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vinculada

Les empreses i institucions vinculades a ENGINYERS BCN aporten
un alt nivell d'innovacid i qualitat a les activitats que desenvolupen
en el marc del Collegi.

També ofereixen condicions avantatjoses als col'legiats en l'Gs dels
seus serveis, coneixements o adquisicid de productes.

El Col'legi els agraeix la seva implicacié.

Les empreses vinculades son:
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LASERENDIPITAT

i ha mots que tenen musica propia.

Serendipitat n’és un: podria ben bé ser el

titol d’un fado portugues, pero designa el

descobriment feli¢ i inesperat que sovint

apareix quan es busca una altra cosa. El
terme prové de 'anglés serendipity, incorporat ’any 1754
per l'escriptor Horace Walpole, inspirat en un antic conte
persa, Els tres princeps de Serendip, en que els
protagonistes trobaven tresors per atzar gracies
ala seva perspicacia.

Lahistoria de la ciéncia n’és plena. E11895,
Wilhelm Conrad Rontgen va descobrir els raigs
X mentre experimentava amb tubs
de raigs catodics. E11928, Alexander Fleming
va observar com un fong havia eliminat per
accident les colonies de bacteris que tenia, i aixi
va néixer la penicil-lina. I el 1958, Jack Kilby,
provant d’'unificar components electronics en
un sol bloc, va donar vida al xip integrat, base
de la revoluci6 digital. Sovint la casualitat es troba amb la
ment preparada.

També en I'enginyeria hi ha moments d’atzar que canvien
el curs de les coses. Els aven¢os més significatius no
sorgeixen només de plans perfectes, siné d'una combinacio
subtil d’experiéncia, intuicié i mirada oberta. Saber veure
oportunitats on els altres només veuen imprevistos és, al
capialafi, unade les formes més pures de 'enginy.

Elnostre Col'legi és fruit, en certa manera, d'una
serendipitat collectiva. De la coincidéncia de voluntats
que, des del naixement dels ensenyaments industrials
del 1850, van obrir el cami fins a la creacid, el 1958, del

CONVERTIR
LIMPREVIST

EN OPORTUNITAT
ES LA FORMA
MES PURA

DE LENGINY

Col'legi de Catalunya i Balears, amb I’il-lustre Josep Maria
Cabestany com a primer dega. I d’aquella espurna inicial va
néixer, fa trenta anys, ENGINYERS BCN. Som hereus d'una
tradici6 que va saber convertir el talent individual en una
institucié compartida.

Per aix0, la serendipitat no és només una qiiestié de
sort, sind de preparacid, de curiositat i de perseveranca.
Es lactitud de qui observa, escolta i
connecta. Des del Col'legi volem continuar
fomentant aquest esperit: creant entorns
on el coneixement flueixi, on la tecnologia
esdevingui aliada, i on cada enginyera i
enginyer trobi el seu espai per créixer
iinnovar. La nostra professio, com la
vida, avanca quan 'atzar troba persones
disposades a entendre’l.

Com diu sovint la saviesa popular, “la
sort només visita aquells que la busquen
treballant”. Convertir la casualitat en
progrés és, de fet, 'esséncia mateixa del talent: transformar
I'imprevist en solucid, la intuicid en ciencia i 'esforc en
bellesa.

I, parlant de bellesa, el proxim 12 de desembre ens
retrobarem a labasilica de Santa Maria del Mar per
viure una altra nit magica: el nostre tradicional Concert
de Nadal. La musica tornara a ressonar a través de les
altes parets gotiques i ens recordara que, de vegades, les
emocions també sén una forma de serendipitat.

Alla hi serem, amb totes i tots vosaltres. Perque, en el
fons, cada trobada al Col‘legi és una nova oportunitat de
descobriment. ®

Foto: Arduino Vannucchi / Focus

La Nit dels Col-legiats i la Professio és l'oportunitat del nostre col-lectiu per retrobar-se.
També per homenatjar els professionals i premiar el talent empresarial i emprenedor.
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OPINIO

Jordi Goula
Economista

@jordigoula

ACABEM EL 2025 REVISANT
ALUALCAEL CREIXEMENT

robablement unade les sorpreses que ens ha

portatl’any 2025 és que no ha estat tan dolent

com esperavem, després d’uns primers mesos

esbojarratsiplens de contradiccions que van

sumir el mén economic a les atzagaiades del
president Trump. Els nous aranzels sembla que no ens han
fet tant de mal, en termes macroeconomicsi, finsitot, les
institucions, nacionalsiinternacionals, que segueixen de
lavoralaconjunturadel pais, s’han posat d’acord pels volts
d’octubre en el fet que cal revisar al’alca el creixement de
I’economia previst anteriorment.

La Cambra de Barcelona, per exemple, afirmava que
l’economia catalana creixera enguany una mica més del
que preveia fa uns mesos. Segons dades actualitzades,
aquesta previsio se situa en un 2,9%, tres décimes més
que en les anteriors. La millora prevista per a Catalunya
és paral-lela a les recents revisions a l'alca del creixement
de 'economia de I’Estat espanyol fetes per diferents
institucions. Unes son més optimistes que d’altres, tot
s’ha de dir, pero, al capdavall, hi ha unanimitat en el fet
que totes miren cap amunt.

El més optimista ha estat el BBVA Research, que ha
revisat mig punt a l’al¢a la previsid de creixement del
PIB a’Estat espanyol, fins al 3,0% el 2025. Eixamplant
lamostra d’institucions, ens adonem que les revisions
del PIB espanyol varien fins a un resultat final entre el 2,6%
iel 3,0%. Organitzacions com el Banc d’Espanya, Funcas i
’OCDE ’han augmentat i el situen en un 2,6%, sent les
menys optimistes, mentre que el Govern espanyol el xifra
una mica per sobre, en un 2,7%. CaixaBank Research, per
la seva banda, I’estima en un 2,9%, igual que ho fa 'FMI.

En les causes de la decisid de revisar al’alca el
creixement hi ha un denominador comu
en les diverses entitats. Amb
poques diferéncies, aquesta
actualitzacio col-lectiva
respon, sobretot, al bon
comportament registrat
per Pocupacié (tant a
Catalunya com a tot
I’Estat, la xifra d’'ocupats
assenyala sengles
récords historics), que

ha afavorit el creixement del consum privat; a 'augment
dels salaris, que algunes consultores privades calculen
que sera d’una mitjana proxima al 3,5% enguany, tres
decimes més que el 2024, afavorit per una inflacié més
moderada que en exercicis anteriors; a I'impuls de la
inversio, tant productiva com de construccid, en que
ha intervingut finalment un impacte més alt dels fons
europeus, i a laresiliencia de les exportacions de béns i
serveis, malgrat les majors dificultats en 'exportacid de
béns, ilalleugera punxada del turisme, en el cas catala.
A més, convé no oblidar que els analistes que es dediquen
afer previsions assenyalen, amb més o menys eémfasi, una
certareduccio de la incertesa o, si voleu, un temor més petit
de les amenaces i politiques “trumpianes”. Tot hi influeix,
pero sembla que acabarem I'any amb una sensacio de menys
aclaparament de com el vam comengar. La preocupacio
deriva cada vegada més cap a Alemanya, on el model
productiu industrial esta greument assetjat des de les dues
puntes del moén: per la Xina, per unabanda, i pels Estats
Unitsi els seus aranzels, per I'altra. I també a Franca, amb
una situacio politica de dificil pronostic i una economia molt
ensopida. I s6n els nostres dos millors clients. @

Notade l'autor: Tot s‘acaba. Al cap de molts anys d’escriure

la plana sobre economia al THEKNOS, he arribat al final.
Aquesta és Uultima. Vull donar-vos les gracies més sinceres per
haver-me llegit durant tot aquest temps.
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La XARXA e-BCN

La XARXA e-BCN és la comunitat virtual dels enginyers i enginyeres de l'ambit industrial, adrecada tant a
col-legiats com a precol-legiats. Es una plataforma web i una app que permeten cercar i posar-se en contacte
amb altres professionals del sector, rebre assessorament, seguir l'activitat de les Comissions i els Grups
Territorials, i estar al dia de les novetats legislatives i de tot alld que afecta la professio.

Es tracta d’un espai de comunicacio i
col-laboracid que facilita la connexié
entre col-legiats, la recerca de perfils
professionals i la possibilitat de do-
nar-se a conéixer dins d’una xarxa ac-
tivaiespecialitzada.

ACCES | CONFIGURACIO
DEL PERFIL

COM LA PUC DESCARREGAR?

Aqui, si teniu
dispositiu i0S

Ei5E
=

Aqui, si teniu
dispositiu Android

El primer cop que hi entreu us dema-
nara un usuari i una contrasenya (és
el namero de col-legiat i la clau). A
més, haureu d’escriure a “domini” la
paraula enginyersbcn.

Un cop dins, es recomana completar
el perfil entrant a ’'apartat “Perfil”, fent
clic sobre el vostre nom a la part supe-
rior dreta de la pantalla.

Theknos Novembre-desembre 2025
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ESTRUCTURA | FUNCIONALITATS
Ala pagina principal es mostren els ul-
tims comentaris i documents compar-
tits pels membres de les vostres comu-
nitats. Tots els usuaris formen part de
la comunitat “El Col-legi”, pero també
poden participar en Comissions i Grups
Territorials. Si voleu unir-vos a alguna
d’aquestes comunitats, podeu fer-ho
des del desplegable “Inscriu-te”, situat
ala part superior de la pagina inicial.

El requadre “Col-legiats” permet cer-
car altres professionals per nom o per
paraula clau (com ara especialitat, am-
bit territorial o interessos) i obrir-hi un
xat privat per establir contacte directe.
L*Agenda” recull les activitats de les
comunitats a les quals esteu subscrits, i
a la pagina principal també hi trobareu
noticies i enllacos als principals serveis
del Col'legi.

A dins de cada comunitat hi ha un
mur amb les tltimes novetats, un es-
pai de documentacid per consultar o
compartir informacid, una seccié de
noticies relacionades amb la comuni-

Octubwe 2025 -

tat i un apartat d’esdeveniments amb
les activitats programades.

També hi ha el Servei de Mentoria,
vinculat al programa del Col-legi que
promou lintercanvi dexperiéncia
i coneixement entre col-legiats. Per
unir-vos-hi, accediu a “Veure més co-
munitats” (al requadre de 'esquerra) i
feu clic a “Subscriu” dins del Servei de
Mentoria. Si voleu participar-hi com
a mentor o mentorat, només cal indi-
car-ho al vostre perfil. ®

Plataforma web:
https://xarxa.
enginyersbcn.cat
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TECNOAULA

Tots els avantatges i totes les promocions

Tecnoaula ofereix descomptes, promocions i bonificacions a tots els col-legiats i precol-legiats, aixi
com a altres professionals del sector de l'enginyeria. A més, les empreses disposen d'un credit anual
per bonificar la formacié dels treballadors amb 'objectiu de fer accions formatives dirigides a la

millora de la qualitat, i de les capacitats i competéncies professionals.

B FORMACIO SUBVENCIONADA PER A

COL-LEGIATS EN SITUACIO D'ATUR
Els col-legiats que es trobin en situacié d'atur*,
poden sol:-licitar una subvencié per fer els cursos

del Col-legi que aixi indiquin.
Cal tenir un minim d'un any
de col-legiacié i estar inscrit
ala Borsa de Treball del
Col-legi. Es valorara cada cas
individualment.

* Si encara no ho heu fet, cal
presentar a ENGINYERS BCN
el document que acredita
que s’esta inscrit com a
demandant d'ocupacio
al Departament

de Treball de la
Generalitat.

B COL-LEGIATS JUBILATS
DE MES DE 60 ANYS
60% de descompte en
masters, cursos i postgraus
organitzats pel Col-legi per
a tots els col-legiats jubilats
de més de 60 anys. (No
acumulable amb altres
promocions o descomptes.)

B FACILITATS DE PAGAMENT

FUNDAE

B DESCOMPTES
PER A EMPRESES
Les empreses que inscriguin més
d’'un empleat en un curs gaudiran
dels descomptes segiients en el
preu de matricula:

» Dues matricules, un 10%
* Tres matricules, un 15%
* Quatre o més matricules, un 20%

D’altra banda, també s'aplicaran
aquests descomptes per la
inscripcié d'un empleat a més
d'un curs, sempre en un any
natural. El descompte s'aplicara
al darrer curs i no de manera
retroactiva als ja fets.

Els col-legiats i col-legiades d'ENGINYERS BCN podran fraccionar @

el pagament dels postgraus i masters, sense interessos.

Contacteu amb el Departament de Formaci6 per fer les gestions —
corresponents abans de formalitzar el pagament al teléfon 934 961
420 o bé per correu electronic a: formacio@ebcn.cat.

Molts dels nostres cursos poden ser bonificats
per la Fundacion Estatal para la Formacion en

el Empleo (FUNDAE), que té l'objectiu de donar
suport a les empreses per millorar les habilitats i
capacitats dels empleats a través de la formacid
bonificada.

==

B APARCAMENT GRATUIT
Per facilitar el desplagament,
també us donem tiquets
d'aparcament per a un
nombre determinat d'hores.

B PROMOCIO -

PORTAR UN AMIC TE PREMI
Portar un amic té premi per
als col-legiats i descomptes
per als assistents a la
formacio del Col-legi.

* Amic recomanat: 10% de
descompte en la formacio
del Col-legi*

* Col-legiat: 50 € de
descompte en la proxima O
formacio

*Per gaudir del 10% de
descompte en formacio,
['amic recomanat no ha de

ser ni enginyer técnic industrial
ni graduat en Enginyeria.

Novembre-desembre 2025 Theknos
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L'EEBE destaca a Motostudent amb
el prototip ePR04 de l'equip ePowered Racing

L'equip ePowered Racing, de l'Escola d'Enginyeria de Barcelona Est (EEBE), ha participat amb el seu
nou prototip ePR0O4 a la competicié Motostudent, que ha tingut llocdel 15 al 19 d’octubre al circuit
de Motorland Aragd. Tot i que una avaria a l'inversor va impedir disputar la cursa final, l'equip ha
assolit uns resultats excel-lents en el comput global de la competicid.

En la classificacio, l'equip ePowered
Racing ha aconseguit situar-se sete
del mon, tercer d’Espanya i primer de
Catalunya en la categoria eléctrica.
Aquests resultats han estat principal-
ment fruit del gran rendiment en les
proves técniques i documentals d’en-
ginyeria, on 'ePR04 ha destacat nota-
blement. En aquesta fase, destinada a
valorar el disseny, la innovacio, la via-
bilitat economica, la comunicacio del
projecteiels planols tecnics, 'equip ha
aconseguit la segona posicié mundial,
aixi com el segon premi d’innovacio i
el tercer premi al millor disseny d’en-
ginyeria.

L’equip reconeix que, malgrat els
bons resultats, els problemes sorgits
en pista han limitat la puntuacié fi-

L'equip posa a punt el prototip abans
de la competicio.

Theknos Novembre-desembre 2025

L'equip ePowered Racing, format per estudiants

d'enginyeria, amb el seu prototip de moto.

nal, fet que plantegen com una opor-
tunitat de millora amb vista a futu-
res edicions. El desenvolupament de
I'ePRO4, un prototip aproximada-
ment un 15% més lleuger gracies al
xassis de fibra de carboni, demostra
un alt nivell de capacitat técnica i or-
ganitzativa.

UNEQUIP SOLID

A més dels resultats assolits, ePowe-
red Racing destaca la importancia
del factor huma: actualment compta
amb un grup consolidat de 30 estu-
diants de diferents ambits, tots ells
implicats en el desenvolupament del
projecte. Mantenir i motivar un equip
tan nombrds en un projecte sense

EN LA CLASSIFICACIO
L'EQUIP HA QUEDAT
PRIMER DE CATALUNYA
| TERCER D'ESPANYA

anim de lucre és un dels grans valors
afegits i un aspecte admirat per altres
equips de la competicio.

En definitiva, els resultats d’aques-
ta edicié confirmen la solidesa del
projecte i el seu potencial de crei-
xement, 1 reforcen la motivacid de
Pequip per continuar evolucionant el
prototip i aspirar encara a fites més
altes en el futur. ®

© ePowered Racing (EEBE)



ENGINYERIA PER LA IGUALTAT @

ENTREVISTA A ABRIL MONTULL, ENGINYERA MECANICA | MEMBRE DE L'EQUIP EPOWERED RACING

“Encara no esta del tot normalitzat
que hi hagi dones enginyeres”

En un sector tradicionalment
masculinitzat com el de l'enginyeria,
visibilitzar el talent femeni és
essencial per construir referents

i fomentar vocacions. A la nostra
seccio sobre igualtat hem entrevistat
Abril Montull, enginyera mecanica

i una de les poques dones que

forma part de l'equip de motor. La
seva trajectoria, el seu compromis

i la seva visi6 sobre el futur de la
professio ens ajuden a entendre com,
pas a pas, es trenquen estereotips

i s'obre cami a una enginyeria més
diversa i inclusiva.

Qué et va motivar a endinsar-te en
el mon del motor i l'enginyeria?
Des de petita sempre m'ha agradat
veure la competicié de MotoGP
amb la familia. Va arribar un
moment en qué la part mecanica

de la competicié em va comengar a
interessar més que la cursaensi, i
aixd em va motivar a continuar per
aquest cami.

Com vas reaccionar quan vas
descobrir que eres de les poques
noies de l'equip?

Abans d'entrar, ja m'imaginava que
a l'equip no hi hauria gaires noies.
Tot i que a la meva classe si que
coincideixo amb bastantes, no n'hi
ha gaires d'interessades en el mén
del motor. Per aix0 tampoc no em
va sorprendre gaire descobrir que a
'equip només érem tres.

Has trobat barreres o prejudicis pel
fet de ser dona en aquest ambit?
Si, especialment quan dius que
estudies Enginyeria. A la gent li
costa de creure-ho i, almenys en el
meu cas, sovint em comenten que
s'imaginaven que estudiava alguna
cosa d'un altre ambit abans que un
de tecnologic. Aixo em fa pensar que
encara no esta del tot normalitzat
que hi hagi dones enginyeres. Tot i

aixi, al taller sempre m’han tractat
com una més, cosa que agraeixo,
perqué, al final, mentre faci la meva
feina, no hi ha cap motiu per tractar-
me de manera diferent pel simple fet
de ser dona.

Quins aspectes del teu treball
t'apassionen més?

El que més m'apassiona és poder
aprendre des de dins tot el procés i
l'esfor¢ que implica tirar endavant
un projecte com aquest. Em sento
molt afortunada de tenir aquesta
oportunitat i de poder veure com
una pega que has dissenyat en

un programa informatic acaba
prenent forma i convertint-se en
una part real que té una funcié en el
funcionament de la moto.

Creus que el sector esta canviant

i s'esta obrint a més preséncia
femenina?

Si, tot i que, després de parlar-ho

amb algunes amigues, coincidim

que encara falta més visibilitat de
referents femenins en aquests ambits.
Al final, poden entrar moltes noies a
les carreres d'Enginyeria i graduar-se,
pero si no tenim figures femenines de
referéncia en l'entorn laboral, és dificil
que les futures generacions percebin
que realment és un cami que també
s'esta obrint a les dones.

“M’APASSIONA
APRENDRE TOT EL
PROCES DES DE DINS
| VIURE LESFORG
QUE IMPLICA”

Com influeixes dins 'equip, tant des
del punt de vista técnic com huma?
Igual que qualsevol altre membre,
intento fer-ho el millor possible en
les tasques que se m'encomanen i
donar un cop de ma als companys
sempre que ho necessiten.

Hi ha alguna dona referent que
t'hagi inspirat?

No és enginyera propiament,

perod Sara Garcia Alonso ha estat
un referent per a mi. Es biscloga
molecular i ha estat seleccionada
com a astronauta de reserva per
['Agéncia Espacial Europea. A més,
es dedica a divulgar el seu cami

a les noves generacions a través

de les xarxes. Crec que la feina de
divulgacio que fa és molt important
perqueé les nenes puguin adonar-se
que també poden estudiar carreres
vinculades a les ciéncies en el futur.
Desconec si hi ha enginyeres que facin
una feina similar, pero m'agradaria
molt coneixer-ne alguna. ®

Novembre-desembre 2025 Theknos
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Presentacio del Grup Territorial
d'enginyers del Valles Occidental

EL Grup Territorial del Vallés Occidental és un punt de trobada per a les enginyeres i els enginyers del
Col-legi on compartir coneixements i experiéncies i fomentar la col-laboracié professional.

Actualment, el Grup esta format pels
companys i companyes de Sabadell,
Sant Cugat del Valles i Terrassa. Inici-
alment, cada poblacié disposava d’'un
Grup Territorial propi, pero es va con-
cloure que era més efectiu unificar-los
en un unic grup que representés con-
juntament el Valles Occidental.

Les reunions, que al principi es fe-
ien mensualment i ara s6n bimensu-
als,tenenllocal’Exposalade ’ESEIA-
AT de Terrassa. El Grup esta integrat
per professionals compromesos amb
el progrés tecnic, la innovacid i el
servei a la societat. La seva missié és
impulsar el desenvolupament de I’en-
ginyeria técnica industrial en 'ambit
local, apropant la professio a les em-
preses, les institucions i la ciutadania.

AQUESTS SON ELS OBJECTIUS:

* Representacio territorial: ser el punt
de referencia de les enginyeres i en-
ginyers de la seva zona.

» Formacié i actualitzacié: promoure
la capacitacié continua en les diver-
ses branques de I’enginyeria de I’am-
bit industrial.

*Xarxa de col-laboracio: facilitar el
contacte i la cooperacid entre pro-
fessionals, empreses i administraci-
ons publiques.

» Compromis social: participar en ini-

D'esquerra a dreta: Félix Duran, Alberto Sanchez, Xavier Urbano, Oriol Pegueroles,
Josep Girbau, Antonio Marti, Enric Morani Alberto Fernandez.

ciatives que fomentin la sostenibili-
tat, la digitalitzacid i el progrés eco-
nomic del nostre entorn.

Amb il'lusié i esperit constructiu, vo-
lem ser un espai de trobada on les idees
es transformin en projectes i els projec-
tes, en resultats que beneficiin tant els
professionals com la comunitat.
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Durant les reunions, s’hi presenten
xerrades i activitats formatives sobre
temes d’actualitat, impartides per es-
pecialistes del sector. Alguns exemples
recents inclouen sessions sobre intel-
ligéncia artificial aplicada a 'empresa
i a la practica professional autonoma,
tendencies del sector de 'automocio
davant els reptes energetics, o tallers
practics d’is d’aparells de control elec-
tromagneétic, entre d’altres.

El Grup Territorial ’ENGINYERS
BCN del Valles Occidental vol ser un
pont entre la tradicié de la nostra
professid i els desafiaments del futur,
mantenint sempre els valors de rigor,
etica i responsabilitat social que ens
identifiquen. ®

ELS COORDINADORS DEL GRUP
TERRITORIAL SON:

Per Sabadell: Carles Alcala.

Per Sant Cugat: Pere Girbau Pera.

Per Terrassa: Alberto Sanchez Sanchez.



Upro, programa de formacio en competencies digitals

El Consell General de Col-legis
Oficials d'Enginyers Técnics
Industrials (COGITI) i Unié
Professional han impulsat Upro, un

programa de formaci6 digital gratuit

i exclusiu per a professionals de
l'enginyeria de l'ambit industrial,
financat amb fons europeus. La
iniciativa neix amb |'objectiu
d'acompanyar els

enginyers en |'adaptacio

al nou entorn digital,
proporcionant eines,
coneixements i criteri

per afrontar els reptes

d'una transformacio
tecnologica constant.

El programa ofereix un

ceneraciond)  NYEN

Inscriviu-vos

itinerari flexible de 150 hores

que combina formacid en linia i
presencial, seminaris web, materials
digitals i espais col-laboratius, amb
tutoritzacié personalitzada per

garantir un acompanyament continu.

Els continguts aborden aspectes
clau com ara la integracié de la
intel-ligéncia artificial en processos
professionals, ['is avangat
d'eines col-laboratives,
la gestid de la identitat
digital i la proteccié

de dades propies i de
clients. També inclou la
gestio de riscos digitals
en entorns compartits i
l'aplicacié de l'analisi de

dades per millorar la productivitat
i el coneixement. Upro no només
se centra a adquirir habilitats
técniques, sind que busca reforgar
la confianga i la capacitat de
transformacié de cada professional,
promovent un aprenentatge
orientat a =
evolucionar

la practica

diariai

afrontar

amb

solidesa

els reptes

d'un mén

digital en canvi

permanent. ®
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9 SABIEU QUE...

Aplicacio de 'ORCPI-08 en projectes — =

d'acord amb el nou RSCIEI-25:
criteris tecnics i actualitzacions

Talcomjavainformarel Col-legi, en data 7 de juliol de 2025, SPEIS Barcelona [

va publicar la fitxa 1.22 d'aplicacié de 'ORCPI-08 amb el nou RSCIEI-25.

Text: Josep M. Vall, cap de Serveis
Tecnics del Col-legi

L'objectiu d’aquesta guia técnica

és determinar com cal interpretar
['Ordenanca reguladora de condicions
de proteccié contra incendis de
Barcelona (en endavant ORCPI-08) en
els projectes elaborats d'acord amb
'RSCIEI-25 o bé en projectes en qué
s'apliqui l'ds de magatzem, d'acord
amb la darrera actualitzacié del CTE
DB-SI.

Per tant, s'implementa en edificis
i/o establiments on s'apliqui
'RSCIEI-25 i en establiments o espais
on s'apliqui l'ds de magatzem.

APLICACIO DE L'ORCPI-08

a. Participacié de U'SPEIS (article 4

de 'ORCPI-08):

« Per a establiments d'Us industrial, la
densitat de carrega de foc, ponderada
i corregida dels edificis o conjunts de
sectors i/o arees d'incendi; la densitat
de carrega de foc, ponderada i
corregida de l'establiment, i el nivell
derisc intrinsec de l'establiment, es
determinen aplicant les formules i
les consideracions dels apartats 3.3,
3.4i3.5del'annex | del RSCIEI del
2004 (RD 2267). També cal tenir en
compte el punte de l'article 4 de
'ORCPI-08.

« Per als edificis, els establiments o les
zones d'Us magatzem del CTE DB SI,
s'apliquen els mateixos criteris que
per a establiments d'Us industrial,
comparant el risc intrinsec del conjunt
de l'establiment amb els limits
definits a l'article 4t de 'ORCPI-08.

b. Annex 2. Establiments d'us

industrial:

- Article 2.3: en establiments de
trasters de lloguer a tercers, el
nivell de risc intrinsec dependra
de l'al¢aria d'emmagatzematge. Si

aquesta algaria és igual o inferior a
tres metres, es considera un nivell
de risc mitja 5. En canvi, si l'al¢cada és
superior als tres metres, es classifica
com arisc alt, i en aquest cas cal
calcular el subnivell corresponent
d'acord amb la carrega de foc
prevista.

« Article 6.1: pel que fa a la resisténcia
al foc dels elements estructurals,
els requisits per a edificis amb
configuracié tipus A sén valids
tant per als de tipus Av com els de
tipus Ah. En els edificis de tipus Ah
que tinguin un nivell de risc mitja
sota rasant i un nivell de risc alt
sobre rasant (situacié permesa per
I'RSCIEI-25), la resisténcia minima
exigida ha de ser de R-180.

* Per poder aplicar les reduccions de
resisténcia al foc en estructures
de coberta lleugera, segons la
taula 2.5.2 de I'RSCIEI-25, s’han de
complir les condicions especifiques
que marca l'article 6.2 de l'annex 2
de 'ORCPI-08.

« Article 7.2: quant als recorreguts
d'evacuacio, la distancia no pot
superar els 35 metres si només hi ha

una sortida, ni els 100 metres si n'hi
ha dues o més d'alternatives, amb
cul-de-sac de maxim 35 metres.

« Finalment, el sistema de control
de fums de l'article 8.1 de l'annex
2 de 'ORCPI-08 pot complir-se de
dues maneres: amb un sistema per
al control de fums i calor, segons
l'apartat 8.3 de 'annex Ill de
['RSCIEI-25, o bé amb un conjunt
de forats de ventilacié que facilitin
l'extraccié de fums, segons l'apartat
8.4 del mateix annex.

APLICACIO EN FITXES TECNIQUES
a. Fitxa 1.14. Trasters: si l'alcaria
d’emmagatzematge dels trasters de
lloguer a tercers és igual o inferior a
tres metres, es considera un nivell de
risc mitja 5. En canvi, si l'alcaria és
superior als tres metres, es classifica
com arisc alt, i en aquest cas cal
calcular el subnivell corresponent
d’acord amb la carrega de foc prevista.

b. Fitxa 1.16. Normativa que
cal aplicar en establiments que
combinen els usos comercials i
emmagatzematge:
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* En el cas 2, al magatzem se li
aplicara l's magatzem de CTE.

*En el cas 4, a l'area publica de
venda s'aplicara 'us comercial de
CTE DB-SI, a més dels requisits dels
annexos |, II, lll'i IV de 'RSCIEI-25.

* En el cas 5, quan un magatzem
esta en una industria o n'és auxiliar,
s'aplica I'RSCIEI-25 al magatzem.
També s'aplica 'RSCIEI-25 al
magatzem quan aquest sigui
logistic o estigui relacionat amb el
transport, sempre que la carrega de
foc ponderada i corregida superi els

3 x 10® M. En aquests casos, la zona
comercial annexa segueix 'RSCIEl o el
CTE segons si la superficie construida
és de més o menys de 250 m? En
altres casos de magatzems, s'aplica

el CTE: is de magatzem per al
magatzem i Gs comercial per a la zona
comercial annexa.

c. Fitxa 1.18. Instal-lacions de
recarrega de vehicles eléctrics:
els aparcaments de vehicles
destinats al servei de transport
de persones i mercaderies passen

a ser us d'aparcament del CTE
DB-Sl i se'ls han d'aplicar les
exigéncies d'estacions de recarrega
en aparcaments (ERA). En canvi,
les exigéncies per a estacions

de recarrega de flotes (ERF) es
mantenen en zones d'establiments
industrials amb aparcament
d'aquest tipus de vehicles on

la normativa d’aplicacio sigui
RSCIEI-25 perqué no s'arriba

als 100 m?que indica l'article 4,
“Compatibilitat reglamentaria”, del
reglament. ®
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@ ACTIVITATS

Els guanyadorsi
guanyadores de

EL 6 de novembre, a la

nova sala d'actes del
lS Col-legi, va tenir lloc

l'acte de lliurament de premis !
c o de relats breus, fotografia
Prem|S SOCIalS 2025 i pintura que organitza la

Com cada any, els col-legiats i els seus familiars han

Comissio Social. Va ser el dega
del Col-legi, Ricard Nogués,

demostrat el seu talent en el mon de les arts. Molts dels I'encarregat de donar la benvinguda

nostres enginyers també tenen una gran vocacié d'artistes! atots els assistents. ® I I ‘
RELAT BREU FOTOGRAFIA

La primera entrega va ser al millor El premi de fotografia, enguany amb la tematica de xemeneies i

relat breu. En la seva quarta edicio, absis, el va guanyar Adhemar Medrano amb la fotografia /nici. El ' ' ‘

i amb la tematica d'experiéncies
professionals, el guanyador va

ser Antoni Esteve Benito amb el
pseudonim Mestre Renaixent amb
Un nou comengcament.

segon premi va ser per a Marta Garcia amb la fotografia
Tres xemeneies, i els dos accessits van ser per a Claudia Martinez Rivero amb Cupula
del Reichstag “El abside" de la democracia i Josep M. Escudé Sala amb Escalada al cel.

14 Theknos Novembre-desembre 2025


https://documentacio.enginyersbcn.cat/storage/app/uploads/public/68d/e33/614/68de336146c36533891005.pdf
https://photos.google.com/share/AF1QipPH_9GASopRRo1zWFwHngPiPkYbV0zpy3ZioCDjkb-9suzTuxM1UtYJ7oqnCsJEVA/photo/AF1QipNli0FB6EbNDsstC52CthHCjdJjAsoqknAT5dwJ?key=anh5dk03X2FJU01oaC01WmZuWEN2NkI4TG4wT3lR
https://photos.google.com/share/AF1QipPH_9GASopRRo1zWFwHngPiPkYbV0zpy3ZioCDjkb-9suzTuxM1UtYJ7oqnCsJEVA/photo/AF1QipPkk0TjBjSKUJZF7GbMg6qKLPzxS6clIXSkhlPA?key=anh5dk03X2FJU01oaC01WmZuWEN2NkI4TG4wT3lR
https://photos.google.com/share/AF1QipPH_9GASopRRo1zWFwHngPiPkYbV0zpy3ZioCDjkb-9suzTuxM1UtYJ7oqnCsJEVA/photo/AF1QipPkgwR7GmepKs4ga-iJE5Pa9ZGvn0IjveWhmM4B?key=anh5dk03X2FJU01oaC01WmZuWEN2NkI4TG4wT3lR

PINTURA

Finalment, es va fer entrega del premi de pintura, en la seva xxiI edici6 i enguany de
técnica i tematica Lliures. EL primer premi va ser per a Antonio Darias i el seu quadre
La Iglesia; el segon, per a Ramon Olivera i la seva obra Renéixer en el temps, i els dos
accéssits, per a Joan Senti amb El vell port i Jordi Freixa amb Porta de fusta rustica.

SOU MOLT BONS

| BONES!

En acabar l'acte, els
assistents van gaudir
d'un refrigeri al Club
EBCN. Un any més hem
vist i demostrat que els
col-legiats tenen molt
talent, i sén molt creatius
i artistes.

Gracies a tots i totes les
participants! ®

Novembre-desembre 2025 Theknos
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https://photos.google.com/share/AF1QipNQUqyYbe1zfNQj5xfhvZrvDtVSc5uspveJ3FCHmKvDHFN5Lge6zq72v8K4R1SE3g/photo/AF1QipNK9LNP46HMUIlnbZD9n5epbfp727f4IBnqFYhw?key=MURjalhsTFhrSFRJdzMwenJxMWVYNDF3Z3NRNDJn
https://photos.google.com/share/AF1QipNQUqyYbe1zfNQj5xfhvZrvDtVSc5uspveJ3FCHmKvDHFN5Lge6zq72v8K4R1SE3g/photo/AF1QipNdq1xAZEdMrbQGpsC1YQEs_uifvFIA5yfQ45O5?key=MURjalhsTFhrSFRJdzMwenJxMWVYNDF3Z3NRNDJn
https://photos.google.com/share/AF1QipNQUqyYbe1zfNQj5xfhvZrvDtVSc5uspveJ3FCHmKvDHFN5Lge6zq72v8K4R1SE3g/photo/AF1QipP8NpufOP-uXDmcpYD5e_UkifrycYe8Wpw85sHK?key=MURjalhsTFhrSFRJdzMwenJxMWVYNDF3Z3NRNDJn
https://photos.google.com/share/AF1QipNQUqyYbe1zfNQj5xfhvZrvDtVSc5uspveJ3FCHmKvDHFN5Lge6zq72v8K4R1SE3g/photo/AF1QipO9xhsEHGcBBC07qGIIfzaogCVXGtplGkqfsgN9?key=MURjalhsTFhrSFRJdzMwenJxMWVYNDF3Z3NRNDJn

@ ACTIVITATS

Concert de Nadal amb l'Orquestra de la UB

La basilica de Santa Maria del Mar tornara a
esdevenir, un any més, l'escenari immillorable
per celebrar un dels esdeveniments més
esperats del calendari nadalenc: el Concert
de Nadal d'ENGINYERS BCN, que tindra lloc
el proxim 12 de desembre a les 20.30 hores.
Aquest emblematic temple gotic del barri de
la Ribera, conegut per la seva majestuositat

i acustica excepcional, ofereix un marc tnic
que converteix el concert en una experiéncia
inoblidable per a tots els assistents.

CONCERT SOLIDARI

Com és tradicio, el Col-legi organitza aquest
concert amb una clara vocacié solidaria. Tota
la recaptacio es destinara a La Maratd de TV3,
que enguany arriba a la 34a edicio i estara
dedicada a la investigacio i sensibilitzacio sobre
el cancer, una malaltia que afecta milers de
persones cada any i que continua sent una

de les principals causes de mortalitat tant a
Catalunya com arreu del mon.

L'actuaci6 anira a carrec de ['Orquestra de
la Universitat de Barcelona, acompanyada de
solistes convidats. Es tracta d'una oportunitat
excepcional per gaudir d'una vetllada musical
incomparable, en un espai carregat d'historia
i bellesa, mentre es contribueix a una causa
solidaria de gran importancia. ®

Podeu
reservar aqui

les vostres
entrades per
al concert:

Canvi en el sistema e
de quotes collegials © g

Fins ara, el cobrament de la quota col-legial es feia cada
sis mesos. A partir d'ara, i amb la voluntat de fer-ho
més comode i flexible, el pagament es fara de manera
mensual. Aquesta millora ens permet adaptar-nos
millor a les necessitats dels professionals i facilitar la
gestié economica de la quota. Aquest canvi no afecta
els col-legiats en situacio de jubilacio, que continuaran
mantenint les condicions actuals.

Gracies per la confianga i per continuar formant
part de la comunitat d'ENGINYERS BCN! ® L
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Convocatoria de la Junta General Ordinaria
| Extraordinaria — 18 de desembre de 2025

La Junta de Govern convoca tots els de desembre. Per fer-ho, és A més, la Junta s’emetra en directe
col-legiats i col-legiades a participar imprescindible tenir el correu per videostreaming, de manera que
en la Junta General Ordinaria, que electronic i el numero de teléfon podreu seguir-la des de qualsevol
tindra lloc el dijous 18 de desembre | mobil actualitzats. Podeu revisar i lloc i votar presencialment o

de 2025 ales19 h,ienla Junta modificar les vostres dades a través telematicament fins després del torn
General Extraordinaria, prevista de l'espai El meu Col-legi. de preguntes.

per a les 20 h del mateix El Col-legi és de tots, i les

decisions que s'hi prenen ens afecten
directament com a professionals.
Participar i votar és la millor manera
de fer sentir la vostra veu i contribuir
al futur de la professio, us esperem! @

faran a la Sala d'Actes del
Col-legi (Consell de Cent, /

365).
VOT TELEMATIC O d’
[

PRESENCIAL i
Com jas'hafeten les
darreres convocatories,
enguany també es podra
exercir el vot telematic
durant els dies 17 18

dia. Ambdues sessions es | |

Dijous 18/12/2025
19 h: Junta General Ordinaria

20 h: Junta General Extraordinaria
Sala d'Actes del Col-legi

PortAventura
WORLD

\—/
PREMI:

4 entrades/

Concurs ‘waw
de Nadales

!
Categories: de 3 a 6 anys i de 7 a 12 anys.
Data limit de lliurament 9 desembre i
ENGINYERSBCN @g ‘



@ PERFILS PROFESSIONALS DE L'ENGINYERIA

De benzina i gas a electricitat o hidrogen:

adaptant les estacions de servei
a les noves necessitats

Totique elnominstal-lacions petroliferes evoca, en l'imaginari popular, plataformes
petrolieres al mig del mar, els enginyers que treballen en aquest sector donen serveia
comercialitzadores de benzina, que necessiten obrir i mantenir estacions de servei, i també
cada cop amés empreses que tenen flotes de vehicles i opten per autoabastir-se.

Text: Cristina Saez, periodista

Moltes de les empreses que disposen
de flotes de vehicles no solen utilit-
zar les estacions de servei comercials
per fer gasolina, sind que aposten per
tenir benzineres propies ubicades
dins de les seves delegacions. Es el
cas, per exemple, de Ferrovial, que té
una divisié dedicada a la recollida de
residus i abocadors i camions d’es-
combraries. Les enginyeries especia-
litzades en instal-lacions petroliferes
son les encarregades de dur a terme
els projectes per implementar esta-
cions de servei particulars, com ara
Aplieco, al Maresme, comandada per
Iban Villanueva.

“Des d’Aplieco gestionem algunes
de les delegacions que Ferrovial té a
Catalunya. A cada una hi hem imple-

Instal-lacié d'una estacié de servei comercial.
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mentat una estacié de servei per au-
toabastir-se. Nosaltres, pero, no ens
encarreguem del proveiment de la
benzina, només de dissenyar, imple-
mentar i legalitzar les installacions
necessaries”, explica Villanueva.

ESTACIONS COMERCIALS
O DE CONSUM PROPI
Les estacions per a consum propi sén
un dels dos tipus de ninxols de mercat
habituals de les enginyeries d’aquest
sector. L’altre son les estacions de
servei comercials, com ara Repsol,
Campsa i Cepsa. Aquests tipus de
clients, apunta Alex J ordan, respon-
sable de I'enginyeria i técnic a Fort
Instalaciones Petroleras, plantegen
uns requisits molt diferents.

“Tot i que Fort és una empresa
familiar, és considerada una de les

© Fort Instalaciones Petroleras

NEs X T

Alex Jordan, col-legiat, responsable de
'enginyeria Fort Instalaciones Petroleras.

empreses més grans a escala esta-
tal. Podem arribar a fer 80 projectes
o més l'any”, explica Jordan. Sovint
parteixen des de zero i es fa un “claus
en ma”: el client té una parcel-laides
de Fort se li fa tot el projecte per po-
der obtenir les llicéncies d’activitats
i obres, fer la implemntacio i legalit-
zacio de lactivitat. “Ens encarreguem
de totes les instal-lacions de seguretat
industrial, excepte la quimica”, co-
menta aquest enginyer.

Com en el cas d’Aplieco, el principal
client de Fort sén també empreses
que tenen benzineres propies i benzi-
neres per a camions. “Treballem molt
per a Bonpreu Esclat i els fem tot el
projecte d’installacié petrolifera”,
apunta Jordan. A més de tocar benzi-
na, en el cas d’aquesta empresa també
treballen amb gas GLP, GNC i hidro-
gen. Aplieco, en canvi, no toca gas ni
hidrogen, pero si que cada cop més
s’encarrega d’implementar estacions
de recarrega eléctrica.

“Ens estem adaptant als nous
temps. El concepte i el client és el
mateix, pero canvia el tipus d’instal-
laci6”, considera Villanueva. El pro-



Estacio6 de servei particular.

xim repte sera adaptar-se per poder
implementar projectes d’hidrogene-
res. “Un client recent ens va demanar
legalitzar una hidrogenera i no n’ha-
viem fet mai. En vam haver d’apren-
dre, estudiar la normativa, i tot i que

Iban Villanueva

Col-legiat 23.645. Enginyer técnic industrial.

Especialitat: Quimica Industrial.
Gerent d'Aplieco

© Aplieco

va ser un esfor¢ considerable, ens en
vam sortir”, recorda Jordan.

Tots dos coincideixen a assenyalar
que la millor formacio per dedicar-se
a aquesta especialitat és 'enginyeria
técnica industrial, perqué és la que

“M’agrada coordinar equips amb diversos
perfils i sentir que estic pilotant el projecte”

Iban Villanueva era un apassionat de la quimica i tenia clara la seva
vocacié com a enginyer, pero no li havia passat mai pel cap dedicar-se

a les instal-lacions petrolieres. Va ser a partir d’'unes practiques en una
enginyeria que es dedicava a temes ambientals i que estava especialitzada
en el tractament de sols i terres contaminats en el sector industrial, en
concret de benzineres, “com vaig entrar en contacte amb el mdn de les
estacions de servei i les instal-lacions petroliferes, que em va apassionar”,

recorda aquest col-legiat.

COMBINAR LA MECANICA AMB EL DISSENY | TEMES AMBIENTALS

Per a Villanueva, resultava molt estimulant treballar en projectes

d'estacions de servei perqué li permetia combinar la part de ['enginyeria
mecanica, aplicada a conduccions, instal-lacions i soterraments
dels diposits, amb el disseny de la benzinera i temes ambientals.

EN PRIMERA PERSONA

“En entrar en el mén laboral, em vaig adonar que tenia traca a
coordinar equips formats per diversos perfils professionals. A més,
m’encantava la part de presa de decisions, de sentir que era jo qui
pilotava el projecte”, confessa. Per aix0, temps després de treballar
en aquesta empresa, satél-lit de Cepsa que s’encarregava d'un
bon nombre d’estacions petrolieres a Catalunya, i després també
de treballar a Balears i a Arago, “vaig acabar visitant totes les
benzineres d’Espanya, fent-hi auditories ambientals per saber l'estat
de les estacions i aixi poder planificar amb Cepsa les actuacions
necessaries, com ara remodelacié de les benzineres”.

Amb el temps, Villanueva va acabar creant la seva enginyeria,
Aplieco Instalaciones Petroliferas, ubicada a Vilassar de Dalt, al
Maresme, especialitzada precisament en instal-lacions petrolieres.

aporta més versatilitat de coneixe-
ments i un perfil més multidiscipli-
nari. La resta s’aprén, consideren
Jordan i Villanueva, a partir de l'ex-
periencia, tot i que reconeixen que
és molt 1util fer cursos d’instal-lador,
com els oferts per la Generalitat, fo-
calitzats en les instal-lacions.

“L'ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL
ES LA FORMACIO MES
ADEQUADA PER LA
SEVA VERSATILITAT “

“Resulta complicat fer un projecte si
no saps com funciona una instal-lacio,
si no tens un coneixement exhaustiu
de la normativa. Tenir experiéncia en
aix0 et permet dissenyar molt millor
els projectes”, opina Jordan.

FLEXIBLES | RESOLUTIUS

Una altra qualitat indispensable en
els enginyers d’aquesta especialitat
és la flexibilitat i saber entomar els
canvis i els contratemps. I ser resolu-
tius, per prendre les millors decisions
al més rapid possible. “Sempre hi ha
molts canvis i imprevistos, i a més
estas en una posicid entre el client, la
constructora, els diferents industri-
als, 1 has de coordinar totes les disci-
plines”, considera Villanueva.

També cal ser resolutiu. Al cap i a
la fi, apunta Jordan, l'enginyer és el
responsable técnic i la feina implica
un cert risc. Per exemple, tot i que les
instal-lacions actuals s6n molt segu-
res, amb tancs dobles de contencid,
poden produir-se fuites. I, en aquest
cas, cal notificar-les i emprendre es-
tudis per veure si hi ha hagut filtra-
cions, i si és aixi, posar en marxa un
programa de descontaminaci6. “La
remediacio ha de ser immediata, tot i
que eliminar el producte de sota terra
pot trigar anys”, comenta Villanueva.

Per a aquest enginyer un altre cas
que posa en relleu la necessitat de ser
flexibles i resolutius és la instal-lacié de
diposits soterrats a les estacions de ser-
veis. En el cas que hi hagi aigiies frea-
tiques a sota que no s’hagin detectat
abans, poden provocar que el diposit
suri. En 'ambit de 'enginyeria, resol-
dre aquesta situacié comporta una
certacomplexitatiésunrepte”, opina
Villanueva. ®

Novembre-desembre 2025 Theknos

19



e MES AVANTATGES

Conveni amb SKYLIFT,
experts en ascensors

Signat el conveni de col-laboracio entre
ENGINYERS BCN i ASCENSORES SKYLIFT,
empresa de serveis que es dedicaa la
recerca, el disseny, la fabricacid, el muntatge
i el manteniment d'elevadors.

Els avantatges que Skylift ofereix al col-lectiu

son els segiients:

+ 15% de descompte sobre tarifes vigents
per a la contractaci6 d'un servei de
manteniment, d'instal-lacio, etc. d'ascensors
i de laresta d'aparells elevadors.

« Assisténcia técnica gratuita de
diagnostic inicial per a la identificacio
de vulnerabilitats/suport a projectes
d'instal-lacié, mitjancant el teléfon
d’atenci6 937429173.

« Suport técnic de l'equip de proximitat
SKYLIFT per a ajustos.

1y,
s

<>

Empresa vinculada

Descompte del 10% per a
collegiats en els programes
de postgrau de la UVic-UCC

Els membres col-legiats i en actiu del Col-legi
d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials
de Catalunya poden gaudir d'un 10% de descompte
en els programes de l'Escola de Postgrau-Campus
Vicde més de 15 credits ECTS.

Condicions principals:

* La preinscripci6 (10% del preu, minim 200 €)
serveix per reservar placa i no té descompte. Es
retorna si no s'és admeés o s'anul-la el programa.

* No és acumulable amb altres descomptes,
excepte el de pagament Unic o avancgat.

+ Cal indicar el descompte a la preinscripci¢ i
adjuntar 'acreditacié de col-legiaci6 en actiu.

* Les taxes de titol no hi estan incloses.

Més informacié: https://escolapostgrau.uvic.cat

UVIC

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

...imeés descomptes
Sivoleu consultar aquests avantatges i tots els que els collegiats teniu disponibles,

podeu visitar la plataforma Member’s Club amb descomptes en empreses del sector
i en productes, des de tecnologics fins a ofertes de viatge, passant per productes de
moda, alimentacio i molt mes.

BUSQUES ENGINYERS | ENGINYERES COL-LEGIATS

PERINCORPORAR-LOS AL TEU EQUIP?

TROBA ENGINYERS SENIOR

o) Anys d'experiéncia i xarxa extensa de contactes

> Diferents perfils d’enginyeria
> Els millors professionals

Publica les teves ofertes a ENGINYERS BCN,
la borsa dels enginyers de I'ambit industrial

ENGINYERS [BCN

e~ ©



https://escolapostgrau.uvic.cat

XAVIER NOYA,

Col-legiat 18.944

DIRECTOR GENERAL | CAP DE PROJECTES D'AE-T / TECNIORACLE
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL. ESPECIALITAT: ELECTRICITAT

RETRAT PROFESSIONAL

Text: Jordi Garriga

“L’ENGINYERIA ES UNA MANERA
D’ENTENDRE EL MON”

a trajectoria professional

de Xavier Noya acumula

més de vint anys d’expe-

riencia en el camp de les

instal-lacions. Ha treba-
llat en l'enginyeria multidisciplinaria
aplicada a projectes d’arquitectura,
sempre amb la mirada posada en l’efi-
ciéncia, la sostenibilitat i la coordina-
cié d’equips humans.

Avui, com a director general i cap
de projectes ’AE-T / TecniOracle, li-
dera un equip de dotze professionals
amb una combinacié d’experiéncia
técnica, visio global i una sensibilitat
especial per a la gestio de persones.
“Un enginyer que es dedica a fer pro-
jectesiafer-neel seguimenten obra”,
explica, “ha de negociar, acordar, con-
vencer i cedir amb moltes persones
diferents. La capacitat d’adaptar-te a
cada entorn i moment és el valor més
important de la nostra professi¢”.

Per a Noya, l’enginyeria és una ma-
nera d’entendre el mén. “Som soluci-
onadors per naturalesa”, diu. “Ens
enfrontem a problemes, dubtes i in-
certeses, ila nostra tasca és trobar ca-
mins viables i reals cap a una soluci6”.
Aquesta visid practica i humanista es
tradueix en una recerca constant de

millora i optimitzacid, tant dels re-
cursos com de les capacitats propies i
de l’equip.

L'ENGINYER, AL CENTRE

Defineix l'enginyeria com “la recerca
constant de la millora a través de l'opti-
mitzaci6 de recursos i capacitats”, que
és com ell concep la seva feina: amb ri-
gor tecnic, perd amb una clara vocacio
de serveiicompromis amb la qualitat.

L’experiencia de Noya al capdavant
de projectes d’instal-lacions I’ha por-
tat a viure de prop l'evolucié del sec-
tor de la construccid, on 'enginyeria
ha passat de tenir un paper comple-
mentari a esdevenir un actor clau.
“Abans l'arquitecte erala figura central
i ara, la creixent exigéncia normativa
ens hasituat alaresta de técnics com a
peca imprescindible dins dels equips
de projectes”.

Aquesta nova posicio li ha permes
desenvolupar un treball de mediaci
constant entre les necessitats del cli-
ent, lavoluntat creativa dels arquitec-
tes i els condicionants tecnics propis
de cada projecte. “La nostra feina
consisteix a recollir les necessitats
del client final, entendre ’anima del
projecte arquitectonic i donar forma

EL LIDERATGE COM APROJECTE CONSTANT

Per a Xavier Noya la gesti6 de persones és l'activitat més complexa i enriquidora de la
seva feina: “Alinear les voluntats i necessitats de clients, arquitectes, tecnics, instal:-ladors
i administracions és el gran repte del nostre dia a dia. Un enginyer és, al final, un gestor

multinivell que treballa perqué tots els camins conflueixin en un resultat d'éxit".

a unes instal-lacions que s’hi integrin
amb respecte i coheréncia”.

Quan parla d’estalvi energetic,
Noya trenca topics: “Tothom pensa
en les instal-lacions, pero el punt de
partida és la demanda. La gran millo-
ra energetica neix en la definicié pas-
siva de l’edifici i en Ias que en fan les
persones”. Defensa la importancia
dels bons aillaments, 'orientacié so-
lar i, sobretot, 'educacié energetica,
que considera “una matéria que hau-
ria d’ensenyar-se a les escoles™.

CONCILIACIO PERSONAL

| PROFESSIONAL

A AE-T / TecniOracle, Noya combina
el rol de director amb el de cap de
projectes, on n’assumeix tant la ges-
ti6 comercial i humana com la tecni-
ca. La seva tasca abasta la recerca de
clients, la negociacio de contractes, la
planificacié i el seguiment dels pro-
jectes, tot garantint la qualitat i el
compliment dels termi-

nis, sense perdre de vis-

ta un valor que consi-

dera essencial: la con-

ciliacié de la vida per-

sonal i professional de

lequip. ®

Noya representa una nova generacié d'enginyers capacos de combinar la técnica, la gestio

i el factor huma en un mateix projecte. “Tinc l'enorme fortuna de poder dedicar-me a un ofici
que em fa gaudir i que cada dia em presenta reptes de millora. Nous projectes en ambits diferents
dirigits a usuaris diferents i gestionats o promoguts per clients diferents”, conclou.




ENTREVISTA

ASIER LARRANAGA

SOTSINSPECTOR DEL GRUP DE REFORC D’ACTUACIONS FORESTALS (GRAF)

DELSBOMBERS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

“Catalunya es un

gran laboratori, per
la quantitat i
diversitat d'incendis”

Els boscos mediterranis afronten un dels reptes més decisius de les proximes decades:
adaptar-se a l'impacte creixent del canvi climatici evitar el risc d'incendis d'alta intensitat.
Asier Larrafaga, sotsinspector del GRAF dels Bombers de la Generalitat, defensa la
necessitat d'una gestié forestal activa i adaptativa per garantir-ne la resiliéncia. En aquesta
entrevista aporta una visi6 experta sobre com han evolucionat els incendis i les eines
tecnologiques que ajuden a prevenir-los i atacar-los, perd també ens explica com la
planificacié técnica pot marcar la diferéncia en el futur dels nostres boscos.

Text: Jordi Garriga @ Fotografies: Bombers de la Generalitat de Catalunya

PERFIL

La d'Asier Larrafiaga és
una vida dedicada al bosc,
jaquedesde petit que
corre per les muntanyes
del Pais Basc. Al'edat de
dinou anys es va traslladar
alLleida per estudiar
Enginyeria Forestal i, més
endavant, va entrar al Cos
de Bombersdela
Generalitat, on ara ocupa
la sotsinspeccié del GRAF.
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Quin és el seu paper actual com a
subinspector i quines responsabilitats
comporta?

La meva funcié principal és dur a
terme una analisi estratégica a ’hora
d’afrontar i prevenir els incendis. Les
unitats GRAF aportem coneixement i
analisi per poder fer un desplegament
efectiu de totes les maniobres pos-
sibles quan hi ha incendis. Es tracta
d’actuacions de molta complexitat,
perque el que cal és anar més enlla del

que estas veient. Per aconseguir-ho,
és necessari acumular experiencia i
coneixer la fisica del foc.

Queé diferencia la unitat GRAF de la
resta de cossos operatius de bombers
i quina formacié especialitzada reben?
Basicament, ens centrem, en el cas
forestal, a tenir coneixement de tots
els tipus de risc. En el GRAF hi ha una
gran concentracié de coneixement.
Tenim especialistes molt espe- »»
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“La capacitat
d'extincio
esta molt per
sotade com
evolucionen
elsincendis”




ENTREVISTA

»» cifics per a cada ambit, les seves
casuistiques i els escenaris comple-
x0s. Es un cos en queé tots els mem-
bres som facultatius i, entre altres
formacions, hi ha forca enginyers fo-
restals, com jo mateix. Al capdavall, és
un grup on cal analitzar, tenir criteri i
donar respostes rapides.

Quines eines tecnologiques feu servir
per analitzar el comportament del foc?
Nosaltres ens nodrim de fonts d’infor-
macié enfocades a entendre la fisica
del foc. Essencialment, treballem amb
totes les eines meteorologiques que
estan al nostre abast, aixi com les que
proporcionen coneixements sobre la
situacid de la vegetacié des del punt de
vista hidric. També disposem d’esce-
naris historics. Hi ha altres elements
que la tecnologia facilita, com son els
mapes orografics. En tot cas, cal tenir
informacié molt robusta, perque a
Catalunya tenim molta complexitat i
sempre ens hem d’anticipar.

Com ha evolucionat l'is de dades,
mapes digitals i simuladors de propa-
gacio en els darrers anys, i fins a quin
punt les eines de teledeteccié formen
part de la seva operativa diaria?

En un dels aspectes en qué més s’ha
evolucionat son les eines de desple-
gament, sobretot en cartografia di-
gitalitzada, cosa que facilita la iden-
tificacié de punts critics i clau en
temps real. Aixo és molt important,
ja que permet arribar més rapidament
als punts optims d’actuaci, és a dir, als
punts on tenim una oportunitat de
frenar el foc. Sortosament, tot el que
té a veure amb fotografies, referénci-
es i mapes estad molt més socialitzat.
A més, aquesta informacioé es retroa-
limenta, de manera que cada dia que
passa tenim més dades. També la in-

LAPREGUNTA DEL DEGA

EL PITJOR ESTIU DE LA DECADA

Dadesrecollides entre l'1/6 iel 15/9 del 2025.

Superficie cremada
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2024

2025

Nombre
d'incendis

1.333

2024

2025

Font: Departament d'Accié Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural; Departament d'Interior i Seguretat Publica.

formacié meteorologica ha evolucio-
nat molt. Pel que fa als simuladors, tot
ique existeixen, realment no t'ajuden
aprendre decisions rapides; nosaltres
no els fem servir.

Quines necessitats técniques o innova-
cions creu que podrien millorar encara
més la gestio dels grans incendis?

Doncs, precisament que els simula-
dors s’ajustessin millor a les neces-
sitats. Per exemple, que integrin l'es-
tructura atmosfeérica, cosa que encara
no fan. I aquest punt de l'estructura
atmosfeérica és, avui, de vital impor-
tancia. Ho veiem amb la formacié dels
ja coneguts piroctimuls i dels focs de
sisena generacio. Favint o trenta anys
necessitaves moltes hores de com-
bustié de bosc perque es formessin
pirocumuls, pero avui aquestes es-
tructures es desenvolupen de manera
rapidissima. Ho hem vist aquest estiu
amb l'incendi de Torrefeta del juliol,
on durant uns vint minuts el foc va
recorrer milers d’hectarees per hora.

Quin paper tenen els enginyers en el repte
de la gestio6 d'incendis forestals a Catalunya?

Hi ha molt espai per recérrer en tot el que té a veure amb la fisica atmosférica

i amb el desenvolupament de la tecnologia necessaria per apropar-nos a
millorar-ne la comprensid. En vint anys, he vist una evolucié molt gran en el
comportament dels incendis, i vint anys sén molt pocs. També hi ha un gran
potencial en el desenvolupament de la silvicultura i l'ecologia. Hem de caminar
cap a sistemes i paisatges més resilients i més resistents.
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Per fer-nos una idea del que estem
parlant, a Torrefeta es va generar en
relativament poca estona un piro-
cumul d’'uns 14.000 metres d’altura,
cosa que va provocar vents de direc-
cié canviant de fins a 125 km/h.

Hi ha algun tipus d'lA que integri
aquestes qliestions?

De fet, tot just comencem a enten-
dre els fenomens de pirocombustid
amb els meteorolegs. I estem nodrint
una IA propia amb totes les dades per-
que ens anticipi escenaris a un o dos
dies vista, sobretot en els incendis can-
viants. Pero som només a I'inici. Cata-
lunya és un gran laboratori, per la gran
quantitati diversitat d’incendis.

Com es gestiona l'equilibri entre la
necessitat de l'existéncia de boscos
primaris i la neteja del sotabosc, que
potser facilita l'extincid, pero, en can-
vi, pot afectar la biodiversitat i apor-
tar més sequedat del terreny?

Es un tema molt complex i ens tro-
bem amb discursos molt simplificats.
La realitat és que aqui tenim un pai-
satge on gairebé no existeixen boscos
primaris. Els nostres ecosistemes han
tingut des de fa molts anys molta pres-
si6 humana. Pero des de la postguerra
aixo ha canviat molt. La concentracio
urbana i la despoblacié del mén rural
han fet que els boscos on hi havia ha-
gut molta intervencié humana s’hagin
abandonat de cop i tinguem grans ex-
tensions molt homogenies. Per altra
banda, tenim una visié molt antropica
del que és un bosc net o un bosc brut.
Un bosc amb sotabosc no és un bosc



brut; ho és un ple de plastics, de papers
o d’altra brossa artificial.

Amb tot aix0, ara, com a societat,
hem d’arribar a un acord. El bosc és
una font de recursos renovables i de
proximitat, sempre que siguin ges-
tionats adequadament. Cal fer que
aquest aprofitament sigui sostenible
i competitiu. Aquest és el gran repte;
cal actualitzar quin aprofitament en
fem des d’'un punt de vista técnic i
realista. Cal integrar silvicultura i ra-
maderia. Si ho fem bé, reduirem molt
el risc d’incendis. Cal acompanyar els
boscos cap a la maduresa, perd per
aixo calen diners. I cal fer-ho, perque
I’evolucid del clima ens constreny.

Com es prepara el Cos de Bombers per
afrontar escenaris més extrems de se-
quera i calor?

Basicament, necessitem un paisatge
defensable. Larealitat és que la capa-
citat d’extincid esta molt per sota de
com estan evolucionant els incendis.
La nostra maxima preocupacio és la
poblacio, i aqui és on s’ha de focalit-
zar l'energia. Per sort, aquest any no
hem tingut més d’un o dos incendis
grossos alhora. I aix0 és aixi gracies a
la prevenci6 i la divulgacid, que per-
meten reduir les causes antropiques.

Com es gestiona la pressié emocional
de lluitar contra grans incendis que

“Estem nodrint
una |A propia amb
totes les dades
perque ens anticipi
escenaris a un

0 dos dies vista,
sobretot en els

incendis canviants”

poden afectar persones i ecosistemes?
Com va viure, per exemple, encara que
fos des de la distancia, els incendis de
Galicia i Castella del final de l'estiu?
Bé... Has de pensar que és el nostre dia
adia. Des del punt de vista ecosistémic,
la natura es refa i recupera els espais.
El foc és un element més d’aquests
ecosistemes. Pero, com és logic, el punt
de vista antropic és molt fatalista. El
que si que cal és evitar l'alta recurrén-
cia. Pero si no hi ha recurréncia, i evi-
dentment no hi ha desgracies en vides
humanes, per un foc no passa res, més
enlla de la perdua d’activitat primaria.
Larealitat és que per a un paisatge, fins
a20.000 0 30.000 hectarees cremades,
no és res greu, tot i que segurament
passarem d’'un paisatge de mosaic a
un paisatge homogeni, i aixo no és bo.
Tot plegat també és molt relatiu, per-
queé és obvi que no és el mateix que es
cremin 20.000 hectarees en un bosc
immens del Canada que aqui. En tot
cas, com deia, el problema és antropic i
deriscos sobre la poblacié humana. En
aquest sentit, quan parlem dels efectes
sobre les persones, cal molta politica
d’autoprotecciod. Per sort, en general,
a casa nostra la tipologia constructiva
suporta bastant bé els incendis.

Per acabar, com veu el futur en els
proxims deu anys?

Aix0 dependra molt d’arribar a un
acord com a societat. Cal invertir molt
en l’espai rural-forestal amb una apos-
ta forta que permeti que sigui un mo-
tor dinamitzador. Aix0 avui no exis-
teix, ja que la majoria de les politiques
es fan segons una visié molt urbana.
Per0d soc mitjanament optimista. El
que és important és que tenim la idea
de cap aon hem d’anar. El diagnostic és
clar, pero la situacio s’agreuja. ®
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Tres decades
fent cami

La Nit dels Col-legiats i la Professid va ser una mirada als trenta anys d’historia
d’ENGINYERS BCN i una afirmacio del compromis social de la professid.

Text: Laia C. Nadal, periodista @ Fotografies: Arduino Vannucchi/ Focus
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[ERGINYERS[ECN.

es del 1995 el Col-legi esta
fent historia en I'ambit de
l'enginyeria técnica indus-
trial. I per aquest motiu,
tota la nostra comunitat
d’ENGINYERS BCN ho va celebrar
al World Trade Center de Barcelona
amb una inoblidable vetllada d’ho-
menatge i reconeixements: la Nit dels
Collegiats i la Professio, que va coin-
cidir amb el primer acte public de la
nova Junta de Govern. L’acte va ser
conduit per la periodista i comunica-
dora Elisenda Carnicé i amenitzada

sic]

perlaveu dol¢a de la Gemma Humet.
“L’enginyeria és una professié que
aporta qualitat de vida a les perso-
nes”, va destacar Elisenda Carnicé
en 'obertura de la gala, celebrada el
vespre del 17 d’octubre. En un entorn
d’avanc i avanguarda, un indret em-
blematic, la comunitat de col-legiats
es vareunir per celebrar la professio.
“Els enginyers fem que tot funcio-
ni”. Aixi ho resumia Ricard Nogués i
Parra, nou dega ’ENGINYERS BCN
des del passat mes de juny. Tot i que,
com el dega va destacar en el seu »»

El collectiu
d’ENGINYERSBCN
es va reunir

en un espai
d'avantguarda per
assistir a la gala
anual

Novembre-desembre 2025 Theknos
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EN PORTADA

»» discurs, una de les caracteristi-
ques de la professio és “pensar més en
futur que en passat”, la Nit també va
ser una vetllada per posar en valor el
present de l'entitat.

UNA MICA D'HISTORIA

El 1958 es creava el Colegio de Pe-
ritos Industriales de Cataluina-Ba-
leares, precedent del que el 1995 es
dividiria per formar el Col-legi d’En-
ginyers Técnics Industrials de Bar-
celona (que el 2012 prendria el nom
d’ENGINYERS BCN). Pero encara es
podria anar més enrere: “Hi ha el fil
previ que ens remunta a fa 175 anys:
el 1850 hi ha un decret d’Isabel II
per a la creaci6 de les noves escoles
industrials, que son la llavor impres-
cindible per arribar fins aqui”, va ex-
plicar Ricard Nogués.

Més enlla del ball de nimeros, el
simbol que ha condensat la celebra-
ci6 dels 30 anys és un hexagon, una fi-
gura simbolica que ens remet al rusc
de les abelles i al treball col-laboratiu
icollectiu, com el dels enginyers i del
Col-legi: “formem part de la societat i
és imprescindible que funcionem en
equip i en el marc d’un ordre natural,

JOVES AMB TALENT

| COMPROMESOS

Impacte social, sostenibilitat

i respostes a problemes reals
eren les tres claus amb les quals
el jurat del premi EBCN ha
seleccionat dos dels treballs del
final de grau (TFG) presentats.

El premi al millor TFG va ser
per a Jordi Puig, de 'EEBE-UPC,
que ha creat una solucio de
protesi de brag per convertir els
estimuls vibratoris dels objectes
en moviment.

L'accessit va ser per a Roger
Casals, de 'ESEIAAT-UPC, per
elaborar un sistema de plaques
fotovoltaiques off-grid (sense
connexio a la xarxa eléctrica)

a Gambia. En els dos casos, les
solucions s’han pogut aplicar en
contextos reals. Els premis estan
patrocinats pel Banc Sabadell,

la Caixa d’Enginyers i 'Escola
Universitaria Salesiana de Sarria.
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ENGINYERS !
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Una cita per
celebrar, premiar
I homenatjar les
persones que han
fet gran el Collegi

com el nombre auri, que també es veu
proporcionat a la natura”, va recor-
dar el dega.

COMPROMIS SOCIAL

Si ’enginyeria forma part de la soci-
etat, 'empresa Batec Mobility, ho-
menatjada amb el premi a I'empresa
innovadora, ha pres aquesta idea i
I'ha aplicat per millorar la vida de les
persones amb mobilitat reduida. Sén
una empresa catalana creada per Pau
Bach, que va quedar tetrapléegic per
un accident de moto amb divuit anys
i va decidir crear una solucié de mo-
bilitat que li permetés moure’s de ma-
nerarealment autonoma en el seu dia
a dia, amb una peca que s’acobla a la
cadira de rodes, i que posteriorment
vavoler obrir al mén.

Joan Vidal, director general de Ba-
tec, va destacar que és el primer cop
que I'empresa rep un premi a la in-
novacio, ja que fins ara havien rebut
reconeixements només a la seva tasca
social. Per aquest motiu, el premi el va
rebre no només Vidal, siné tot I'equip
d’R+Ddel’empresa. “Fabriquem aqui i
competim amb grans multinacionals,
i aix0 sense l'equip de desenvolupa-
ment no seria possible”, va expressar,
tot concloent que estan “contents i
il-lusionats de rebre el premi”.

El compromis social també pot ser
lingiiistic i cultural. Per aixo, el »»

Novembre-desembre 2025 Theknos
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EN PORTADA

ENGINYERIA PREMIS

| SOCIETAT ENGINYERS BCN
2025

MILLOR PROJECTE DE FINAL DE GRAU

Qualitat
Inhovacio

Funcionalitat
Sostenibilitat

»» premi Josep Maria Cabestany ha
estat enguany per a la Fundaci6 Ac-
cent Obert, que gestiona el domini
.cat i treballa per fer visible la identi-
tat catalana en el mén digital. El vare-
bre Genis Roca, president de la Fun-
dacid, que en va explicar els origens:
“Fa uns vint anys, un grup de gent
inquieta va aconseguir la fita que les
institucions que dirigeixen internet
entenguessin que les cultures minori-
taries hi necessitaven un espai”.

La lluita pel .cat va marcar un pre-
cedent i, després del catala, altres do-
minis culturals s’han pogut registrar.
Malgrat I'éxit d’aquest repte, Roca va
destacar també en el seu discurs que
les cultures a internet “tenen molta
feina per defensar-se”.

L'ADN DEL COL-LEGI

IsilaNitvaserunespaiderecord, en-
caixava més que mai homenatjar les
persones que han fet possible que el
Col-legi faci ara 30 anys. I els que van

30 Theknos Novembre-desembre 2025

venir abans: un dels moments més
especials de la nit va ser ’homenatge
als col-legiats amb més de 25, 50 o0 60
anys de col-legiacié. Els homenatjats
van anar pujant a l'escenari a mesu-
ra que els anaven cridant per fer una
encaixada de mans amb tots els mem-
bres de la Junta i rebre amb gran ho-
nor la insignia de plata o d’or.

El Collegi és 'anima
de la professid i el
millor suport en
l'assessorament
practic i la formacio

Sergi Albet, vicedega, i homenatjat
pels 25 anys, va parlar en nom de tots
els col-legiats que rebien el reconei-
xement: “El Col'legi va ser un suport
fonamental per a l'assessorament
practic, l'actualitzacié normativa i la
formacid, i també m’ha ajudat a cer-
car feina: ha sigut i és un molt bon
company de viatge professional. El
Collegi és 'anima de la professio™.

Tot i el to solemne de l'acte, tam-
bé hi va haver espai per a la disten-
sié amb la presentacié de I'equip de
futbol, que forma part de la familia
d’ENGINYERS BCN des del 2018 i
que enguany ha rebut diversos tro-
feus del Campionat d’Universitats i
Col-legis Professionals —Lliga, Copa
de la Lliga, Copa Ernest Lluch i Su-
percopa. Entre abracades i somriu-
res, els membres de 'equip van pujar
al’escenari, i 'entrenador, Xavi Urba-
no, secretari de la Junta de Govern,
va destacar que de set competicions
possibles enguany n’han aconseguit
sis. “Brutal!”, va exclamar.

Aquest equip té la particularitat
d’estar format per enginyers i no
enginyers: Fran Moro és mestre i
director d’escola, i se sent part de
l’equip més enlla de l'esport per les
similituds que troba entre 'enginye-
ria i Pescola. Potser una de les claus
és, precisament, la importancia del
treball col-lectiu i I'“esperit d’equip”,

UNA NOVA JUNTA ENFOCADA

ALS REPTES PRESENTS | FUTURS

Aquesta ha estat també la primera Nit dels Col-legiats i la Professid
organitzada per la nova Junta de Govern d'ENGINYERS BCN, liderada

per Ricard Nogués com a dega i formada per Sergi Albet, vicedega; Xavier
Urbano, secretari; Gisela Traby, vicesecretaria; Félix Duran, tresorer; Mireia
Esteve, interventora, i Eduard Pimas i Marta Milan, vocals. En el seu discurs,
el dega va destacar la importancia del treball en el marc d'iniciatives com el
Pacte Nacional per a la IndUstria, un sector que representa el 20% del PIB
catala. També va mencionar altres reptes per a la professio i el sector, com la
falta de persones qualificades o la poca agilitat de l'’Administracié publica.



lema creat per Urbano, que es dona
tant en un entorn escolar com en
I’esport o en I'enginyeria.

EL COL-LEGIAT DISTINGIT |
L'ENGINYERIA DE L'ANIMA
El Collegiat Distingit d’aquest any no
el defineix només l’enginyeria, sin
també la musica. Estem parlant del
col-legiat Joaquin Teruel que va es-
tudiar Enginyeria Técnica Industrial
especialitzada en 'ambit medic i més
concretament en I’hospitalari. “Un
ambit minoritari, per0d essencial”,
diu, “i que ha de formar part activa-
ment del Col-legi.”

L’altra passié de Joaquin Teruel
és la guitarra classica. La musica és

“"anic cami per arribar a ’anima de la
gent”, va recordar el dega del Col'legi
citant Paco de Lucia. I Teruel, fidel a
les seves dues passions, va plasmar
la sincrasi entre enginyeria i musica
en el titol del seu disc, Ingenieria del
alma. Tot i aix0, va reconeixer que no
podria deixar de ser enginyer per de-
dicar-se ala musica.
Silessénciadelaprofessi6 és millo-
rar la qualitat de vida de les persones,
la Nit dels Col‘legiats i la Professio
ho va demostrar des de la inclusié —
amb cadires eléctriques i practiques o

Aquest acte rep el suport de:

©®Sabadell

%: Caixa d’Enginyers

protesis intuitives—, la sostenibilitat
ambiental —exemplificadaenun TFG
de col'locacié de plaques a Gambia—,
o el compromis social que surt d’'unir
la tecnologia amb la identitat cultural
del .cat. Aquesta qualitat de vida no-
més pot anar acompanyada d’altres
esséncies, per exemple la musica,
com la de Teruel i la de Gemma Hu-
met, que va omplir 'escenari amb in-
terpretacions propies, de Lluis Llach,
un poema musicat de Maria Merce
Marcal i de la cantautora xilena Vio-
leta Parra. ®
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INFORMACIO PROFESSIONAL | NOTICIES DEL SECTOR

EFINTEC 2025, cap a un futur mes sostenible

Elsdies 8i9d'octubre, ENGINYERS BCN vam ser presents a EFINTEC, la fira de referéncia del sector
delainstal-lacidil'energia, que hareunit les principals empreses i professionals de la industria.

Text: Redaccié

El dega del Col‘legi, Ricard Nogués, va
destacar el suport i 'oferta formativa
que ENGINYERS BCN posa a dispo-
sicié del collectiu professional. Ho
va dir durant la seva participacié com
a representant del Col-legi a la taula
rodona “Aigua i transicid: nous reptes
per ales empreses instal-ladores”.

L'AIGUA, AL CENTRE DEL DEBAT
Aixi mateix, va remarcar la necessitat
de fer pedagogia de manera continu-
ada perqueé els joves prenguin cons-
ciéncia que ’aigua és un recurs escas,
i va destacar com la nova normativa
ha de contribuir a una millor gestio
i reutilitzacié d’aquest bé essencial,
sempre des de la perspectiva de la sa-
lut publica.

A la taula hi va participar Xavier
Varela, director de Planificaci6 i In-
novacio de Barcelona Cicle de I'Aigua,
SA; Sergi Marti, director General de
STENCO i president dAQUA ES-
PANA, i Pere Rubio, responsable de
comptadors i instal-lacions interiors
d’Aigiies de Barcelona, i va ser mo-
derada per Albert Soriano, técnic en

-

El cap de/Serveis Tecnics
del Col-legi, Josep M- Vall
—segon per ladreta—,va
participaral debat sobre
mobilitat eléctrica.
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Instal-lacions d’Aigua i cap d’Estudis
del Gremi de Barcelona-FEGICAT. El
debat va posar sobre la taula com la
gestib de I'aigua viu una transformacié
profunda arran dels efectes del canvi
climatic; les noves regulacions sobre
aigiies potables, grises, reutilitzades,
i la legionella, aixi com la necessitat
d’optimitzar as dels recursos hidrics
de manera més eficient i sostenible.

EL REPTE D'UNA MOBILITAT
ELECTRICA TRANSVERSAL
Josep Maria Vall, cap de Serveis Tec-
nics del Col'legi, va intervenir ala tau-
la rodona “Del discurs a la recarrega:
el repte real de la mobilitat electrica”,
moderada per José Rodriguez, presi-
dent AEMIFESA. Hi van participar
també Javier Izquierdo, director téc-
nic ¢AEDIVE; David Jiménez, direc-
tor técnic AFME; Carles Noguera,
subinspector de Bombers de la Ge-
neralitat, i Miguel Angel Cervera, cap
de la Seccioé d’Installacions Energéti-
ques Receptores de la Generalitat de
Catalunya.

Es va posar I'émfasi en la manca de
personal qualificat i en la dificultat
actual de garantir el relleu genera-

DEL DISCURSO A LA RECARGA: EL RETO REAL
DE LA MOBILIDAD ELECTRICA

e e T ] b g g s

El dega, Ricard Nogués, va participar a la
taularodona sobre lesinstal-ladores d'aigua.

cional. Els darrers canvis normatius
relacionats amb la mobilitat electrica
requereixen la col-laboraci6 de diver-
sos perfils professionals: especialistes,
bombers, enginyers i altres experts
del sector. Aix0d implica que la mobili-
tat electrica s’ha d’abordar de manera
transversal, fomentant el treball con-
junt entre tots aquests actors. Vall va
destacar la responsabilitat d’ENGI-
NYERS BCN al’hora de mantenir-nos
actualitzats per assolir un alt nivell
d’expertesa i garantir un segell de
qualitat. Tant 'enginyer com el técnic



competent col-legiat han de ser capa-
cos de desenvolupar i gestionar cor-
rectament la normativa i els tramits
necessaris, com ara aspectes de segu-
retat contra incendis o sol-licituds de
permisos d’obra, assegurant-ne l’efici-
énciailabona execucio.

TRANSICIO ENERGETICA

També vam assistir a la taula rodona
“Com impulsem la transici6 energeti-
caa Catalunya?”, moderada per Xavier
Vives, responsable de 'OTE de FEGI-
CAT. Hi van participar José Enrique
Vazquez, president de la Comissid
d’Energia de PIMEC; Enric Betran, en
representacié del Consell de Col-legis
d’Enginyers Graduats i Enginyers
Tecnics Industrials de Catalunya; Ra-
mon Pifarré, responsable de I'Oficina
de Transicié de SOLARTYS, i César de
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Cara, de la Divisi6o de Gestié Energe-
tica de 'ICAEN i gestor autonomic del
Sistema CAE a Catalunya.

El debat va posar sobre la taula els
reptes actuals en materia d’autocon-
sum, emmagatzematge i eficiéncia
energética, aixi com la necessitat d’'un
marc normatiu estable que permeti
avancar de manera decidida cap a la
descarbonitzacié del pais. També es
va destacar la imminent aprovacié de
nous projectes de reial decret sobre la
inversio en xarxes eléctriques i sobre
autoconsum i emmagatzematge dis-
tribuit, actualment en fase d’audiéncia
publica per part del Ministeri per a la

i . DE L'E

IMPULSEM AMB TU LA TRANSICIC

Transicio Ecologica i el Repte Demo-
grafic (MITERD).

“Les OTEC som lenllac entre el
coneixement técnic i la realitat de les

empreses i els territoris. Cal convertir
la transici6 energética en una oportu-
nitat compartida”, va destacar Enric
Betran, coordinador de TOTEC Lleida
i representant de les OTEC del Con-
sell de Collegis d’Enginyers Tecnics
Industrials de Catalunya (CCETIC).

A més, van visitar el nostre estand
col-legiats, representants d’empreses i
professionals de diferents ambits que
van mostrar interés per conéixer més
afons ENGINYERS BCN. ®

Coneixes el Préstec
ECO Professionals?

ers
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& COOPERATIVA

Haranitaem les teves finanses

No som una
alternativa més
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| ara, fins a 30.000 euros 100% en linia.
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humana, més teva.
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NOTICIES DEL SECTOR

El Govern inicia l'elaboracio del

Pacte Nacional per a la Industria 2026-2030

La Conselleriad’Industriai Treball, a través de la sala de premsa de la Generalitat, anuncia l'inici
del'elaboracié del Pacte Nacional per a la Industria 2025-2026 (PNI), un pacte d'ampli abast
mitjangant el qual s'aconseguira la sempre anunciada (i que mai acaba de produir-se)
reindustrialitzaci, que en aquest cas es proclama “verda, digital, competitiva i resilient”.

Text: Redaccié

Per dur a terme la redacci6 del Pacte
es crearan cinc grups de treball, que
inclouran representants de la Gene-
ralitat, dels agents economics i socials,
d’institucions, d’entitats i de persones
expertes en els diferents ambits.

Els tres proposits del PNI estan ba-
sats en els objectius que Mario Draghi
proposa en el seu informe sobre la
competitivitat de la Unié Europea:

1. Augmentar la productivitat de la in-
dustria catalana per reduir la bretxa
en tecnologies clau, de manera que la
competitivitat se sustenti en la capa-
citat d’exportar productes sofisticats.

2. Aprofitar les oportunitats del pro-
cés de descarbonitzacié global en
curs per aconseguir els objectius fi-
xats en el Pacte Verd Europeu, i fer
un canvi cap a un model de produc-
ci6 i consum més sostenible.

3. Fer una inddstria més resilient i ga-
rantir el subministrament de mate-
ries primeres, d’energia i tecnologies
netes, i augmentar-ne la seguretat.

Perqué la inddstria catalana pugui
avancar de manera significativa en
l’assoliment de les tres missions pro-
posades, el document final del Pacte
definira un nombre reduit d’actua-
cions transformadores i que tinguin
una dotacié pressupostaria adequa-
da. També incloura un calendari, un

compromis dels recursos destinats a
cadascun dels anys de vigenciai els in-
dicadors necessaris que es faran servir
per fer-ne una avaluacio correcta.

Les actuacions del nou pacte s’es-
tructuraran en cinc ambits tema-
tics, que reproduim integrament tot
seguit:

1. Sostenibilitat i energia. Per assolir
els objectius fixats en el Pacte Verd
Europeu, és necessari descarbonit-
zar 'economia i reduir els costos
energetics. Cal apostar per desen-
volupar processos i productes més
sostenibles, invertir en tecnologies
netes i energies renovables, valorar
els residus, utilitzar els subproduc-
tes i mantenir el valor dels recursos
durant més temps.

2. Ocupacio de qualitat. Donar més
impuls a la formacié professiona-
litzadora, a 'aprenentatge perma-
nent i a la retencié de capacitats,
incorporant més talent femeni en
la indtstria. Millorar les condici-
ons de treball per aconseguir una
ocupaci6 industrial de qualitat.

3.Innovacié i competitivitat. Posar
la tecnologia al centre de la pri-
oritzacié d’actuacions, fomentar
Pautonomia productiva, apostar
pels nous models de negoci a la in-
dustria, incrementar la dimensié
empresarial per augmentar la pro-
ductivitat industrial i facilitar el
finangament de l'activitat.

4. Infraestructures i sol industrial.
Afavorir la dotacié d’infraestruc-
tures —de transport de mercaderi-
es, logistiques, digitals i energeti-
ques— necessaries per incrementar
la competitivitat de la industria
catalana i garantir la sostenibilitat
en el territori. Posar 'emfasi en els
poligons industrials i en la creacié o
el reciclatge de sol industrial.

5. Transversal: Coordinar les politi-
ques que tenen un impacte en la
indtstria; reduir la carrega admi-
nistrativa que afecta les empreses;
facilitar i agilitar ’activitat econo-
mica; impulsar la compra publica
verda i innovadora, i millorar la
coordinaci6 amb la resta d’admi-
nistracions pabliques.

L’anterior PNI, el Pacte Nacional
per a la Industria 2022-2025, incloia
152 actuacions i disposava de més de
3.270 M€ de pressupost (inclosos els
fons europeus). El 2024 va aconse-
guir una execucio pressupostaria de
6724 M<€, xifra que representa un
102,9% de la quantitat prevista. ®




Pla d'impuls al vehicle electric 2025-2030

El Govern desplega un plaintegral per triplicar el ritme de penetraci6

del vehicle electric, ampliar la xarxa de recarrega i fer-ne més accessible |'Us.

Text: Redaccio

Amb ['objectiu d'avangar cap a una
mobilitat més neta i sostenible, el
Govern ha posat en marxa el Pla
d'impuls al vehicle eléctric 2025-
2030, emmarcat dins de l'estratégia
Catalunya Lidera. Aquest pla
parteix del déficit de Catalunya
vers el compliment dels objectius
establerts pel Pacte Verd Europeu
i l'objectiu 55 (plantejat per arribar
al 2030 havent reduit les emissions
netes de gasos d'efecte hivernacle
en almenys un 55 % en comparacid
als nivells del 1990) i preveu enfortir
la posicié de Catalunya en l'ambit
de la sostenibilitat i la innovacio,
tot apostant per la reduccié de la
dependeéncia dels combustibles
fossils i garantir que la industria de
['automocié continua sent un dels
motors economics del pais.

El Pla mobilitzara 1.400 M€
publics i privats, i vol accelerar
la difusié del vehicle electric i
facilitar-ne ['accés a la ciutadania.
Es calcula que durant el periode
2025-2030 el Pla afavorira fins a
150.000 matriculacions de vehicles
electrificats (incloses motocicletes i
flotes empresarials), i comprendra la
creacié de 9.000 punts de recarrega
de titularitat de la Generalitat. Tot
plegat representara un estalvi en
emissions de 470.000 t de CO,,.

El pla s’estructura en les cinc linies

d'acci6 segiients:

1. Millorar les infraestructures de
recarrega, desplegant una xarxa
Unica que cobreixi de manera
eficient les zones urbanes i rurals.

2. Promoure la industria local i la

EL PLA AFAVORIRA
FINS A150.000
MATRICULACIONS |

LA CREACIO DE 9.000
PUNTS DE RECARREGA

innovacio tecnologica, reforcant
la competitivitat de Catalunya

en arees com ara la produccio de
bateries, components electronics i
solucions de mobilitat intel-ligent.

3. Fomentar una percepcié positiva
del vehicle eléctric entre la
ciutadania i les empreses.

4. Estimular la demanda del vehicle
eléctric amb incentius economics i
campanyes de sensibilitzacio.

5. Assegurar una governanga
efectiva mitjancant la coordinacio
entre les administracions, el
sector privat i altres agents clau,
per maximitzar |'eficacia de les
actuacions.

Des d'un punt de vista técnic i
d'enginyeria, els dos primers eixos
son els que s6n més rellevants, i
estan desenvolupats amb relativa
profunditat en el dossier que descriu
el Pla (que es pot descarregar des
de la pagina web de la Generalitat).
En referéncia a la industria, el
dossier destaca la importancia

del sector a casa nostra: les 350
empreses destinades a la cadena
de valor principal de 'automocio
que sumen vora 40.000 llocs

de treball, i el desafiament que
afronten davant d'un nou escenari
tecnologic.

Tot i el bon posicionament actual,
el Pla posa en relleu mancances
clau, principalment la de la industria
relacionada amb les bateries i la
produccié limitada de sistemes clau
(com ara motors, electronica de
poténcia, programari, connectivitat,
etc.), aixi com el nombre limitat de
centres d'innovacio6 de producte
entre el conjunt d'empreses amb
un enfocament essencialment
productiu. El pla proposa reforcar
la cadena de valor potenciant la
produccio local i atraient inversions
estrangeres, i enfortir la formacié
professional i técnica especialitzada,
per afavorir que les empreses
adapten els seus processos i
productes.

Pel que fa a les infraestructures de
recarrega, el Pla preveu augmentar
els existents 9.000 punts més de
titularitat publica de la Generalitat.
Per arribar a la totalitat de punts
necessaris (50.000 segons ['’ANFAC)
se'n promoura la instal-lacié a
través d'instruments d'estimul a la
demanda de punts de recarrega. Per
fer front a aquesta nova situacio, es
preveu la modernitzacié i ampliacio
de la xarxa de distribucié per
garantir la capacitat necessaria en
arees metropolitanes, vies principals,
poligons industrials i zones rurals
amb déficits d'infraestructura.

El Pla també posa de manifest
que el pas a una nova mobilitat
descarbonitzada comporta un seguit
d'oportunitats tecnologiques:
innovacio en bateries; digitalitzacid
i mobilitat intel-ligent; innovacié en
materials i fabricacio, i 'enginyeria
necessaria per integrar aquestes
noves tecnologies i materials en la
industria. ®
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SMOKE ARIES® CAODURQ®:
l'evolucio dels exutoris de fum i calor

L'exutori Caoduro® SMOKE ARIES®, patentat i amb marca registrada, complementa l'actual
i eficient linia d’exutoris pneumatics, pero es caracteritza pel seu funcionament eléctric.

L’SMOKE ARIES® compleix el Re-
glament UE 305/11 i esta certificat se-
gons la Norma EN 12101-2, tant per a
l'evacuacio de fum i calor com per a la
ventilacié diaria, ja que ha estat pro-
vat en 10.000 cicles d’obertura i tan-
cament.

El sistema funciona a molt baixa
tensio i pot connectar-se al sistema
de deteccid i alarma d’incendis per
permetre l'obertura automatica dels
dispositius en cas d’emergéncia.

Els punts forts que distingeixen
aquest exutori de tots els altres de la
gamma abatible son els segiients:

FUNCIONA A MOLT
BAIXATENSIO | POT
CONNECTAR-SEAL |
SISTEMA DE DETECCIO
| ALARMA D’INCENDIS

1 *

Un dels punts forts és que usa un sol motor eléctric per obrir i tancar.

+ Us d'un sol motor eléctric per a les
maniobres d'obertura i tancament.
Lnic motor fa funcions tant d’evacu-
acid de fum i calor com de ventilacio
diaria dels locals.

En coberta, elimina la intervencié manual en cas d'obertures accidentals.

* Elimina la intervencié manual en co-
berta en cas d'obertures accidentals.
Des de terra es poden tancar els dis-
positius mitjancant un polsador, amb
avantatges evidents en temps, costos
i seguretat.

* Reduccié dels costos de manteni-
ment a causa dels controls periodics.
La facilitat d’obertura i tancament
mitjancant el motor eléctric redueix
els temps d’intervencio i elimina els
costos de materials de consum, com
arales bombones de CO,.

El producte esta fet a Italia, dissenyat i
fabricat per 'empresa Caoduro S.p.A.,
i es presenta

com una so-

lucié innova- F
dora, valida i
duradora. ®
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Per a més informacio, consulteu el web: https://caoduro.it/es/prodotti/smoke-aries
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Especialistes en proteccio passiva
contra incendis
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Per a més informacio: AF Svystems
firestop @af-systems.com
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FONROCHE

lighting

Fonroche Lighting: innovacio
solar per a l'enllumenat public i privat

Fonroche Lighting és lider mundial
en solucions d’enllumenat solar, amb
preséncia consolidada a escala naci-
onal i una trajectoria que inclou pro-
jectes ja executats i altres en fase de
licitacio i adjudicacio. Les seves solu-
cions combinen tecnologia avancada,
eficiéncia energéetica i sostenibilitat, i
s’adapten tant a municipis com a em-
preses privades que volen il-luminar
carrers, urbanitzacions, parcs, jar-
dins o espais comercials de manera
segura i eficient.

© Fonroche Lighting

FONROCHE LIGHTING
ES LIDER MUNDIAL

EN SOLUCIONS
D’ENLLUMENAT SOLAR

Els fanals solars totalment auto-
noms garanteixen llum les 365 nits de
l’any sense dependre de la xarxa elec-
trica ni generar emissions de CO,. La
instal-lacié és rapidai sense cablejat, i

durant els primers deu anys no reque-
reixen cap manteniment, amb totes
les peces i la ma d’obra cobertes per
una garantia de vuit anys, que assegu-
ra maxima fiabilitat i tranquil-litat als
gestors i propietaris.

SOLUCIONS VERSATILS

Fonroche ofereix solucions versa-
tils segons l’espai i les necessitats:
bol-lards i marcadors per a camins i
zones verdes, fanals autonoms per a
carrers i urbanitzacions, i opcions in-
tegrades en el disseny urba per crear
entorns més harmoniosos, segurs i
sostenibles. La combinacié de tecno-
logia LED d’alta eficiéncia i bateries
de llarga durada garanteix un funcio-
nament continu i un estalvi energéetic
significatiu.

L’equip técnic acompanya cada pro-
jecte amb la mateixa filosofia que guia
Fonroche en més de 50 paisos: il-lumi-
nar sense deixar empremta, aportant
seguretat, qualitat i estalvi energetic,
amb la tecnologia solar com a pilar
central de la transicié energetica, tant
en espais publics com privats. @

Els enginyers tenen el nostre
suport en estudis fotométrics
i en l'optimitzacio técnica de
cada projecte, assegurant que
les solucions s'adaptaran de

manera optima a cada espai i
necessitat. Per contactar amb

el suport tecnicocomercial,
podeu dirigir-vos a David Rueda,
d.rueda@fonroche-lighting.com
/ 611961 026.

Més informaci6 a: https://www.fonroche-lighting.com/es/eur
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Tradicid i modernitat

DAVID ROMAN
Col-legiat 17.588

aplicades al vermut

Cesc Mestres, vint anys dedicats al disseny industrial, a l'escola de
disseny i enginyeria Elisava.

Com a enginyer en disseny industri-
al, Cesc Mestres (Terrassa, 1976) ha
fet tots els papers de I'auca: ha treba-
llat com a dissenyador en plantilla
d’empreses de branques tan diferents
com fabricants de dispositius medics
o l'automocid, ha estat dissenyador i
consultor autonom, ha acumulat una
solida experiéncia com a docent, i en
'actualitat és professor i cap de l'Area
de Disseny i Materials del grau en Engi-
nyeria de Disseny Industrial a Elisava. I
és precisament la faceta en qué menys

s’ha prodigat la que el porta a aques-
tes pagines: la de dissenyador-editor
en regim d’autoproduccio. El 2015 va
fer la primera incursié en la creacid de
producte propi tot ideant els bols Sif6,
igracies al conveni entre la botiga espe-
cialitzada en arquitectura i disseny La
Capell i Elisava Alumni (la comunitat
d’exalumnes de l'escola), van autopro-
duir i comercialitzar aquest singular
conjunt de cinc elements apilables
de ceramica esmaltada. Batejats amb
un nom que evoca aperitius de cap de

DISSENY INDUSTRIAL

Els bols Sifo, apilats,
encaixen i formen un sol cos.

PER SABER-NE MES

+ Cesc Mestres fa servir el portal
LinkedIn com a pagina web
professional: www.linkedin.

com/in/cescmestres/

« Els bols Sifé actualment poden
comprar-se a dues botigues
especialitzades que aposten
pel disseny local: La Capellia

Oniricat. www.lacapell.com,
www.oniricat.cat.

Els bols tenen diferents mides i

algades. De l'acurat estudi dels
encaixos en resulta la disposicié
i alcada de les diferents peces.

setmana, encaixats l'un sobre laltre
recorden el cos d’'un sifd. En Cesc va
dissenyar-ne 'embalatge i la grafica, els
prototips i els motlles es realitzaren al
taller Bas de Barcelona, ila fabricacid es
va deixar en mans d'una empresa cera-
mista de ’'Hospitalet de Llobregat. Deu
anys després d’iniciar-se 'aventura, els
Sif6 continuen fent cami, a I'espera que
les exigencies del dia a dia i 1a prepara-
ci6 del doctorat deixin espai a en Cesc
per a noves creacions en el disseny de
producte. ®

Novembre-desembre 2025 Theknos

39


https://www.linkedin.com/in/cescmestres/
https://www.linkedin.com/in/cescmestres/
http://www.lacapell.com
https://www.oniricat.cat
https://www.linkedin.com/in/cescmestres/

L'EMPRESA

L'experiéncia és un grau i Lleal porta a l'extrem aquesta dita: després de 150 anys d'activitat i més d'un segle
fabricant maquinariaibéns d'equip per a la industria, és una de les marques de referéncia en el sector.

DAVID ROMAN
Col:-legiat 17.588

Operari muntant una pastadora
extrusora AME.

>4 _ o

D’entre les multiples formes en les
quals es pot estructurar la produc-
ci6 industrial, Lleal ha optat per una
agosarada combinacié de les més
complexes: apostar per la integracio
vertical enfront de la subcontracta-
cid i oferir una amplissima gamma
de solucions davant de la superespe-
cialitzacid. Aquesta valenta politica
empresarial ha donat uns fruits fa-
brils excel-lents, que es reflecteixen
en una perfecta salut empresarial,
unes instal-lacions modeliques que
ocupen 40.000 m?, i un extensissim i
complet cataleg.

TOTA CLASSE DE PROCESSOS

Des d’una oOptica comercial es podria
estructurar 'oferta de Lleal en equips
i maquines dedicats a quatre grans
sectors: alimentacid, cosmetica, far-
macia i pintures. Una classificaci6
estructurada des del punt de vista

.

dels processos permet afinar més, i
estariem parlant de maquines per a
agitacio, amassament i pastament,
emulsionament, granulacid, assecat,
mescla, molta liquida i solida, tami-
satge, envasament i transport de so-
lids. Tot plegat dona una idea de 'am-
plissim ventall i capacitat de Lleal, a
que cal afegir I'execucié de linies de
fabricacid i projectes “claus en ma”,
aixi com lactivitat complementaria
d’un laboratori i una planta pilot in-
terns (vegeu el requadre).

Les maquines i ginys dissenyats
i produits a la planta de Granollers
es destinen a usos molt variats i son,
per tant, de tipologia i execuci6é molt
diversa. I aix0 suposa disposar d’una
enorme capacitat técnica, bastida en
gran part sobre I’experiencia acumu-
lada en tants anys de dedicacié al ram.
Lleal disposa d’un equip interdiscipli-
nari preparat per afrontar els reptes

Vista de la nau principal de Lleal, on es du a terme la fabricacioé dels diferents components i el muntatge de les maquines.
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que demana la industria 4.0, en que
trobem enginyers, quimics, progra-
madors d’automatismes, ma d’obra
especialitzada en mecanica, estructu-
res metal-liques, muntatge i electro-
nica i electricitat.

ACOMPANYAR AL

CLIENT DURANT TOT EL CAMI
“Aqui sovint ens arriba el client amb
una mostra del producte que vol ob-
tenir i des de Lleal ’'acompanyem en
tot el procés fins a aconseguir fabri-
car-lo —explica Alex Lleal, CEO de
Lleal—. Fem les analisis fisiques i
quimiques necessaries, definim amb
precisié quin és el producte que es
vol aconseguir i determinem la ma-
quinaria necessaria per poder ela-
borar una proposta. A partir d’aqui,

acostumem a fer una prova amb
producte en la nostra planta pilot
per veure el resultat final i validar
el procés, definint els detalls técnics
de la maquinaria”. I, emfatitzant el
paper d’assessors afegeix que “si no
té experiéncia prévia, 'aconsellem i
Pacompanyem durant el procés per
triar les solucions técniques més adi-
ents en funcié del volum de produc-
cio, recursos disponibles, tipologia
d’empresa, etc.”.

Lleal fabrica segons demanda i dis-
posa d’estoc del material de consum
més habitual, perd no emmagatzema
producte acabat. “No fem maquines
estandards, ja que sempre adaptem
les maquines a les necessitats del cli-
ent”, apunta I’Alex, que recalca un cop
més la importancia de l'expertesa:

UNAPLANTAPILOT | UN LABORATORI PIONERS

. |“

processos i fer estudis d'escalat.

Un dels avantatges competitius de Lleal es basa a incloure en el procés de
desenvolupament d'un producte la participacié d'un laboratori i una planta
pilot propis. Alli disposa de versions a petita escala dels principals equips
de processos que fabrica i en el qual, operats per un equip d'experts, poden
provar-se i assajar diferents tecnologies, aixi com validar, optimitzar els

Acompanya a aquest equipament tan valuos un laboratori on fer analisis
fisicoquimiques i determinar o comparar parametres com el pH, la humitat,
'lhomogeneitat, la mida i morfologia de particula, l'estabilitat, etc. Aquest
equipament, inaugurat el 2016, pioner al mon i tnic en el ram, disposa
també d'una sala blanca amb certificat ISO-8 per fer proves en condicions
especials, sobretot dedicada als sectors farmacéutics i cosmetics.

Magquina
mescladora-
emulsionadora
TRI-AGl ala
planta pilot

de Lleal

Empresa dedicada al disseny i
fabricaci¢ de béns d'equip.
Any de fundacio: 1874
Treballadors: 110

Enginyers graduats: 15

Carrer Mollet, 53

Pol. Industrial Palou Nord
08401 Granollers

(Valles Occidental)

Tel. 938 611601

lleal@lleeal.com
www.lleal.com

“L’experiéncia acumulada és un dels
nostres principals actius, ja que de-
mostra que hem treballat moltissims
camps i tipus de producte. Aixo dona
confianca al client, que veu que hem
resolt problemes semblants al seu
en ocasions anteriors, un fet que a la
practica és una garantia”.

DIVERSIFICACIO

Les maquines evolucionen en paral-
lel als avencos tecnologics. Actual-
ment, les principals innovacions en
maquinaria se centren en la digitalit-
zacio i 'automatitzacio dels proces-
sos, gestionats mitjancant sistemes
informatics que permeten ajustar
amb precisio els parametres de fun-
cionament i monitorar-ne lactivitat
de manera remota, fet que facilita la
intervencid dels operaris i del servei
tecnic, afavorint un manteniment
més eficient i reduint desplacaments
i costos operatius.

Lleal preveu continuar el seu ritme
de creixement sostingut, especial-
ment en el mercat exterior on ja desti-
naunamitjadel 50-60% de la produc-
ci6, amb un creixement especialment
significatiu en mercats emergents
com Llatinoamérica i el nord d’Afri-
ca. L'esforc en diversificar 'oferta ha
resultat un avantatge en el moment
d’afrontar les multiples crisis econo-
miques que Lleal ha vist passar en la
seva dilatada singladura vital: si en un
sector baixa la demanda, sempre n’hi
ha algun altre que permet fer bullir
I'olla productiva. ®
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Energia solar captad a l'espai

Nous avencgos en una tecnologia que millora
l'aprofitament de la principal font renovable

/

Sateél-lits en drbita geoestacionaria poden captar llum solar continua i emetre aquesta energia a la superficie
terrestre en forma de microones, i aixi proporcionar electricitat de font renovable per complementar la
produccié actual. Les possibilitats técniques d'aquest tipus de propostes milloren de mica en micaila seva
rendibilitat econdmica podria estar més a 'abast que mai, tot i que encara hi ha molts problemes per resoldre.

https://tinyurl.com/
JoaquimElcachoC
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La possibilitat d’installlar panells
solars a l'espai i transmetre aquesta
energia fins a la superficie terrestre ha
estat fins ara més a prop de la ciéncia-
ficcié que de la realitat. De fet, 'escrip-
tor Isaac Asimov va publicar el 1941 un
relat titulat Reason (més tard incorpo-
rat al seu llibre Jo, robot) en que pro-
posava la construccid d’'un satel-lit que
transmetria energia del Sol a la Terra
usant feixos de microones.

A la practica, pero, 'escassa capaci-
tat i l'elevadissim cost economic del
transport a I'espai del material neces-
sari per construir aquest tipus d’instal-
lacions i la falta de solucions tecnolo-
giques per a'enviament a la superficie

terrestre de l'energia captada han
estat problemes que feien pensar que
I’energia solar espacial (Space-based
Solar Power, SSP) encara seria un
somni durant molts anys.

Les agéncies d’energia i de 'espai
de diferents paisos no s’han donat
per vencudes i mantenen programes
de recerca en aquest camp. Desta-
quen en aquest sentit el projecte 21st
Century Trends in Space-Based Solar
Power Generation and Storage de la
NASA, el programa Solaris de I'’Agen-
cia Espacial Europea, la Space Energy
Initiative del Regne Unitila proposta
encapcalada per I’Académia Xinesa
de Tecnologia espacial de posar en

© © NASA/Viquipédia
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orbita el 2028 el primer satel-lit per
ala construccio d'una estacio solar de
més de 10 MW de poténcia.

L’aportaci6 cientifica més recent en
aquest camp és un article publicat el
17 de setembre passat per cientifics
del Regne UnitilaXina alarevista ci-
entifica Joule, del prestigids grup edi-
torial Cell, centrada en treballs d’in-
vestigacid i propostes técniques per
als desafiaments energetics globals.
Els autors avaluen el possible aprofi-
tament d’equips d’energia solar espa-
cial en el procés de descarbonitzacio
del sistema eléctric a escala europea.
Les simulacions i els models aplicats
pels autors d’aquest estudi indiquen
que, si es fan realitat les previsions
de millora dels sistemes de captacid
(i en concret els desenvolupats per la
NASA que fan servir heliostats o con-
centradors de raigs solars) i es millora
també el transport d’energia solar es-
pacial amb sistemes de microones, cap
al’any 2050 Europa podria aconseguir
d’aquesta nova font renovable, a un
preu competitiu, el 80% de l’electri-
citat que necessita per fer realitat els

CaixaForum Tarragona presenta
del 27 al 30 de desembre
del 2025 Explora: satél-lits
artificials, una activitat creada
en col-laboracié amb l'Institut
d’Estudis Espacials de Catalunya
que mostra el present i el futur
de la nova economia de l'espai o
NewSpace.

Aquesta mostra, que
inclou activitats practiques i
esta recomanada per a tota
mena de public a partir de sis
anys, explica les tecnologies
espacials més avangades i
com poden ajudar la nostra
societat. L'activitat contribueix a
entendre queé so6n els CubeSats,
inclosos els CubeCats, série de
nanosatel-lits desenvolupats al
NanoSat Lab de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

El satél-lit Vanguard | és una esfera
d’alumini de només 1,47 kg de pes i

16,5 cm de diametre, amb sis antenes

de 30 cm de longitud. Va ser llancat
a l'espai per l'Armada dels Estats
Units el 17 de mar¢ del 1958 (la
NASA no va ser creada fins al juliol
d'aquell mateix any) i a hores d'ara
és el satel-lit artificial més antic

que es manté en orbita, atés que

els tres equips similars llangats amb
anterioritat —els soviétics Sputnik 1i
Sputnik 2, i Explorer 1dels EUA—van
quedar destruits poc després entrar
en servei. A més, el Vanguard |

va ser el primer satel-lit dotat de

objectius de reduccid de les emissions
de gasos d’efecte hivernacle. L’ener-
gia solar espacial també podria cobrir
més d'un 70% de les necessitats actu-
als de bateries. Els autors indiquen,
pero, que l'aprofitament de I’energia
solar espacial és un complement a la
resta de tecnologies —inclos I’hidro-
gen com a vector demmagatzemat-
ge— en el cami de les zero emissions
de gasos d’efecte hivernacle.

Els resultats d’aquest estudi, lide-
rat per enginyers del King’s College
de Londres, mostren que la tecnolo-
gia avanca rapidament i que les apli-
cacions modernes poden afavorir la
disponibilitat d’energia de font reno-
vable. Tot i aix0, la llista de problemes
que encara cal solucionar és molt
llarga. En aquest sentit, consultada
per Science Media Centre Espanya,
Olga Zamora, astronoma de suport
a I'Institut d’Astrofisica de les Cana-
ries, recorda que l'aprofitament de

panells solars, sis petites cél-lules
fotovoltaiques que van permetre
mantenir el seguiment de la nau
via radio durant poc més de sis
anys (a hores d'ara el seguiment
d’aquest satél-lit es fa per
telescopis).

Les sis petites plaques solars
del Vanguard |, fabricades per Bell
Telephone Laboratories, tenien
en total una poténcia de 5 mW
(1 mil-liwatt és una mil-lésima
part d'1 watt). En l'actualitat,
els panells fotovoltaics d'Us
residencial més comuns tenen
poténcies d'entre 400 W i 550 W.

© NASM

lenergia solar espacial és una pro-
posta coneguda des de la década de
1960 i que fins ara ha estat “sempre
descartada per l’alt cost economic i
els desafiaments tecnologics”. Olga
Zamora indica que l'estudi publicat
a Joule no aborda aspectes tecnics
com ara els possibles problemes en la
construcci, el llancament, la posada
en orbita, ’'assemblatge orbital, 1a ge-
neracié d’escombraries espacials, la
necessitat de nous marcs reguladors,
la viabilitat de la transmissio sense
cables per radio ala Terraiel possible
impacte en ’'atmosfera i la seguretat
espacial.
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ENGINEERING AROUND THE WORLD

© Universitat Stanford

An algorithm to optimise teamwork

SERGI ALBET
Engineer and
digital consultant
Col-legiat 14.416

@sergialbet

Engineers at the University
of Stanford have developed a
revolutionary algorithm for
the use of autonomous ro-
bots in manufacturing. This
system coordinates teams of
robots to build products in a
more flexible, efficient and
customisable way. The algo-
rithm takes a product design
and plans the whole process:
how to split the work into
sub-assemblies that run in
parallel, assign jobs to indi-
vidual robots or groups and
arrange the working space to

avoid collisions. The goal is to
achieve “modular manufac-
turing” to overcome the in-
flexibility of today’s assembly
lines. In one test it planned
the assembly of a complex
model with 1845 parts in un-
der three minutes using 250
robots. An open-source sim-
ulator has also been created
to speed up the research.

Source: University of
Stanford
https://shorturl.at/
MSGUw

Engineers from UC Berkeley have
created the Dorsal Grasper, a portable
device that improves the grip of
people with spinal cord injuries
between levels C5 and C7. It uses the
intentional stretching of the wrist
and robotic fingers on the back of the

Dorsal Grasper

© Universitat de California

hand to create a collaborative grip. The
system extends the users' reach and
makes it possible to grasp large objects
without turning the body, which is
useful for users in wheelchairs. It is
intuitive, does not require complex
sensors and responds quickly. What
is more, it makes use of residual
strength to detect the user’s
intentions, making it more practical
and usable in everyday life.

Source: University of California,
Berkeley
https://shorturl.at/EYItS

2-TRANSPORTATION
ENGINEERING

The reality
of autonomy

Engineers at MIT have created

a new framework for co-design
that can include uncertainty

in the creation of complex
systems like autonomous drones
and vehicles. This method

makes it possible to model the
unpredictable behaviour of
components like batteries and
sensors in response to factors
such as the weather. Based

on category theory, it enables
multidisciplinary teams to work
together and offers more detailed
information than traditional
methods. This means that
engineers can optimise the overall
performance despite not knowing
the precise specifications of the
components. The research will be
presented at the IEEE Conference
on Decision and Control.

Source: MIT
https://shorturl.at/gqonF

.CAT

1- ENGINYERIA DE LA LOGISTICA
Uns enginyers de la Universitat
Stanford han desenvolupat un
algoritme per a la fabricacid robotica
autonoma. El sistema coordina flotes
de robots per planificar tot el procés de
muntatge per tal que sigui més flexible,
eficient i personalitzable que les linies
de muntatge tradicionals.
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2- ENGINYERIA DEL TRANSPORT
Uns enginyers del MIT han creat un
nou marc de codisseny que incorpora
la incertesa en sistemes complexos
com ara drons o vehicles autonoms.
Basat en la teoria de les categories,
permet modelar variabilitats i facilita
el treball multidisciplinari. El resultat
sén dissenys més robustos i fiables.

3- ENGINYERIA BIOMEDICA

El Dorsal Grasper, creat per uns
enginyers de la Universitat de
California a Berkeley, millora l'agafada
en persones amb lesions medul-lars
C5-C7. Usa l'extensio del canell i

dits robotics per facilitar moviments
intuitius, ampliar 'espai de treball i
fer-lo més practic i accessible.

o MIT


https://shorturl.at/MSGUw
https://shorturl.at/MSGUw
https://shorturl.at/gqonF
https://shorturl.at/EYItS
https://x.com/sergialbet?lang=es

ENGINYERIA EN EL MON DIGITAL

Com enviar documents
de manera segura

En una era en qué la transformacio del man digital
és constant, és important tenir present la
ciberseguretat a 'hora de compartir documents.

LAIA C. NADAL
Periodista
@laiacnadal

La ciberseguretat és una preocupa-
ci6 creixent a mesura que la tecno-
logia arriba a més ambits de la vida.
I un d’aquests és I'enviament de do-
cuments, important en el context
empresarial. Sobretot per al transit
de fitxers grans, cal prendre mesu-
res de seguretat per evitar una fuga
d’informacié confidencial que es
podria traduir en pérdues econo-
miques, un dany a la reputacié de
I’empresa, suplantacié d’identitat
o el fet que dades personals puguin
quedar al descobert.

RECOMANACIONS BASIQUES

Abans de repassar les diverses opci-
ons, cal tenir en compte que, abans
de compartir un arxiu, 'hem de
compartir només amb qui realment
el necessiti, i evitar sempre compar-
tir-lo amb tota 'empresa o amb per-
sones alienes al context del projecte.
Altres mesures per minimitzar ris-
cos son utilitzar la funci6 de “només
lectura” sempre que sigui possible,
perque els destinataris no
puguin editar o

descarregar els arxius, aixi com es-
tablir dates de caducitat per com-
partir enllacos o contrasenyes als
documents, una opcié disponible en
la majoria d’eines i ttil per encriptar
de manera senzilla.

LES FORMES D'ENVIAR
DOCUMENTS DE MANERA SEGURA
FTP. Un FTP és un programari
estandarditzat per enviar fitxers
entre ordinadors amb qualsevol
sistema operatiu. Es pot utilitzar
directament des d'un terminal
de sistema operatiu, pero també
hi ha programes que el fan servir
des d’una interficie més facil per a
l'usuari, per exemple, FileZilla. Un
desavantatge que té, pero, és que no
té xifratge per defecte i, per tant, no
és 'opci6 optima per a documents
amb contingut delicat si s’envien
sense cap proteccio.
SFTP / FTPS. Es pot fer servir un Secu-
re File Transfer Protocol (SFTP) o el
File Transfer Protocol Secure (FTPS),
que son diferents tot
ila simi-

e

Physical and
offline media

In those cases where it is
possible (such as when we have
to share documents with a
colleague in the same office),
we should always consider
using methods that do not rely
on an internet connection, like
USB memory sticks or external
hard drives. These also have the
advantage of being portable.
They also have disadvantages,
however, because they can
easily be lost or, in the case of
memory sticks, they may have
limited memory size.

litud del nom. A diferéncia de 'FTP,
aquests protocols si que disposen
d’'un sistema que xifra la informacié
durant la transmissid, de manera que
es protegeix la privacitatilaseguretat
de les dades. Eines facilment usables
com TitanFile (de codi obert) fan ser-
vir aquests protocols.

P2P. Una altra via és el codi P2P
(Peer To Peer), és a dir, de servidor
a servidor, que sincronitza arxius
entre dos ordinadors determinats
a temps real. Es util perqué no re-
quereix servidors, i hi ha eines com
ara SyncThing, de codi obert i facil-
ment usable en context laboral, que
funcionen amb P2P.

LocalSend. A poca distancia entre
dispositius, també pot ser util Lo-
calSend, una eina de codi obert si-
milar a AirDrop de funcionament,
perd que no requereix connexié a
internet i que fa servir encriptacid
REST APIi HTTPS, sense fer servir
tampoc Bluetooth. ®
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ESTIGUES AL DIA

i ’
b il

LAIA C. NADAL
Periodista
@laiacnadal

INNOVACIO

HERALTO | La impressora intelligen
catalana que trenca amb la bretxa digital

La Pilar, de 93 anys, no té
mobil ni en vol, pero si que
té ganes de saber que fa la
seva neta, quina foto han en-
viat pel xat familiar o que hi
diuen. I en detectar aques-
ta necessitat, els enginyers

catalans Alex Cabafieros i
Ricard Durall van pensar en
com saltar la bretxa digital.
El resultat és Heralto, una
petita impressora térmica
que funciona de manera si-
milar a un fax, i permet rebre

missatges que s’han escrit en
un xat de Telegram, i fer tres
respostes: si, no i un petit
missatge personalitzat com,
per exemple, “com estas?”.

www.heralto.com/ca-es

DISSENY

© Aespackaging

PREMIS LIDERPACK | El disseny
sostenible te guardons propis

Si una de les grans preocupacions en
relacié amb l'impacte huma sobre

el clima sén els residus, una de les
respostes és el disseny sostenible
dels envasos. Amb aquest objectiu,

AESPackaging de ['associacié
Graphispack i el salé Hispack de Fira
de Barcelona ha reconegut enguany
31 empreses per les propostes
innovadores i sostenibles en
embalatge i publicitat en el lloc de
venda. Entre els dissenys premiats
hi ha clips de cartroé agrupadors
d'ampolles que substitueixen el film
plastic, un envas flexible isotérmic
reutilitzable per a festivals, envasos
compostables per a entrepans o
embalatges logistics per al transport
de peces automobilistiques, entre
altres.

www.premiosliderpack.com

MEDI AMBIENT

REPAIR CAFE |
No ho llencis,
repara-ho

Els Repair Cafe o cafeteria de

© Heralto

© Repair café

reparacié sén, més que un

lloc fisic concret, una filosofia
fomenta que els objectes
quotidians es reparin abans

de comprar-ne de nous. Es va
originar l'any 2009 a Amsterdam.
Des de llavors, s'han estés

per tot el mén en sessions de
reparacié que es basen en l'ajuda
mutua entre les persones que

hi porten objectes afectats per
l'obsolescencia programada o per
qualsevol desperfecte que tinguin.
A més, el moviment també
proporciona guies basiques per
facilitar la reparacio d'objectes
com cafeteres, portatils o mobils.
www.repaircafe.org/es

MYFARMTREES | Solucions digitals per
reconstruir el paisatge forestal africa

éncia i economic de la restauracié del
paisatge. Tot plegat, en un programa
que també inclou la remuneracio dels
agricultors.

wwwmyfa rmtrees.org

La plataforma digital MyFarmTrees
connecta productors de llavors, pa-
gesos i cientifics gracies a tres apli-
cacions diferents (MyFarmTrees
Collector, MyFarmTrees Nursery i
MyGeoFarm) que donen dades en
temps real sobre la ubicacid, el creixe-
ment i ’'estat d’arbres, i permeten aju-
dar els pagesos del Camerun a decidir
la millor forma de tenir cura dels seus
arbres. El projecte és la resposta a la
recerca cientifica que va detectar que
no es feia servir el potencial de resili-

© MyFarmTrees
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Indicador de risc aplicable a tots els comptes.

Banco de Sabadell, S.A.
esta adherit al Fons Espanyol
de Garantia de Dipdsits d’Entitats
de Credit. La quantitat maxima
Aquest ndmero és indicatiu del risc garantida actualment pel fons
del producte. Aixi, 1/6 és indicatiu de esmentat és de 100.000 €

menys risc | 6/6 ho és de més risc. per dipositant.
Professional

Sohore corent . 24h. 365 dies.

Sabadell menys

Autonom PRO corrent Si, SOC Autbnom-

Fes una pausa i aconsegueix fins a 620 € en un any

+120 € _
% TAE* a l'any de la teva quota 0 c°m|.ss.|°“5’
Saldo maxim 20.000 €. Fins a 400 € d’autonoms domiciliada2 0 condicions

| a més... per pertanyer al teu col-lectiu professional amb conveni signat a Banc Sabadell Fins a un maxim de
et bonifiquem el 100 % de la quota de col-legiat o associat® del primer any,
sempre que la tinguis domiciliada al Compte Online Sabadell Autonom PRO.

Dona’t d’alta ara des del mobil.
Escaneja aquest QR o entra a

Oferta exclusiva per a nous clients sab.to/360262-ca

1. Sense comissions d’administracié ni de manteniment. Rendibilitat indefinida que pot variar segons les condicions de mercat Ara, rendlbllltatanual del 2 % TAE fins a 20.000 € de saldo mitja conjunt del
Compte Online Sabadell Autonom PRO i dels Comptes d'l Estalw Sabadell dels titulars que hi esngum vmculats pi de i6 en un any calculat per a un saldo mitja mensual
conjunt de 20.000 €: 2 % TIN anual, 2,018 % TAE, 400 € d’| quidats en un any. Liquid Iiab t al Compte Online Sabadell Autonom PRO el dia 15 del mes segiient (o

primer dia habil anterior).

2.Abonament de 30 €/trimestre per donar d'alta un Compte Online Sabadell Autonom PRO amb finalitat empresarial i mantenir domiciliada la quota d’autonoms durant aquest periode (s’hi inclouen també
treballadors per compte propi sota el Sistema Especial per a Treballadors per Compte Propi Agraris i treballadors per compte propi sota el Régim Especial de Treballadors del Mar). Labonament es liquidara
durant els 15 primers dies després del venciment del trimestre i estara subjecte a la legislacio fiscal vigent..

3. La bonificaci6 es fara un Gnic any per a quotes domiciliades durant els 12 primers mesos (es considera com a primer mes el de I'obertura del compte). EI pagament es fa en el compte el mes segiient
als 12 primers mesos. L'incentiu estara subjecte a la retencié fiscal vigent.
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	06-07 TK270 serveis tecnoaula_slv_gal
	08-09 TK270 igualtat_slv_gal
	10-11 TK270 compartiu-activitats_slv_gal
	12-13 TK270 sabieu que_slv_gal
	14-15 TK270 activitats premis_gal
	16-17 TK270 activitats_slv_gal
	18-19 tk270 perfils_slv_gal
	20-21 TK270 mes avantatges + Retrat_slv_gal
	22-25 tk270 entrevista_slv_gal
	26-31 TK270 En portada_slv v2_gal_V2
	32-33 tk270 noticies del sector_slv_gal
	34-35 tk270 noticies del sector_slv_gal
	36-37 tk270 mon empresarial_slv_gal
	38-39 tk270 notis sector + disseny_slv industrial_slv_gal
	40-41 TK270 L'Empresa_slv_gal
	42-43 TK270 Sostenibilitat_slv_gal
	44-45 tk270 enginyeria en el mon digital_slv_gal
	46-47-48 tk270 estigues al dia_slv_gal

	Botón 2: 
	Botón 1: 


