Resum d'activitats

ANY
DE LA SEGURETAT
INDUSTRIAL




ANY N ¢« o
C:’..E.,&,‘gisfffm) Resum d'activitats

L'Any de la Seguretat Industrial, amb I'estreta relacio organitzativa de L'Associacio
d'Organismes de Control de Catalunya - ASOCAT i el suport Institucional del
departament d'Empresa i coneixement de la GENERALITAT DE CATALUNYA, a més

d'altres importants Institucions.

Durant tot el 2020 i 2021 el Col-legi ha organitzat conferencies, debats i altres activitats
formatives i divulgatives entorn d'aquesta tematica, puntualment anunciades a través
dels canals de comunicacié del Col-legi (web, EBCN+, butlleti electronic, comunicats,
XARXA e-BCN, etc).

&2 Principals Xifres

Les principals xifres durant aquest Any de la Seguretat Industrial han estat:

Empreses o entitat participants 5

Entitats col-laboradores 1

Suport institucional

Forums tecnics
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&8 Activitats programades:

Forums tecnics:

| Forum: Les instal-lacions i la Sequretat Industrial
14 de juny de 2021, a les 9.15 h

[l Forum: Gestid de la Seguretat
16 de juny de 2021, a les 9.15 h

Jornades técniques

Abastiment d'aigua contra incendis en instal-lacions industrials
7 d’'octubre de 2020, a les 18 h

Directiva de magquines 2006/42/CE: Estic projectant maquines sequres?
15 d’octubre de 2020, a les 18.30 h

(7] Revista Theknos

Articles d'innovaci6 8

Mén empresarial 2

Activitats 1



https://www.enginyersbcn.cat/serveis-colegiats/formacio/cursos-activitats/activitat.html?ID=2939
https://www.enginyersbcn.cat/serveis-colegiats/formacio/cursos-activitats/activitat.html?ID=3228
https://www.enginyersbcn.cat/serveis-colegiats/formacio/cursos-activitats/activitat.html?ID=3034
https://www.enginyersbcn.cat/serveis-colegiats/formacio/cursos-activitats/activitat.html?ID=3032
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Taules rodones i conferencies
abordaran la seguretat industrial
al Col-legi durant l'any 2020.

Pilar Maurell, periodista

El risc zero no existeix, pero es pot
minimitzar. D’aix0 tracta la seguretat
industrial, un sector transversal que
afecta des de la restauracié i el co-
merg, fins a la banca o la gran indus-
tria. Per donar a coneéixer aquest am-
bit, ENGINYERS BCN ha organitzat
I’Any de la Seguretat Industrial, amb
la col-laboracié de I’Associacié d’Or-
ganismes de Control de Catalunya i
el suport del Departament d’Empresa
i Coneixement de la Generalitat. Al
llarg del 2020, el Col'legi ha organit-
zat un seguit de taules rodones, con-
feréncies i trobades amb professio-
nals, administracions i empreses, que
convergiran en dos forums, al maig i
al’octubre.

INSTAL-LACIONS | GESTIO

EN DOS FORUMS

Els coordinadors de '’Any de la Se-
guretat Industrial sén els col-legiats
Jordi Caiias, soci director d’Ica-Gru-
po, i Sergi Carreras, director general
de Tandem HSE. Expliquen que da-
vant 'amplitud del tema, han decidit
dividir I'’Any en dues parts: primer
s’aprofundira en la seguretat de les
instal-lacions, i a la part final s’abor-
darala gestié de la seguretat industri-
al. Aquests temes també centraran els
dos forums.

“En els primers sis mesos de ’Any,
parlarem de les instal-lacions més
basiques com electricitat, clima, fred
industrial i la proteccio contra incen-
dis”, recorda Cafias, mentre que a la
segona part es tractaran temes com
“les normatives d’emmagatzematge
de productes quimics i la d’accidents

Theknos Marc-abril 2020

i

greus, i els plans dautoproteccio
per gestionar aquests accidents”,
segons Carreras. I en aquest darrer
cas s’abordara com fer una bona pla-
nificacié per saber com actuar i mi-
nimitzar les conseqiiéncies. “Si faig
prevencid, redueixo la probabilitat
d’accident, pero si aquest es produeix
i actuo rapidament, en minimitzo les
conseqiiencies. Tot aix0 suposa una
planificacié i una gestié, protocols
ben encadenats que els treballadors
han de coneéixer i que s’han d’imple-
mentar formant-los.”

Pel que fa als forums, el del maig
estara format per dues taules rodo-
nes, “una amb I’Administracid, enti-
tats col-laboradores i empresariat per
parlar de que és la seguretat indus-
trial, d’'on venim, on anem i les pro-

blematiques”, explica Cafas. I una
segona, en la qual “voldriem implicar
projectistes, instal-ladors i manteni-
dors, per saber que s’esta fent en cada
cas i posar en comu les mancances
que ens trobem els uns als altres. A la
tarda, es faran un seguit de ponéncies
de casos particulars, on experts del
sector parlaran de temes que creiem
importants”.

A Toctubre se celebrara el segon
forum, amb el mateix format, on es
parlara “del control de ’Administra-
cid, de la gestio interna a l'empresa, i
d’autoproteccid. Farem participar els
organismes de control, ’Administra-
cié i els professionals de la industria,
perqué expliquin com es gestiona la
seguretat industrial i com la tenen in-
serida dintre del seu ADN”, resumeix




Carreras. “A la tarda, hi haura troba-
des amb representants d’empreses
que treballen en eines de gestio i pro-
veidors que fan tasques de formacié i
sensibilitzacid.”

I per queé installacions i gestié?
“Son dues filosofies diferents”, segons
Canias, “en el primer cas, la seguretat
es deriva d’utilitzar elements que
han de ser segurs, mentre que en el
segon hi trobem un doble vessant en
una industria: totes les instal-lacions
han de ser segures, pero també els
processos especifics de cadascuna.
Per exemple, en un centre comerci-
al, la perillositat ve derivada pel fet
que hi ha molta gent, de manera que
les instal-lacions per si mateixes han
de ser segures. Pero en una induastria
quimica son les installacions, els

productes i els processos els que han
de ser segurs”.

Per aix0, afegeix Carreras, a la in-
dustria hi ha d’haver “la cultura d’in-
tegrar la seguretat en el sistema de
treball, que tothom hi estigui involu-
crat. Les empreses tenen I'ISO 9000
que justifica la qualitat pero hi ha
altres sistemes que garanteixen la se-
guretat industrial i la laboral, com la
1SO 45.000. Fins i tot, hi ha industri-
es molt més grans que tenen sistemes
propis de gestié de la seguretat”. “El
risc és la multiplicacio del perill per
la probabilitat”, aclareix Carreras, “i
les instal-lacionsiles mesures de pre-
vencio fan que la probabilitat baixi”.

SEGURETAT PER A LES PERSONES,
ELS BENS | EL MEDI AMBIENT

La seguretat industrial és un ambit
“molt diversificat i que implica molts
sectors”, reconeix Cafias. Per aixo0 és
important que el Col-legi hi dediqui
un any sencer. “Es un assumpte de
conscienciacid, de fer entendre que
és un camp que no significa exclusi-
vament el compliment de la norma-
tiva sindé que és un element de vital
importancia perqué parlem de la
seguretat de les persones, els béns i
el medi ambient. Si ho fem ben fet,
minimitzem els riscos de tenir acci-
dents importants.”

I com pot una empresa garantir
la seguretat? “Amb un bon disseny,
una bona execucid i un bon mante-
niment”, assegura Cafas. “I estar
assabentat de les novetats normati-
ves i preparar-se”, afegeix Carreras.
“En aquest cas, pero, tenim els dos
extrems. El de la industria, per a la
qual laplicacié d’un canvi normatiu
pot representar inversions impor-
tants que en alguns casos poden fer
inviable 'empresa. I les petites instal-
lacions que, per desconeixement, no
compleixen la normativa. D’aqui la
importancia de I’Any de la Seguretat

Coordinadors de
UAny de la Seguretat
Industrial

Jordi Canas
Enginyer técnic industrial,
especialitat mecanica.
Col-legiat num. 9.520.
Soci director del Grupo de
Ingenieria y Arquitectura Cafias y
Asociados, SLP (ICA-GRUPO).

Sergi Carreras
Enginyer técnic industrial
especialitat quimica industrial.
Col-legiat 11.056.
Director General de TANDEM

HSE, SL.

Industrial, per fer entendre als téc-
nics, dissenyadors i projectistes que
és un tema a tenir molt en compte; als
instal-ladors que no es pot especular
en aquest aspecte, i a tothom que si
després de tot no fas un bon manteni-
ment, la feina no haura servit de res.”

“El risc zero no existeix; d’acci-
dents, sempre n’hi haura. La nostra
feina és intentar que siguin molt pocs
i que les conseqiiéncies siguin les mi-
nimes acceptables”, conclou Cafias. @
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La partida de la millora de la seguretat

industrial es juga en el sector serveis

L'Associacio d'Organismes de Control de Catalunya (ASOCAT) representa actualment més del 95% del
sector ivetlla perqué les empreses ofereixin uns serveis d'alta qualitat als clients i per unificar criteris
d'actuacié entre tots els membres. Es per aixd que '’ASOCAT és un dels socis imprescindibles de 'Any de la
Seguretat Industrial que celebra ENGINYERS BCN aquest 2020.

Text: Pilar Maurell, periodista

Ciro-Lirso Gascén, president de I'asso-
ciacid, recorda que “les instal-lacions i
els equips afectats per la normativa de
seguretat industrial son al centre de les
nostres vides i hem d’ajudar la societat
a prendre consciéncia de la necessitat
de fer manteniment per a un funci-
onament adequat, eficient i segur”.
Pero, més enlla de la gran industria,
“la partida de la millora de la seguretat
industrial es juga en el sector serveis,
on la dispersi6 de titulars és molt gran
i concentra el percentatge més alt de
PIB del pais”, assegura Gascon. I daqui
la importancia de I'’Any de la Seguretat
Industrial, perque “la celebraci6 de di-
ferents actes, jornades i conferéncies
representen un altaveu potent per fer-
ne més difusio, i fer entendre a tothom
que tots en som responsables”.

Pel mateix motiu, recentment,
IASOCAT i el Collegi han signat un
conveni per fomentar i potenciar actu-

acions i politiques dirigides a la millora
del sector de la seguretat industrial.
“Considerem que de manera general
ENGINYERS BCN té els mateixos ob-
jectius que la nostra associacio, i aixo
ens pot permetre dur a terme accions
conjuntes en defensa de la professio”,
afegeix el president de TASOCAT.

Aquesta professi6 s’enfronta a grans
reptes, perqué encara avui dia “son
moltes les installacions que s’escapen
del circuit del manteniment adequat i
el control reglamentari”, explica Gas-
cén. “Treure a la llum aquest mercat i
impedir que segueixi creixent, hauria
de ser una tasca prioritaria de 'Admi-
nistracio, pero les restriccions pressu-
postaries i la falta de determinacio po-
litica dificulten aquesta missio.”

A banda d’aixo, hi ha una serie de
problematiques amb queé topen els pro-
fessionals que controlen la seguretat de
les instal-lacions. Fonamentalment, la
mancade dades delesinstal-lacions que
han d’inspeccionar per part de TAdmi-

LA SEGURETAT DELS QUE GARANTEIXEN LA DELS ALTRES

Les empreses encarregades d'inspeccionar i garantir la seguretat industrial en
instal-lacions també s'han vist afectades per l'estat d'alerta decretat arran

de la COVID-19. Han hagut de prioritzar la seva, de seguretat, i aturar les
inspeccions i el manteniment, tret dels casos en qué, com explica Ciro-Lirso
Gascon, president de ['Associacié d'Organismes de Control de Catalunya,
“l'activitat dels organismes de control esdevé essencial quan es presta a una
empresa que també té aquesta caracteristica”. D'altra banda, les empreses
mantenidores, tot i estar acostumades a utilitzar mesures preventives
d'higiene i equips de protecci6 individual, hi han hagut d'afegir les mascaretes
i el gel desinfectant, a més de mantenir la precaucié en la distancia social amb

els interlocutors.
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nistracidilafalta de capacitat de gestid i
seguiment de les campanyes de segure-
tat, segons 'ASOCAT, que recorda que
“el més problematic per als titulars és
no tenir la documentacio de les instal-
lacions, que s’agreuja amb la utilitzacio
de les declaracions responsables, que
els deixa al descobert en molts casos”.
I, quant a la legislacid, “progressa ade-
quadament, d’acord amb les directives
europees i amb la normalitzacié que
du a terme l'organitzaci6 UNE”, pero
“resulta poc exigent en les inspeccions
exigibles i els seus terminis”, afegeix
Gascon.

Per tot aix0d, FASOCAT treballa des
de la seva creaci6 I'any 2012 per bus-
car solucions conjuntes a problemes
individuals, i “I'accés a la informa-
ci6 que proporciona l’associacio i els
grups de treball de cada camp regla-



mentari son la millor garantia perque
els associats puguin replicar en cada
empresa les millors practiques”, re-
corda el seu president.

S’han creat diferents grups de tre-
ball per consensuar criteris técnics i
proposar a I’Administracié millores
en la normativa, com ara propostes
de protocols d’actuacid en baixa ten-
sié, RIPCI i aparells elevadors. Pero
“també creiem que podem ser un
complement a les associacions sec-
torials per tal de consensuar criteris
especifics que millorin l'aplicacié de
la normativa de seguretat industrial a
les instal-lacions i als equips”, apunta
Gascon, que considera que “aquestes
accions ens han d’ajudar en la recerca

Evolucio de les inspeccions periodiques reglamentaries
realitzades a Catalunya (NOMBRE D’IP) i percentatge de casos
no favorables (% IP NO FAV) en:
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Installacions i manteniment,

claus en la seguretat industrial

Els professionals han seguit treballant amb el suport de les associacions per mantenir la bona
qualitat dels equipaments durant la pandémia.

Text: Pilar Maurell, periodista

L’Any de la Seguretat Industrial
avanca tot i els condicionants pro-
vocats per la crisi sanitaria. Organit-
zat per ENGINYERS BCN, amb la
col-laboracié de I’Associacié d’Orga-
nismes de Control de Catalunya i el
suport del Departament d’Empresa
i Coneixement de la Generalitat, vol
posar el focus en els professionals de
les instal-lacions i del manteniment,
dues peces clau per garantir la segu-
retat industrial en tots els ambits eco-
nomics i socials.

Aquests professionals s’han vist
afectats per l'estat d’alarma i el con-
finament, pero han seguit treballant
amb el suport de les diferents asso-
ciacions i federacions. “Hem mantin-
gut un canal obert amb els associats,
via correu electronic, fent difusié de
diferents aspectes relacionats amb el
manteniment d’instal-lacions en acti-
vitats afectades perla COVID-19”, ex-
plica Daniel Navd i Valera, president
de I'Associaci6 de Gestors de Mante-
niment (AGEM). “En paral-lel, alguns
socis del sector sanitari, que és forca
nombrds en la nostra associacio, han
compartit coneixements i solucions
diverses a les problematiques comunes
en una comunitat creada espontania-
ment via xarxes socials”, afegeix.

Per part de l’Associacié de Con-
sultors d’Instal-lacions (ACI), el seu
president, Xavi Martinez i Tomeo,
reconeix que, davant la crisi provoca-
da per la COVID-19, “ens vam haver
de ressituar, canviar sistemes de tre-
ball, de correccio o de relacio entre
els equips de professionals integrants

Theknos Juliol-agost 2020

d’un mateix projecte”. La problema-
tica afegida va ser “la paralitzaci6 de
projectes, tant publics —i el cas de
PAjuntament de Barcelona pot ser el
més acusat— com privats”.

RENOVACIO D'EQUIPS

En la mateixa linia s’expressa Raul
Rodriguez, director general de la Fe-
deracio Catalana d’Empreses Instal-
ladores FEGIiCAT: “Hem de veure
que passa en els proxims mesos, que
és quan nosaltres preveiem que hi
haura una recaiguda forta, pel fet que
la societat faci una retraccio de la in-
versié i1 aquelles accions previstes
acabin no fent-se. Al setembre serem
capacos de veure 'afectacio real de la
pandémia”, explica. Especialment en
els ambits de “leficiencia energéetica
i loptimitzaci6é tecnologica, perque
la planificacié de renovacié d’equips

LA CRISI HA CANVIAT EL
SECTOR. ARA BUSQUEM
L'EQUILIBRI ENTRE
EFICIENCIA | SALUBRITAT,
| NO AMB EL COST

normalment va lligada a escenaris
positius de facturacio i creixement”.
FEGIiCAT representa milers d’em-
preses a Catalunya i davant la situ-
acio de pandémia han treballat en
diferents linies per donar-los suport.
“Som un agent social que de vegades
costa identificar o al qual no es dona
el valor que té”, reconeix Rodriguez,
“i en situacions com la que hem vis-
cut t'adones del seu pes i poténcia”. La
Federacid ha volgut ser un referent en

un moment d’incertesa, oferint in-
formacions contrastades, “i evitant la
precipitacié”. “Hem fet un esfor¢ per
interpretar la normativa que s’anava
publicant i resoldre dubtes. Ha estat
complex i la sensacié que tenim ara
és satisfactoria, tot i el desgast impor-
tant dels professionals que han estat a
primerafila, arriscant finsitot la salut
per donar servei a empreses que ho
requerien.” Des de la Federaci6 tam-
bé s’ha donat suport a empreses que
rebien dentincies o van haver de parar
lactivitat, i s’han fet accions amb els
Mossos d’Esquadra i policies locals
per protegir els instal-ladors. També
han estat en contacte amb els governs
espanyol i catala per posar sobre la
taula les necessitats i els reptes del
sector, i han contactat amb diversos
proveidors per “subministrar als as-
sociats més de 60.000 mascaretes,
8.000 litres de gel hidroalcoholic,
guants i pantalles”.

EFICIENCIA | SALUBRITAT

El que és clar és que la crisi ha can-
viat el sector i “ha marcat un abans i
un després”, reconeix Xavi Martinez
i Tomeo. “Mentre fa només uns me-
sos la nostra obsessid era trobar un
equilibri entre leficiéncia i el cost,
en aquestes darreres setmanes el
problema se centra a resoldre la di-
cotomia entre leficiéncia i la salubri-
tat. La pregunta que ens fem és si es
poden dissenyar i construir edificis
que siguin alhora sans i eficients. A
més, pero, cal que siguin sostenibles
economicament. Aquesta crec que
pot ser la linia que marqui el futur
del sector i, per fer-ho, caldra que les
associacions i els col-legis estiguem
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atents a quins parametres prioritza el
mercat i com evoluciona la normati-
va”, afegeix.

Malgrat tot, els professionals han
treballat per seguir mantenint la se-
guretat en les instal-lacions. “Si en-
tenem aquesta crisi com una alerta
sanitaria, és evident que les instal-
lacions no en sén afectades quant a
les atencions de caire tecnic que els
hem d’aplicar per tal que continuin en
perfecte funcionament”, explica Da-
niel Navé i Valera. I en aquest sentit
el sector del manteniment “ha seguit
al peu del cand”. Tot i aixo, “és obvi
que la crisi ha afectat de diferent ma-
nera les activitats, i les empreses que
s’han aturat totalment o parcial s’han
hagut d’adaptar a la situacié, mentre
que a d’altres, com ara el sector sa-

nitari, els ha requerit un sobreesforg
mantenir-se a ple rendiment o fer
actuacions excepcionals”, afegeix. I el
cert és que “en aquesta situacio, cata-
logable de forca major, s’han hagut de
posposar certes operacions o inspec-
cions reglamentaries que a vegades
depenen de la mateixa Administra-
cid, pero per aixo hi ha els marges de
seguretat”.

INSTAL-LACIONS ADEQUADES

Per a Xavi Martinez i Tomeo, l'estat
actual de la seguretat industrial a les
instal-lacions “depén del barri o de la
zona. En general, les propietats i els
gestors d’edificis tenen prou cura de
les instal-lacions. A més, les norma-
tives que ens regulen ajuden que els
elements vinculats a seguretat indus-

| {"'_}
. i1
!
= 1 |
1 ; ]
|
B
|
l
= i
N ae T N

trial, pel que fa a inspeccions i con-
trols, siguin respectats. Ara bé, també
ens trobem tot el contrari i hi ha edi-
ficis al nostre pais que no compleixen
cap normativa i caldria precintar-los
per insegurs. Per sort, pero, en s6n
una minoria”.

I en aquest aspecte és fonamental
tenir professionals qualificats. “Ks
importantissim que els ciutadans
contractin instal-ladors habilitats i si
sén agremiats, millor, perqué com-
pleixen una série de garanties enca-
ra més exigents”, explica Raul Ro-
driguez, que denuncia l'intrusisme.
“Aquesta gent no té asseguranca de
responsabilitat civil, no fan factura,
i el titular queda desprotegit en cas
d’accident, perqué el producte esta
fora de garantia.” @
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Gestid i mitigacio de riscos: hi ha molta
normativa pero no s'aplica prou be

ENGINYERS BCN tracta com prevenir i mitigar accidents en la segona etapa de ['Any de la Seguretat Industrial.

Text: Pilar Maurell, periodista

L’Any de la Seguretat Industrial ini-
cia la segona etapa aprofundint en la
gestio i la mitigacio de riscos. Aquest
és l'onze any que ENGINYERS BCN
organitza un “Any de” en el qual col-
labora I’Associacié d’Organismes
de Control de Catalunya i que rep el
suport del Departament d’Empresa i
Coneixement de la Generalitat. Si en
els primers sis mesos es va abordar la
seguretat de les instal-lacions, fins a
finals d’any, professionals, adminis-
tracions i empreses debatran sobre
la necessitat de disposar d’uns bons
plans de gestié i de mitigacié dels
riscos.
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Sergi Carreras és el coordinador de
I’Any de la Seguretat Industrial jun-
tament amb Jordi Cafias. Assegura
que “tota reduccio del risc passa per
unabona prevencio préviaiunabona
actuacié quan hi ha laccident. La
prevencio fa que la probabilitat que
hi hagi un accident es redueixi molt,
perd una bona mitigacié permet
que, si per desgracia es produeix, les
conseqiiéncies siguin menors”. Tot i
aixo, adverteix que tant la prevencio
com la mitigacié “depenen de la bona
voluntat de 'empresa”.

RISC ZERO = MES INVERSIO

1és que “lanormativa espanyola és de
minims, si la compleixes no et poden
sancionar, pero sivolem anar a un risc

de gairebé zero ens trobarem que la
inversio haura de ser més gran. L'em-
presa no sera més productiva, pero
si més segura i aixo hi ha qui no ho
acaba d’entendre. Hi ha qui no té en
compte que, en cas d’accident, potser
no podran produir en quatre o cinc
mesos”, explica Carreras. “Molts em-
presaris pensen en el risc d'un petit
incendi pero no tenen en compte que
un accident greu pot parar la fabricai,
si hi ha victimes, pot acabar en un ju-
dici penal”, diu el coordinador. I quan
parlem de la fase de mitigacio, passa
el mateix, “es prepara un pla d’actu-
acié ambicids perd sovint es queda
al despatx”. Son plans que s’han de
desenvolupar, implementar i millorar
de manera continua cada any.



“A les empreses quimiques més
perilloses se’ls aplica la normativa
d’accidents greus i estan obligades a
fer un dictamen anual, i PAdminis-
tracié les revisa cada tres anys, pero
hi ha quimiques més petites que no
tenen aquesta pressio de les audito-
ries, i ’Administracié no té la capa-
citat de pressionar sempre”, recorda
el coordinador. “Hi ha una frase que
em van dir i que em va agradar molt
i és que en el sector quimic hi ha dos
tipus d’empreses, les que ho fan molt
bé perque han tingut un accident i
les que tindran un accident. Perque
tothom en té; el risc zero no existeix
en aquest sector i quan en una indus-
tria hi ha un producte quimic pel mig,
tard o d’hora tothom ha d’activar el
pla d’emergencia.” I és per aixo que
“la normativa d’accidents greus indi-
ca que el departament de seguretat
industrial de 'empresa no ha de de-
pendre de produccid, siné directa-
ment de direcci6 general, com passa
a grans companyies tradicionals amb
tradicio industrial”.

POCS ACCIDENTS, PERO GREUS

Precisament el quimic és un dels sec-
tors més regulats quant a seguretat.
“La inddstria quimica que pertany a
grans grups el primer que vol és com-
plir lallei”, explica Albert Cano, direc-
tor tecnic de Tandem HSE. “Hi ha molt
control i pocs accidents en compara-
ci6 amb altres sectors; el problema és
que, si tenen un accident, les conse-
qiiéncies sén molt greus”. Ho demos-
tren els darrers accidents en empreses
quimiques. Esel casdel dela Canonja,
de gener de 2020, quan es va originar
una explosié en un reactor de I'em-
presa IQOXE que es va estendre a una
cisterna d’oxid d’etile i que va provocar
tres morts. A la mateixa petroquimica,
una explosié a Carburos Metdlicos,
de la Pobla de Mafumet, va causar la
mort d’un treballador el maig de 2019.

I, més recentment, aquest agost, es va
haver d’activar el pla de riscos quimics
aVicperunincident al’empresa Itram
Higiene, quan es van vessar 150 litres
d’un bidé que contenia 200 litres d’'un
producte corrosiu: alcalins clorats.
Per a Cano, caldria posar ordre a la
normativa, pero “pel que fal’exigéncia,
als requisits legals per realitzar aques-
tes activitats, no podem anar més en-
1la perque al final no s’instal-lara cap
empresa aqui”, assegura Cano. Perque
Catalunya, mitjancant instruccions
propies, “va més enlla que la propia
directiva Seveso d’accidents greus i és
forca restrictiva a 'hora de poder im-
plementar certes activitats”.

EN EL SECTOR QUIMIC
NO EXISTEIX EL RISC
ZERO.TARD O D'HORA
CALDRAACTIVAR EL PLA
D’EMERGENCIA

Per minimitzar el risc, hi ha diver-
ses eines. La primera és competéncia
administrativa i s’estableix amb la
implantacié d’una activitat. “Parlem
del sector quimic, perod seria apli-
cable a altres activitats. Perqué una
industria quimica que es pot veure
afectada per accidents greus es pu-
gui establir en un determinat empla-
cament —o ampliar-se en el que ja
té— primer s’ha de determinar si el
risc és acceptable per 'entorn socio-
economic”, explica Cano. “Es fa una
analisi de risc quantitativa en que
es plantegen un conjunt d’escenaris
i es calcula el nivell de risc en morts
per any, que és el que volem prevenir.
Hi ha uns criteris del departament
d’Industria de la Generalitat que se-
gueixen guies internacionals i esta-
bleixen quin risc és acceptable. Si hi
ha elements vulnerables com un con-
junt d’habitatges o un poliesportiu,

aquesta activitat no tindria la corres-
ponent autoritzacid”.

El problema és que sovint les admi-
nistracions locals no tenen presents
aquests elements de seguretat, expli-
ca Cano. “Els ajuntaments, per desco-
neixement, no apliquen la normativa
i elaboren plans urbanistics que no
estan d’acord amb el risc de 'entorn.
Ens hi vam trobar en lampliacié
d’'una planta depuradora d’aigua po-
table que usa clor, extremament toxic
per inhalacid, i que feia 40 anys que
era alla. Resulta que s’havia construit
una urbanitzacié d’habitatges a tocar
de la planta”, recorda el tecnic. I aixo
que el pla urbanistic era posterior a la
planta. “Hi ha molta normativa pero
no s’aplica prou bé. Caldria posar or-
dre al que hi ha, per6 no incrementar
el nivell d’exigencia cap als industri-
als”, assegura Cano.

Hi ha altres eines de prevencio pel
que fa a 'analisi de riscos, com aplicar
en els processos industrials alguna
metodologia qualitativa com la Ha-
zop (Hazard and Operability Study),
que serveix tant per analitzar els ris-
cos d’'una pérdua economica com en
P’ambit de la seguretat. També podem
establir salvaguardes de mitigacio si
es produeix l'accident, com envoltar
el reactor d'un mur de formigd, per
exemple. En qualsevol cas, hi ha un
element que alenteix tots els proces-
sos, i és la burocracia. “Les analisis
quantitatives de riscos avaluats per
una tercera part els gestionava fins
al 2014 'industrial mateix a través de
quatre o cinc institucions habilitades
com I'Institut Quimic de Sarria o la
UPC. Amb la nova Llei de seguretat
industrial és I’Administracié qui ho
gestiona mitjancant un paquet de li-
citacions d’avaluacions. Si abans es
necessitaven dos mesos per fer ’ava-
luacio, ara en son vuit. Aix0 ens posa
pals a les rodes i va contra la segure-
tat”, conclou Cano. @
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Estar al dia de la normativa

Per avangar-se

En seguretat industrial hihaun
gran volum de requeriments
legals que canvien constantment
ique s’han de complir.

Text: Pilar Maurell, periodista

No és facil estar al dia de tots els reque-
riments legals quant a seguretat in-
dustrial. Les modificacions en les nor-
matives son moltes i, sovint, feixugues
d’entendre. Per aixo hi ha professio-
nals especialitzats que s’encarreguen
que les empreses tinguin sempre tota
la informacié i les assessoren sobre
quan canvia lanormaicom els afecten
els canvis. L’Any de la Seguretat indus-
trial vol abordar i posar en relleu la fei-
na d’aquests assessors.

Organitzat per ENGINYERS BCN,
amb la col-laboracié de l’Associacid
d’Organismes de Control de Cata-
lunya i el suport del Departament
d’EmpresaiConeixement de la Gene-
ralitat,’Any dela Seguretat Industrial
ha reunit, en diferents forums durant
aquests darrers mesos marcats per la
pandémia de la COVID-19, tot el sec-
tor per tractar temes com la seguretat
iel manteniment de les instal-lacions,
els organs de control o el grau de com-
pliment de les diferents normatives.

REVISIO CONSTANT

“La legislacio s’actualitza periodica-
ment i hi ha publicacions a diferents
nivells: europeu, estatal, autonomic i
local. Linica manera de tenir-ho tot
controlat és revisar cada dia el que
s’actualitza, perque continuament es
fan modificacions a una legislacio de-
terminada que poden afectar els re-
quisits legals que han de complir les
empreses, especialment les inspecci-
ons”, explica Maria Rufino, responsa-
ble del departament Legal Complian-
ce de Tandem HSE.

Theknos Novembre-desembre 2020
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Des de CPQ Ingenieros, el seu di-
rector, Manel Vidal, confirma que la
revisio de tota la normativa ha de ser
una tasca diariaiexplica que, en el cas
de la seva empresa, “ho tenim classi-
ficat per tematiques”, i que, pel que fa
ales actualitzacions, estan subscrits a
diferents serveis especialitzats. Con-
sidera que “la normativa és normal-
ment clara en un 95% del contingut”,
tot i que assenyala que “sempre queden
algunes parts susceptibles d’interpre-

A L'ESTAT ESPANYOL |
S’APLICA LA LEGISLACIO
EUROPEA, LA NACIONAL,
LAUTONOMICA | LA
LOCAL. PER AIXO ES
RECOMANA TENIR UN
SERVEI LEGAL EXTERN

tacié on, sovint, cal recorrer al cos
administratiu pertinent per escla-
rir la interpretacié oficial o inclus la
interpretacié historica d’escenaris
similars (el que en podriem dir juris-
prudéncia normativa técnica). Fins

i tot hi poden haver interpretacions
de matis diferents segons el territori de
I’Estat, malgrat estar sotmesos a la ma-
teixa legislacio”.

Maria Rufino pensa que lanormati-
vano és tan clarairecorda que unade
les tasques més importants que fa en
el seu dia a dia és, precisament, “in-
terpretar la legislacié. Fem un filtre
de tots els butlletins per saber tot el
que s’ha publicat nou, ho analitzem i
ho interpretem, perqué de vegades el
vocabulari és confs. Per aixo podem
explicar d'una manera intel-ligible als
clients i als nostres treballadors quin
requisit legal els correspon, de tot el
conjunt de canvis”.

Mar Sanchez Canadas és freelance
en sistemes de gestio de seguretat i
medi ambient, i és la figura d’enllag
entre l'enginyeria i l'empresa. Ex-
plica que “molts clients sol-liciten
aquest servei si tenen implantada la
ISO 14.000, on hi ha un punt que de-
termina la identificacio, 'avaluacio
i el compliment d’aquests requisits
legals. Si parlem del sector industrial,
és practicament impossible que un
departament de l'empresa mateixa
ho pugui portar bé. Aqui a 'Estat es-



panyol ens és d’aplicacid la legislacio
europea, la nacional, 'autonomica i
la local, de manera que manejar tots
aquests ambits és complicat”. Per
aix0d sempre recomana “tenir un ser-
vei legal extern per a aquestes tas-
ques”. També, com Rufino, considera
que “la normativa és densa”. A més,
ella, com a consultora, té una visio
de conjunt pero també s’ajuda d’'un
servei extern “sobretot en 'ambit de
la seguretat industrial, perque calen
coneixements d’enginyeria. Com a
consultors no som experts en tot, has
de dominar una mica tots els ambits,
pero si necessites alguna cosa molt
especifica, t’has de posar en contacte
amb el tecnic”.

El 90% de les empreses tenen una
plataforma en linia per controlar tots
aquests requisits legals. “Nosaltres
donem un servei, que és un progra-
mari, on habilitem les plantes de les
empreses, en funcié d’on estiguin
ubicades —per la legislacié local—;
també analitzem, ja sigui amb una au-
ditoria o a través de qliestionaris, tota
aquella informacio clau per coneixer
els requisits que se’ls demana. Son
plataformes comodes perque pots po-
sar tasques i avisos de si compleixen
la normativa o si han de passar una
inspeccid aviat, per exemple. I aix0
és important quan tens instal-lacions
amb diferents dates d’inspeccid per-
queé s’han posat en marxa en diferents
moments”, explica Rufino.

LA LEGISLACIO, BASE DEL DISSENY
DE QUALSEVOL PROJECTE

Les empreses també sén molt cons-
cients de la necessitat de complir els
requisits des del primer moment.
“Es vital des de Iinici del projecte”,
recorda Vidal. “La legislacié s’ha de
concebre com a base del disseny per
a qualsevol projecte, i, per tant, abans
d’esmercar esforcos en el desenvolu-
pament de l'enginyeria de projecte
cal fer una analisi de viabilitat legal
d’acord amb les lleis i les normatives
d’aplicacid”, recorda Vidal. Per aixo,
“és fonamental ’assessorament que
cal fer d’acord amb les tendéncies dels
canvis normatius. Com que les inver-
sions es fan a llarg termini, i com que
en les ampliacions futures d’instal-
lacions sera d’aplicacid la legislacio
vigent d’aquell moment, és important
que els projectes en origen tinguin en
compte els previsibles canvis futurs
que s’albiren”.

Mar Séanchez també considera
que des de I'empresa es fa un esforc
per complir. “Fins i tot, de vegades
es queixen que els demanem massa
coses. A ’Estat espanyol, tenim una

carrega legal molt gran i, de vegades,
quan vaig a una empresa que vol im-
plementar la ISO 14.000, m’adono
que hi hamolts requisits legals que no
compleixen. Com que n’hi ha tants, és
impossible tenir-ho tot controlat. Al
principi, el nivell de compliment esta
entre el 501 el 70%, i en qualsevol cas,
cap de les que he avaluat no en com-
pliael 100%”.

Les conseqiiéncies de no complir la
normativa sén requeriments de cor-
reccio o sancions, i fins i tot accidents.
Tot i que “hi ha empreses que saben
que incompleixen, pero la inversio ne-
cessaria per adequar-se a la norma se-
ria molt més important que la sanci6”,
explica Sanchez, que reconeix que “de
vegades, es nota molt que la normativa
s’ha fet en un despatx, perqué és molt
dificil posar-la en practica. Hi ha altres
empreses que, en comptes del control
preventiu, fan el reglamentari, i com-
pleixen, si, perd assumint un cost. I ja
no parlem del control predictiu, que el
tenen molt poques”.

A tot aix0 s’afegeix que, els darrers
anys, la Unié Europea esta fent un gir
cap al'economia verda i circular. “Es-
tem veient molts canvis”, reconeix
Rufino. “A nivell europeu hi ha els
reglaments que son de compliment
obligat i, quan es publiquen, totes les
empreses s’hi han d’atenir; i les direc-
tives, que posen les condicions perque
els estats membres facin la transposi-
¢i6 en forma de llei o reial decret. Es
quan afecten totes les empreses”. Per
a Mar Sanchez, hi ha molts canvis en
la normativa, perd “el compliment
és diferent. En ’'ambit espanyol hi ha
molta desigualtat entre les autono-
mies. Catalunya esta més avancada,
pero costa. Per exemple, la majoria
d’ajuntaments tenen plans de mobi-
litat meravellosos, pero falta inversio
per executar-los. Jo vaig sempre en
transport public i em moc igual ara
que fa 30 anys”, conclou 'experta. ®
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Que enfem de les aigles
d'extincio d'unincendi?

La Llei de responsabilitat
mediambiental obliga a reparar
els danys dels vessaments toxics,
pero les diferents normatives sén
incompletes.

Text: Pilar Maurell, periodista

Elnovembre de 1986 es va declarar un
incendi en un magatzem quimic de la
zona industrial de Schweizerhalle, als
afores de Basilea. Van cremar unes
1.351 tones de plaguicides i agroqui-
mics, i els milers de litres d’aigua que
van utilitzar els bombers per apagar
I’incendi van acabar al riu Rin, barre-
jats amb els productes contaminants.
La Comissié Internacional per la
Proteccid del Rin no el va declarar de
nou un “riu viu” fins al 2006. D’aquell
accident va sorgir la directiva euro-
pea Seveso II. El 2019 a Montorneés
del Valles les aigiies de 'extinci6é d'un
incendi en una fabrica de dissolvents
van acabar al riu Besos, 1 en van afec-
tar greument la floraila fauna.

L’Any de la Seguretat Industrial,
que organitza ENGINYERS BCN amb
la col-laboracié de I'’Associacié d’Or-
ganismes de Control de Catalunya i el
suport del Departament d’Empresa i
Coneixement de la Generalitat, abor-
da la problematica de la gestid de les
aigiies d’extincié d’'un incendi i analit-
za les diferents regulacions.

“La normativa principal on apareix
tot el tema de la contaminacié per
les aigiies generades en un incendi és
la Llei de responsabilitat mediambi-
ental”, explica Marc de Gomis Font,
soci i enginyer quimic especialista en
seguretat industrial de Tandem HSE,
SL, i membre de la Comissié6 d’Em-
magatzematge de Productes Quimics

Theknos Gener-febrer 2021

de Bequinor. La Llei instaura un re-
gim administratiu de responsabilitat
mediambiental de caracter objectiu i
il-limitat, basat en els principis de pre-
vencié de danys i de “qui contamina,
paga”. “El més interessant de la Llei és
que s’aplica a tothom que tingui subs-
tancies perilloses”, afegeix 'expert, “i
d’aqui sorgeix la necessitat de retenir
les aigiies generades en un incendi”,
explica. Pero és una norma que la ma-
joria d’industries que treballen amb
productes quimics auxiliars no com-
pleixen per desconeixement.

LA RESPONSABILITAT, MES ENLLA
DE LA LLEI

Més especific és el reglament APQ
(emmagatzematge de productes qui-
mics, en castelld), amb deu instruccions
tecniques complementaries (ITC). La
norma de 2001 no tenia en compte els
sistemes de retencié d’aigiies utilit-
zats en un incendi, pero el nou APQ
de 2017 jaincorporal’esperitdelaLlei
de responsabilitat mediambiental. La
ITC 10 “no només preveu que s’han
de retenir els productes quimics que
poden vessar, sind que, a apartat 1.d
de larticle 10, indica que també s’han
de contenir altres productes que es
puguin contaminar com les aigiies
d’extincié d’incendis o materials de
neteja. Es el primer reglament que
ho explicita”, recorda De Gomis. Pero
el reglament APQ només saplica a

EL2019 lesaigiies de
I'extincio d'unincendi en una
fabrica de dissolvents van
contaminar el riu Besos.

magatzems de productes quimics.
Queé passa amb industries que els
utilitzen, perd que no els emmagat-
zemen? “Si tenen un incendi, gene-
raran aigiies contaminades, i, malgrat
que no han de complir 'apartat 1.d de
Particle 10 de 'APQ 10, si que ho han
de fer amb la Llei de responsabilitat
mediambiental. Moltes empreses no
coneixen aquesta llei, i nosaltres fem
molta pedagogia perqué s’assegurin
d’estar coberts mitjancant una polis-
sa de responsabilitat civil”, explica
I’expert. I és important perque la llei
fixa sancions d’entre 50.000 euros i
dos milions d’euros en els casos més
greus, a més de 'obligaci6 de reparar
el dany ambiental.

Iban Garcia, enginyer técnic elec-
tric, és el cap d’'operacions i responsa-
ble de planta de LCF Technologies, SL,
el fabricant nacional de sistemes de
contencid de les aigiies contamina-
des. Han posat els seus equips a pro-
va amb liquids contaminants, fins i tot
amb productes com la sosa caustica o

EXISTEIXEN SISTEMES
DE CONTENCIO DE LES
AIGUES CONTAMINADES
DINS D'UNA INDUSTRIA,
PER EVITAR QUE ARRIBIN
ALS RIUS



l’acetona, “després de tres hores, els
equips continuen sent funcionals”.
L’empresa té el certificat alemany
VdS, un dels més restrictius d’Euro-
pa. Es un métode proporcionat per
les companyies asseguradores que
permet saber el volum d’aigua que
haurem de contenir en cas d’incendi.
“Es basa en la quantitat de productes
combustibles que tenim, la preséncia
de sistemes de deteccié d’incendis, el
tipus de brigada contra incendis, i les
infraestructures —ruixadors, boques
d’incendi o camions de bombers— i
el temps que s’utilitzara l'aigua. Fi-
nalment, surt un volum total que s’ha
de retenir amb diposits o barreres de
contencio”, explica De Gomis.

Precisament LCF Technologies
fabrica aquestes barreres de conten-
ci6. “Som fabricants i ens adaptem a
cada client. Normalment, la norma-
tiva marca barreres de 10 centimetres
d’alcaria, pero n’hem arribat a fer d'un
metre. Tenim diferents tipus de solu-
cions, com barreres que posem a les
portes sivolem contenir el liquid dins
del magatzem. Es com la d’'un aparca-
ment que baixa en cas de vessament
amb una goma que pressiona el sol.
N’hi ha de simples, de dobles o de ti-
pus portic, que s’utilitzen en els molls
de carrega. En el cas dels exteriors
tenim obturadors amb un bald que es
col-loca ales arquetes i s’infla per blo-
quejar la sortida de liquid, de manera
que evitem que arribi al col-lector pu-
blic”, explica Garcia.

Les solucions poden ser manuals o
automatiques i funcionen en cas de
tall electric. “La normativa diu que
els sistemes poden ser manuals, més
barats, pero si hi ha un incendi no té
gaire sentit que alga s’arrisqui a en-
trar per abaixar la barrera.” Per aix0o
Iempresa ha dissenyat un tipus de
barrera amb electroimant que baixa

per gravetat amb un pist6 hidraulic i
que és més economica que 'automa-
tica. També treballen en la instal-laci6
de plaques fotovoltaiques per reduir
els costos energetics.

Aquests metodes de retencid de
liquids obliguen tothom, segons Gar-
cia, perque “qualsevol que tingui un
sistema antiincendis algun dia pot
tenir aigiies contaminants” i s’arris-
quen a haver de pagar una multa. Te-
nir-ho en compte és important per-
qué “els professionals que instal-len
els mecanismes contra incendis se
centren a apagar el foc, que és la seva
feina, pero també ha de quedar resolt
com evitar que l'aigua contaminada
arribi a I’exterior de la nau”.

EL REGLAMENT
D'INSTALLACIONS DE
PROTECCIO CONTRA
INCENDIS NO PREVEU
QUE FER AMB LAIGUA

“El reglament d’installacions de
proteccid contra incendis parla dels
riscos i mesures per protegir persones
i béns; en cap moment preveu el pro-
blema que hi ha després amb les ai-
glies”, explica Alex Navarro, enginyer
tecnic de Tecnoseguretat Anoia, que
reconeix unes quantes llacunes en les
diferents normatives. I és que una de
les principals solucions que instal-len
son els ruixadors d’aigua. “En el cas de
la industria, basicament el que utilit-
zem son els ruixadors que van a la co-
berta, que tenen la funci6 de contenir
el foc o extingir-lo.” Amb el reglament
ala mailempresa d’enginyeria que fa
el projecte, “mirem de quin tipus és la
nau, la superficie, l'activitat que s’hi
realitza i els productes que utilitzen,
i aixi determinem el risc”, explica. Es

habitual instal-lar ruixadors de sostre
per controlar el foc i col-locar-los en
funcié del risc i la normativa. “T’aca-
ben sortint un nombre de ruixadors
d’un tipus determinat amb un cabal i
un temps de funcionament, normal-
ment una hora. Després has de calcu-
lar el diposit que necessites perque el
sistema funcioni i preveure les bom-
bes d’aigua que han de donar pressio
als ruixadors. La norma s’acaba aqui,
no parla de qué s’ha de fer després amb
Paigua si hi ha un incendi”, assegura.

INSPECCIONS VOLUNTARIES

Hi ha altres sistemes contra incen-
dis, com el gas —per a sales petites,
arxius, biblioteques o zones que no
es poden mullar— i 'escuma, que, en
cas de vessament d’un producte qu-
imic inflamable, produeix una capa
que ofega la flama del liquid que cre-
ma. En qualsevol cas, segons 'expert,
la inddstria no és gaire conscient de
la necessitat de complir la normati-
va contra incendis, sobretot “per la
falta de control”. “Per primera ve-
gada es fan inspeccions i aixo que el
reglament ja té anys. Fins ara només
havies d’aconseguir la llicéncia, pero
ningd no venia a veure si estava tot en
ordre. I quant al manteniment, passa
el mateix, com que fins ara no hi ha
hagut inspeccions, algunes industries
ho tenen molt deixat.” De fet, el nou
reglament d’instal-lacions de protec-
ci6 contra incendis de 2017 és fruit de
la pressio de les companyies d’assegu-
rances que demanaven que hi hagues-
sin inspeccions periodiques. “Pero,
de moment, s6n voluntaries i és I'in-
dustrial qui ha d’anar a una entitat de
control ambiental per demanar-la”,
assegura Navarro. Per tant, séon nova-
ment les asseguradores les que pres-
sionen les empreses, en comptes de
I’Administracié. ®
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La seguretat industrial

tambe a les petites installacions

A Catalunya hihamés de 100.000 comercos, 3.863.381 habitatges
familiars i, només a Barcelona, més de 5.000 bars. | tots tenen
instal-lacions de gas, electricitat o aire condicionat, entre d'altres. Per
posar en relleu la necessitat de fer controls i verificar totes aquestes
instal-lacions, aquestes setmanes ENGINYERS BCN dedical’Any de la
Seguretat Industrial a les petites instal-lacions.

Text: Pilar Maurell, periodista

Aquest és el dotze any que el Collegi
organitza un Any de, en que col-labora
I’Associacié d’Organismes de Control
de Catalunya i que rep el suport del
Departament d’Empresa i Coneixe-
ment de la Generalitat.

Jordi Carias n’és el coordinador jun-
tament amb Sergi Carreras. Explica
que “la idea és donar importancia a
aquestes installacions menors, que
no sempre estan sota el paraigua d'un
técnic titular que controli el projecte,
la seva direccid i la seva execucio, i que
vetlliperlaseguretat”. Parlem d’instal-
lacions de petites industries, botigues,
negocis o fins i tot habitatges que, per
la seva poténcia d’electricitat, gas o
fred industrial, per exemple, no reque-
reixen un técnic sind que se’n cuida di-
rectament l'instal-lador. “En aquestes
instal-lacions fan falta controls poste-
riors de les entitats colllaboradores i
de PAdministracié”, assegura.

“Els reglaments de seguretat in-
dustrial estableixen que les instal-
lacions son elements que cal que
estiguin controlats, que se’n faci un
manteniment i que no hi hagi hagut
modificacions substancials”, explica
David Jiménez, cap de Serveis Tec-
nics d’ENGINYERS BCN. Aquests
controls els fan organismes recone-
guts pel Departament de Seguretat
Industrial de la Generalitat de Cata-
lunya, a través d’inspeccions perio-
diques o d’una inspeccio inicial si la
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instal-lacio té certa complexitat. Pero
“des que va canviar el model d’ins-
cripcio de les instal-lacions ’any 2014,
amb la Llei 9/2014, del 31 de juliol, de
la seguretat industrial dels establi-
ments, les instal-lacions i els produc-
tes, que canviava el sistema de les tra-
mitacions, tot va passar a funcionar
amb el régim del que s’anomena la
declaracio responsable”. Aixo vol dir
que el mateix titular de la instal-lacio
declara davant la Generalitat que esta
d’acord amb les condicions establer-
tes en qualsevol reglament o legisla-
cid. “D’acord amb aixo, el control de
I’Administracié es fa un cop aquella
installacié s’ha posat en servei, i
aqui entra l'expressio de verificacio,
que son controls aleatoris que fa la
Generalitat sobre un paquet d’instal-
lacions determinades.”

PER GARANTIR UNA
BONA INSTALLACIO
D'AQUEST TIPUS ES
RECOMANA CONTACTAR
AMB UN TECNIC, QUE TE
UNA VISIO TRANSVERSAL

No és en tots els casos, perque hi
ha instal-lacions que si que requerei-
xXen una inspeccio inicial, per exem-
ple els bars i restaurants, els comer-
cos segons la superficie que tinguin

o les instal-lacions d’alta tensid. “To-
tes es registren pel mateix sistema
de declaraci6 responsable, també
aquestes que requereixen inspeccié
inicial, pero en aquest darrer cas, la
Generalitat ja no fa una nova inspec-
ci6é perque dona per descomptat que
jas’hafet.” Totalaresta es controlen
amb les verificacions posteriors. El
problema és que aquestes verifica-
cions representen un percentatge
molt petit del total d’instal-lacions.

ALS HABITATGES

“També ens trobem que hi ha instal-
lacions que s’han inscrit sense la ne-
cessitat d’un técnic que en realitat
si que necessitaven”, afegeix Canas.
O d’altres, menors, que s’han modi-
ficat, com les dels nostres habitat-
ges. “Quan so6n de nova construccio
si que hi ha un técnic implicat, pero
en molts casos fem reformes a casa
que després no controla ningd”, as-
segura l'expert, que posa un exem-
ple encara més quotidia: “Tenim
un endoll, hi col-loco un element
distribuidor, el que anomenem un
lladre, per connectar tres o quatre
aparells; o endollo una rentadora o
una assecadora a un endoll que esta-
va previst per a un electrodomeéstic
molt més petit. En tots aquests casos
estic fent una instal-lacié perillosa”.
Segons un estudi de la Fundacid
Mapfre, 'any 2019 hi va haver gai-
rebé 130.000 sinistres per incendi
a ’Estat espanyol, 19.661 dels quals
van ser en habitatges, i el 76% del to-
tal de victimes mortals es va produir
per incendis a les llars. “El problema
és que P"Administraci6 fa campanyes
com les inspeccions técniques dels
edificis, que poden detectar anoma-
lies en les installacions comunes
dels edificis, pero dins dels habitat-
ges no existeixen aquests tipus de
controls”, explica Cafias.



A aix0 s’afegeix “que tenim un parc
d’habitatges prou antic i que els dar-
rers anys hem passat per periodes de
crisi economica”. Precisament son les
persones que viuen en aquests habi-
tatges els que han rebut més'impacte
d’aquestes crisis i no poden fer front a
les reformes. Per aix0, defensa Cafias,
“IAdministracié ha de vetllar perque
totes les instal-lacions siguin segures
i ha de proposar ajudes directes per
refer, actualitzar i donar seguretat on
arano n’hi ha”.

CONTROL COL-LEGIAL

David Jiménez assegura que per ga-
rantir una bona instal-lacid, en el cas
de bars o restaurants, per exemple,
que si que necessiten una inspec-
cié inicial —a més de la declaracid
responsable—, perqué tenen instal-
lacions electriques, de gas, de fred

contactar amb instal-ladors habili-
tats, pero és recomanable que també
hi hagi un técnic, “amb una visié més
transversal”. En altres instal-lacions
que només requereixen la declara-
ci6 responsable i que poden tenir o
no verificacions posteriors, com ens
podem assegurar que l'instal-lador o
el tecnic tenen els papers en regla?
Jiménez recorda la figura del control
col-legial, “que verifica que el técnic
esta collegiat, que té les atribucions
per fer la feina que assumeix, que té
polissa de responsabilitat civil per fer
front a possibles sinistres i que la do-
cumentacid s’ajusta a la normativa de
referéncia”.

De fet, ENGINYERS BCN té una
borsa de tecnics classificats per ne-
cessitats, una guia de professionals
que posa a disposicio de la ciutadania
ique ésun dels serveis més demanats.

*
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com a ciutada, el técnic em pugui pre-
sentar una documentacié amb el con-
trol col-legial, que pot ser un visat o
un registre de verificacié documental.
Amb aix0 ja m’asseguro que compleix
tots els requisits, perqué el sistema
mateix incorpora mecanismes per sa-
ber si el document és auténtic, perque
té un codi de referéncia on puc com-
provar que les dades coincideixen
amb les que té el Col'legi. Garantim la
tracabilitat de la documentaci6”, con-
clou Jiménez.

El coordinador de I’Any de la Segu-
retat Industrial afegeix que sempre
hem de demanar la documentacio als
professionals que ens fan una instal-
lacio, per petita que sigui. “Si és elec-
tricista, se 1i ha de demanar el butlleti
d’instal-lacio, que és una mena de cer-
tificat que assegura que s’ha fet cor-
rectament; si no, un certificat d’exe-

industrial o de climatitzacio, podem | “Abanda, crec que és interessant que, | cucid”, explica. ®
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Qué passa despres d'un
sinistre en una industria?

Hi ha un element indispensable que s’ha de tenir en compte quan

parlem de seguretat industrial: la continuitat de l'empresa perqué,
després d’un sinistre, torni a produir com més aviat millor. Per aixo
existeixen els plans de continuitat de negoci, que es poden certificar i
que s6n una pota essencial per garantir la seguretat industrial,
juntament amb els plans de prevencid i proteccié. També sén una
bona eina per negociar amb les companyies asseguradores, cada

vegada més estrictes.

Text: Pilar Maurell, periodista

“Moltes empreses no pensen en el
que pot passar després d’un sinistre,
com ara un incendi. I si han d’aturar
Pactivitat durant mesos? Per aix0 hi
ha els plans de continuitat de nego-
ci. Es tracta d’aplicar els fonaments
de la seguretat industrial i fer un
disseny pensat per poder continuar
treballant en cas d’accident”, expli-
ca Sergi Carreras, director general
de Tandem HSE i coordinador, jun-
tament amb Jordi Caifias, de '’Any
de la Seguretat Industrial, una ini-
ciativa ’ENGINYERS BCN, amb la
col-laboracié de I’Associacié d’Orga-
nismes de Control de Catalunya i el
suport del Departament d’Empresa i
Coneixement de la Generalitat.

“Es una estratégia que es fa servir
fa temps, pero poc coneguda”, explica
Carreras. “Algunes empreses ho apli-
quen en 'ambit dels proveidors, és a
dir, tenir-ne dos o tres per poder con-
tinuar produint si el principal et falla.
Pero queé passa si tenim molta matéria
primera en un sol magatzem i aquest
es crema? Podriem tenir dos magat-
zems, per exemple. Es evident que
no es pot preveure tot, perqué seria
carissim, perd augmentaria el factor
de prevenci6”, afegeix. I la legislacio,
en aquest cas, no ajuda “perque és de
minims”. “Les normatives no tenen en
compte el pla de continuitat de negoci.

Theknos Maig-juny 2021

Estan pensades perque els accidents
no afectin les persones, els bens ni
el medi ambient. Pero després d'un
incendi, d’'una explosié o d’'un nuvol
toxic, queé passa? Puc continuar treba-
llant o hauré d’esperar un any?”

Els plans de continuitat de negoci
van més enlla de lanormativa, pero ac-
tualment s6n fonamentals per aconse-
guir un bon tracte amb les companyies
d’assegurances, “cada vegada més es-
trictes”, segons Carreras. I si no tens
plans de continuitat o de contingencia
“les primes son més altes o, fins i tot,
les companyies ni et volen assegurar”.
Ho confirma Xavier Ruz, director de
l'oficina de Barcelona de la corredoria
d’assegurances Alkora, que assegura
que, en aquest aspecte, “les assegura-

ELS PLANS DE
CONTINUITAT DE NEGOCI
AJUDEN LES EMPRESES A
CONTINUAR TREBALLANT
EN CAS D'ACCIDENT

dores marquen la pauta. La disparitat
entre la legislacid i el que demanen les
companyies d’assegurances és abis-
mal”. “Cada vegada valoren més que hi
hagi un pla de contingéncia o de conti-
nuitat, perque és una manera de poder
detectar el grau d’implicacié i respon-
sabilitat de 'empresa dins la prevencio

de riscos. També avaluen que aquest
pla estigui englobat en una estrategia
de prevencio i proteccid. Depenent de
Pactivitat i del volum de 'empresa po-
den ser recomanacions o un requeri-
ment indispensable, i aixo vol dir que
condicionen la contractacié de les as-
segurances.”

Amb les condicions actuals, moltes
empreses es poden trobar sense una
companyia que les asseguri. “Hi ha
un enduriment en el sector assegura-
dor quant a tarifes i a activitats exclo-
ses”, explica Ruz. “Moltes empreses
s’estan quedant sense cobertura. Si a
sobre no tenen un pla de continuitat,
la companyia asseguradora pot ne-
gar la cotitzaci6 o fins i tot anul-lar la
polissa”, afegeix. La falta d’interes de
les companyies asseguradores es pot
deure a l'activitat de 'empresa, el vo-
lum o 'augment de la sinistralitat dels
darrers anys. “Fins ara pensaven que
l'asseguradora els ho cobriria tot, pero
ara les companyies estan intentant fer
corresponsables de la seguretat les
empreses”, assegura Ruz, un fet que
es dona més a les mitjanes i grans. “Et
diuen que compleixen la llei, perod no
n’hi ha prou. Han de complir uns re-
queriments utils per a la seva protec-
cié i suficients perque l'asseguradora
hi aposti. Al capdavall, és 'assegurado-
raquis’hijugaels diners.”



Ruz recorda que els darrers anys
“la sinistralitat ha anat empitjorant,
per un augment de les catastrofes na-
turals”, pero també per una “baixa o
poca cultura historica en temes de pre-
vencio i proteccid en el mercat empre-
sarial espanyol”, cosa que fa créixer el
nombre d’incidents, provoca una me-
nor capacitat de reasseguranca i fa que
les companyies siguin més restrictives.
Per aix0, en un futur proper “creiem
que hi haura dues linies, una en que
la mentalitat de 'empresa sigui fer-se
corresponsable amb l'asseguradora
d’assumir els riscos. A aquestes, se’ls
fara un vestit a mida”. La resta s’haura
d’adaptar a polisses tancades i, si no els
encaixa, “s’hauran d’autoassegurar”.

Aquestes dues sensibilitats també les
detecten des dels organismes d’inspec-
cié. “Veiem que, per a algunes empre-

ses, el tema de la seguretat és primordi-
al, igual que la produccio o el producte
final. Esta en el seu dia a diaivolen que
se€’ls inspeccioni bé, no només per pas-
sar el tramit. Volen saber que les seves
instal-lacions realment estan en bon es-
tat”, explica Mdnica Martinez Manso,
directora técnica de DEKRA, que reco-
neix que hi ha una gran part dempreses
“molt capficades en la producci6 i en el
producte, i que veuen la seguretat in-
dustrial com un tramit més per passar”.

Martinez Manso recorda que, per
exemple, les instal-lacions de segure-
tat contraincendis tenen un problema
respecte a la resta: “En el funciona-
ment normal duna activitat no s’uti-
litzen, no es posen en marxa com una
instal-lacié de baixa tensio o de clima,
que es necessiten en el dia a dia. Les
instal-lacions de proteccid contra in-

PER A MOLTES
EMPRESES EL TEMA
DE LA SEGURETAT
ES PRIMORDIAL

cendis estan alla per obligacio, pero si
ningu no s’encarrega de posar-les en
marxa i d’assegurar-se que funcionen
i estan en bon estat, el dia que s’hagin
d’utilitzar no funcionaran”. Per aix0
DEKRA aporta un valor afegit a les
seves inspeccions, “els diem el que
necessiten per complir la normativa, i
també tot el que no és d’'obligat compli-
ment pero que és molt recomanable”.

UNA LEGISLACIO POC EFECTIVA

T un cop més, lalegislacio no ajuda. “Al
nou esborrany del reglament de pro-
teccié contra incendis s’estableixen
inspeccions cada cinc anys”, explica
Martinez Manso, que assegura que la
legislaci6 és poc efectiva si no hi ha un
control. “Si darrere d’'una activitat no
hi ha una accié inspectora o de con-
trol, les coses no es fan per voluntat
propia”, afirma l'experta. I no es fan
per desconeixement o per deixadesa.
“Hem vist situacions en que s’ha fet
una inversié molt gran en seguretat
de proteccié contra incendis en una
installlacié i que, per no fer-ne un
manteniment i no estar-hi a sobre, no
funciona. El paper ho aguanta tot, pero
sino fas proves, el dia que necessites ac-
tivar els elements de proteccid, aquests
fallen. I és el que ens esta passant
molt sovint. Crec que el manteniment
iles inspeccions son de vital importan-
ciaen instal-lacions que no es posen en
marxa cada dia, perque, si et falla la
baixa tensid, ho sabras i ho arreglaras
el mateix dia, pero si et falla el contra
incendis i no en fas el manteniment,
potser el dia que el necessitis ja no hi
seras a temps.” @
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Totes les activitats de prevencid i proteccié de les persones, el medi ambient i els béns davant dels riscos
derivats de les activitats industrials, es resumeixen en la terminologia seguretat industrial, i és molt important
poder gestionar aquestes activitats o la seguretat industrial dins d'una organitzacié industrial.

Sergi Carreras, enginyer tecnic industrial
quimic. Director general de Tandem HSE.
Col-legiat 11.056

Es basic seguir una metodologia per
tal d’organitzar totes les gestions
derivades d’implantar a l'empre-
sa sistemes de seguretat industrial.
Actualment, gairebé totes les activi-
tats disposen de sistemes de gestio
de qualitat basats en les normes ISO
9001, sistemes de gestié mediam-
bientals (ISO 14001) i sistemes de
gestid de la prevencid de riscos labo-
rals (ISO 45001), que fan que entre
aquests tres sistemes, i més si estan
integrats, es pugui dir que hi ha una
part important de la gestié de la se-
guretat industrial controlada. Pero
no n’hi ha prou amb aixo0, ja que la se-
guretat industrial és alguna cosa més
que prevencio de riscos laborals.

Els sistemes de gestid de la segu-
retat industrial, també anomenada
gestio de la seguretat de processos, o
en angleés Process Safety Management

36 Theknos Marc-abril 2020

(PSM), s6n obligatoris en empreses
subjectes a la normativa d’accidents
greus, pero es poden definir volun-
tariament per a tota la industria, i no
nomeés per a les grans empreses qui-
miques, petroquimiques o farmaceuti-
ques. Es tracta d’uns sistemes de gestio
que es poden implantar en petites em-
preses industrials per tal de millorar i
tenir-ho tot ben clar i controlat.

FASES D'UN PSM

Les fases per tenir un bon PSM sén
les segiients:

FASE I. Definicié dels continguts del
sistema, la politica, els objectius i els
procediments que cal seguir, especial-
ment els relatius a seguretat industrial
i analisi de riscos. Posar molt d’emfasi
en el compliment legal. S6n d’interes
especial la definicid de 'organitzacio i
el repartiment de tasques.

FASE II. Implantacid, formacio, sen-
sibilitzacid, comunicacid i sobretot
posada en marxa de tots els proce-
diments per veure si l'organitzacio

incorpora la gestid de la seguretat in-
dustrial a les diferents arees de 'em-
presa industrial.

FASE Ill. Seguiment, revisions i audi-
tories del sistema. El sistema ha de
seguir els objectius fixats i els compli-
ments legals establerts, i no ens po-
dem relaxar. La revisid final per part
de la direccié és molt important per
tal que es puguin prendre decisions
importants en cas de detectar desvia-
cions destacades.

Com es pot veure, no deixen de ser
unes fases tipiques dels sistemes de
gestio de millora continua, perd amb
alguns aspectes més especifics.

AQUESTS SISTEMES

ES PODEN IMPLANTAR

EN PETITES EMPRESES
INDUSTRIALS PER TENIR-
HO TOT BEN CONTROLAT



CONTINGUTS DEL PSM
Es molt important saber quin risc cor-
rem derivat del procés industrial i de
les instal-lacions que tenim.
Per a aix0 cal fer una molt
bona analisi de riscos o un

.
2

S
bon diagnostic de la situacié %%f@
Y

actual quant als perills de les
activitats que duem a terme. Per

tot aix0 s’ha de fer una identificacié i
avaluaci6 de riscos que poden afectar
les persones (treballadors o veins), el
medi ambient i els béns. No es tracta
només de fer una avaluacié de riscos
laborals, sind de coneixer els processos,
els perills, les proteccions i les mesures
d’actuacio6 que calen.

Amb lanalisi de riscos fet es pot en-
trar en la primera fase del PSM, que és
on es defineix tot el sistema. I una de
les coses més importants que cal fer és
definir una politica de prevencio de se-
guretat industrial, que ha de ser signa-
da per la direccié de I'empresa, que es
compromet a aportar tots els recursos
necessaris per implantar el PSM.

Si ho seguim pas a pas, el segon
punt que cal definir és el capitol d’or-
ganitzacio i de personal vers la segu-
retat industrial.

Organitzacié. Quinaestructura tindra
la gestio de la seguretat industrial?
De qui dependra? Quines responsabi-
litats tindra? Hi estan tots implicats?
Personal. Una tasca molt important
és la identificacié dels recursos que
necessitarem. Afrontar aquest projec-
te sense tenir recursos és esteril. Cal
saber de que es disposa i qué ha de fer
cada persona. També és important de-
finir recursos economics que caldran.
Formacio i entrenament. Com forma-
rem el personal encarregat de la ges-
tié de la seguretat industrial i quins
tallers seran necessaris. Es un dels
aspectes més importants, ja que amb
una bona formacio i sensibilitzacio
de tot el personal de 'empresa, la in-
tegracio de la seguretat industrial en
el dia a dia és molt més facil.

Comunicacié i participacié del per-
sonal. Com ens comunicarem entre
els membres de l'organitzacié i amb
I'exterior? S’han de definir els proto-
cols, les circulars, els canvis de torns,
els torns de poc nombre de personal,
etc. Aquest tema, encara que sembli
el tipic procediment de comunicacid,
s’ha de tractar molt bé, atés que és im-
portant que tot el personal pugui dir
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el que pensa en temes de seguretat in-
dustrial pel fet que les conseqiiéncies
de fer una mala gestié de la seguretat
industrial ens perjudiquen a tots. Per
tant, cada informaci6 o coneixement
que es pugui tenir dels processos sem-
pre és benvinguda. No es tracta d'un
tema exclusiu de la direcci6 o dels co-
mandaments intermedis.

El pas segiient és el control de l'ex-
plotacié dels processos industrials,
tant els principals com els secundaris
o auxiliars. Per tant, s’han de definir
els punts segiients:

Compliment legal. Cal tenir clars tots
els requeriments legals en materia de
seguretat industrial que s’apliquen i
tenir actualitzats les legalitzacions,
les revisions, les inspeccions, els man-
teniments, etc.

Seguretat en les operacions. Tots els
processos industrials han de tenir
ben definides, dins dels protocols de
treball o a les instruccions técniques,
les instruccions de seguretat que cal
tenir en compte per tal d’evitar con-
seqiiéncies que afectin tots els impli-
cats, nonomés els treballadors propis,
siné també els treballadors d’altres
activitats, el medi ambient i els béns
propis o de tercers. Es molt important
tenir-ho tot molt ben documentat i
escrit, per tal que no hi hagi possibi-
litat de confusions i malentesos. I so-
bretot fer-los servir.

Practiques del treball segur. Shan de
tenir molt ben definides les condicions
segures de treball en operacions peri-
odiques i esporadiques que comportin
un risc important, com ara treballs en
calent, treballs en zones classificades
ATEX, treballs en espais confinats, etc.
Qualitat i integritat dels equips i les
instal-lacions. El manteniment i les
revisions dels equips de seguretat
industrial dels processos és un tema

molt important per seguir gaudint
de les condicions de proteccio i pre-
venci6 de riscos necessaries. Es molt
important tenir clar i diferenciar els
elements més critics dels que no sén
tan critics, ja que els primers son els
que tenen prioritat maxima en qual-
sevol actuacid. En seguretat industrial
no podem posar al mateix nivell totes
les activitats, els equips o les instal-
lacions, ja que aixi estariem banalit-
zant el risc.

Gestio de compres i contractacions.
Tot i que és un punt que pot associ-
ar-se més a la qualitat dels productes
o serveis, o directament al cost que
tenen, en un PSM fa clara referéncia
a l'avaluacié dels proveidors des del
punt de vista de la seguretat industri-
al; és a dir, cal fer un exercici previ a
la contractacié de certs serveis i/o a
la compra d’alguns productes que po-
den tenir un impacte al vostre PSM,
que consisteix, entre altres punts, a
avaluar si compleixen la normativa
de seguretat industrial, si els treba-
lladors dels proveidors que accedi-
ran a les vostres instal-lacions estan
degudament formats o si els treballs
que s’hauran de fer comporten nous
riscos que no es tenien préviament
identificats.

Gesti6 del canvi o “MOC". Es una ter-
minologia que esta molt de moda actu-
alment, i que en el cas de la seguretat
industrial té molta importancia, ja que
cada cop que fem modificacions a la
nostra planta industrial s’han de vali-
dar, no només per temes de produccio
o d’economia, siné que també s’han de
revisar i avaluar les implicacions que
pot tenir el canvi en la seguretat indus-
trial de la planta. No podem deixar no-
més en mans del departament de pro-
duccié o de compres l'aprovacio dels
canvis de processos per tal de reduir el
cost final. Els responsables d’implan-
tar el PSM han de validar quines con-
seqiiencies pot tenir el canvi i donar el
vistiplau a l'operacid.

Un altre aspecte del PSM és tenir
molt ben definida la planificacié da-
vant de situacions d’emergencia amb
el desenvolupament del pla d’auto-
proteccid especific per a l’establiment
industrial, basant-se en l'analisi de
risc feta al principi i amb els recursos
dels quals es disposa a l’establiment.
Es imprescindible saber que cal »»
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»» fer i de quins recursos es dispo-
sa. Com a pas final de la fase I, s’han de
definir els objectius anuals fixats i com
se’n fara el seguiment. Shaura de defi-
nir també com s’han de presentar els
resultats aladirecci6 perque els revisin.

IMPLANTACIO DEL PSM
Com qualsevol sistema de gestid, no no-
més és important tenir-ho tot molt ben
definit, sin6 que ho és encara més te-
nir-lo implantat, és a dir, desenvolupat,
comunicat, informat i posat en marxa
a tota l'organitzacio de la societat, ates
que, com hem dit anteriorment, el
compromis en la seguretat industrial
de I'empresa no ha de ser només res-
ponsabilitat de I'equip de seguretat in-
dustrial de la planta, sin6 de tothom, des
del CEO fins ala persona que s’ocupa del
control d’accessos. Ha d’estar incorpo-
rat a TADN o la filosofia de 'empresa, i
per aix0 sén molt importants la partici-
pacio, ladifusio, 'explicacio, la formacid
iels tallers practics que s puguin fer per
saber si esta ben definit, si hi falta algu-
na cosa, si es pot millorar, etc. Entre els
punts més importants que cal revisar si
estan ben implantats hi ha els segiients:
* Actualitzacio de l'analisi de risc.
* Organitzacio i personal.
« Control operacional.
* Implantacié i manteniment de
l'operativitat del PAU.
* Seguiment i mesurament del SGS.
* Recerca d'accidents.
« Auditories internes. No conformitats.
* Revisio per part de la direccié.

ANALISI DE RISCOS INDUSTRIALS

Les fases o etapes de qualsevol analisi

de riscos son:

1. Identificaci6 del perill.

2. Determinaci6 de consequéncies:
gravetat.

3. Cerca de la freqiiencia-probabilitat.

4. Avaluacié del risc.

Com hem indicat, és molt important
fer una analisi del risc dels processos
industrials, que cal concretar amb una
de les diverses metodologies que hi ha,
en funcio6 de la complexitat del procés
productiu i de les dades que es necessi-
ten. Hi ha meétodes quantitatius i qua-
litatius, més precisos 0 menys precisos.
Entre els metodes més utilitzats hi ha:
*HAZOP.

* What if?

* AMFE o analisi de les maneres de fallada
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i efectes (failure modes and effects
analysis).

* Analisi preliminar.

* Check list.

« FTA o analisi de l'arbre de fallades (fault
tree analysis).

* NTP330 o sistema simplificat
d’avaluacio de riscos d'accident.

» Métode Mosler.

+ index DOW d'incendi i explosi6.

Tots aquests métodes analitics tenen el
mateix esquema d’estudi:

« Definici6 d'objectius i abast de l'analisi.
* Seleccié d'un grup de treball.

* Preparacié prévia de l'estudi.

* Execucid de l'analisi.

* Registre de resultats.

En tots es busca la identificacié del pe-
rill, pero la identificacié pot ser més o
menys complexa en funcid del tipus de
procés que es faci servir.

La identificacié dels perills d’'una
instal-lacié consisteix a fer una llista
dels perills que es preveuen. Els primers
que cal tenir en compte sén tots aquells
que son obvis, per exemple el risc d’in-
cendi en un emmagatzematge de pro-
ductes inflamables. Si ens cal detectar
més situacions perilloses, ens hem de
preguntar, visualitzar, imaginar, etc.,
situacions anomales de la instal-lacid,
situacions de fora del que és habitual,
situacions d’aturadai represa, etc.

Les tecniques d’identificaci6 de ris-
cos ens obliguen a analitzar la instal-
lacié de manera sistematica responent
aunaserie de preguntes establertes. Les
respostes ens conduiran a la identifica-
cid delrisc.

Amb aquests métodes, doncs, s’iden-
tifiquen els perills de les instal-lacions o
els processos que hi tenen lloc. Posteri-
orment, si en 'estudi o analisi també se
n’analitzen les conseqiiéncies i les pro-
babilitats, aconseguirem definir el risc
dela instal-lacio o el procés.

Un cop definit el perill, hem de

decidir fins on volem arribar a mini-
mitzar-lo per protegir les persones, el
medi ambient i les instal-lacions. De
vegades els perills es poden eliminar
de manera economica i facil, seguint
la nostra experiéncia o les normes es-
tablertes, pero per contra hi ha situa-
cions de dificil resolucio.

La principal diferencia de les diver-
ses tecniques que hi ha és la seleccio
del grup de treball i sobretot I'execu-
cié de lanlisi. Es molt important la
seleccio del grup de treball, que ha
d’incorporar especialistes dels pro-
cessos interns de 'empresa, operaris
dels processos (ja que son els que
cada dia treballen amb ells) i I'equip
de manteniment de les instal-lacions,
entre d’altres. En la majoria dels casos
és molt important que hi hagila figura
del coordinador o mediador per tal de
portar a terme la metodologia de tre-
ball. El coordinador és una persona
que coneix perfectament la metodo-
logia de treball pero no esta obligat a
coneixer a la perfeccio el procés: per
a aixo, dins del grup de treball, hi ha
els especialistes i experts del dia a dia.
El coordinador fara les preguntes ne-
cessaries per fer reflexionar, pensar
i definir episodis accidentals que es
poden produir i fara fluir els coneixe-
ments que tenen els assistents.

Finalment, amb els resultats obtin-
guts, sobtindra una llista d’accions
que es poden fer per tal d’eliminar o
reduir el risc, disminuint la proba-
bilitat que tingui lloc o rebaixant les
conseqiiéncies en cas que hi hagi un
accident. ®

Més informacio a:
www.tandemsl.com
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Les claus per aconseguir que la nostra

maquina sigui segura durant tot el cicle de vida

En els darrers temps, la indUstria ha experimentat una transformacié radical. Les tecnologies intel-ligents
han entrat a les fabriques i han impactat directament en la productivitat, 'estalvi i l'eficiencia. Inomés som
al'inicid’'aquest viatge cap a la digitalitzacié: un cop establerta la industria 4.0, que connecta maquinesi
sistemes, passarem a laindustria 5.0, que se centrara en l'element huma.
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Text: Daniel Lara, Machine Safety
Offer Manager. Schneider Electric

La seguretat de les maquines ha vis-
cut grans canvis en els darrers anys.
D’unabanda, per I’entrada en vigor de
la Directiva de maquines 2006/42/CE
ila conseqiient derogacié de la norma
EN 954-1 I'any 2011. De laltra, pel
concepte de seguretat funcional que
haanat sorgint els darrers tempsique
inclou tant 'equip com el seu sistema
de control.

Amb relacié a la norma EN 954-1,
les limitacions que tenia eren impor-
tants. No permetia determinar les
actuacions necessaries davant la pos-
sibilitat de fallada. Tampoc no preve-
iala probabilitat de fallada ni tenia en
compte 1as de lelectronica, progra-
mable o no, en els sistemes relacio-
nats amb la seguretat.

En un escenari com aquest, la se-
lecci6 adequada de les funcions esde-
vé essencial i els fabricants de maqui-
naria han de basar-se en les normes
EN 620611 EN IS0 13849, que des que
es van publicar van marcar un gran
canvi, en superar les restriccions de la
norma predecessora. A més, fan pos-
sible que els dissenyadors se centrin
en les funcions per reduir els riscos i
en els requeriments que s’exigeixen.
Gracies a aix0 es poden aconseguir
nivells superiors de seguretat al llarg
de tota la vida de la maquina.

DIFERENTS NORMATIVES

No tenir una normativa tinica no és la
situacid ideal, ja que obliga els fabri-
cants a decidir quina norma cal seguir
al’hora de dissenyar una arquitectura
de seguretat. Potser en el futur aquest
fet canviarg, ja que un grup de treball
conjunt IEC-ISO va publicar un in-
forme técnic que compara ambdues
normatives amb l'objectiu de desenvo-
lupar una norma nova. No es preveu,
pero, que estigui disponible a curt o
mitja termini. Aixi que, de moment,

AMB LA NORMATIVA
ACTUAL ELS FABRICANTS
DE MAQUINARIA

PODEN ACONSEGUIR
NIVELLS SUPERIORS DE
SEGURETAT

quina normativa és la més adequada:
I'EN 62061 0 'EN ISO 13849-1?

Tant 'una com laltra estan enfo-
cades a la seguretat funcional dels
sistemes de control de les maquines
i busquen reduir la possibilitat de
lesié i minimitzar les probabilitats
de fallada de la maquina. Pero hi ha
petites diferéncies en tot el que té
relacié amb els termes i les tecniques
utilitzades per determinar el nivell de
seguretat. Esa dir, totes dues poden
oferir uns nivells de reduccié de ris-
cos similars, pero arriben a aquesta
fita per camins diferents.

Al final, com que totes dues normes
tenen avantatges i inconvenients, tri-
ar-ne unao una altra dependra de I’apli-
cacid i de les preferéncies de cada fabri-
cant. Si que hem de tenir en compte una
excepcio: que una maquina especifica
amb una norma tipus C indiqui un ni-
vell SIL o PL que s’hagi de complir. En
qualsevol altre cas, el fabricant és lliure
per triar la que vulgui. Aixo si, ha de ser
conscient que no és possible combi-
nar-les en un sistema simple.

QUE S'HA DE TENIR EN COMPTE
DURANT LA FASE DE DISSENY

A continuacié, desgranarem alguns
aspectes que s’haurien de tenir en
compte quan se’n facin els dissenys.

En primer lloc, s’ha de tenir en
compte que les dues normatives
poden aplicar-se a sistemes eléctrics
/ electronics / electronics programa-
bles (E/E/EP) relatius a la seguretat,
pero en el cas de I'ISO 13849-1 estan
limitats fins aun PLd en el cas tant de
l’electronica complexa com de la pro-
gramable. D’altra banda, no es pot ob-
viar que per a sistemes amb tecnolo-
gia no eléctrica només pot aplicar-se
aquesta norma.

Si seguim amb I'ISO 13849-1, els
fabricants de maquines que estan fa-
miliaritzats amb 'EN 954-1 poden
trobar-la més facil, ja que, com la nor-
ma predecessora, aplica un “grafic de
riscos” senzill per determinar el Per-
formance Level requerit (PLr) per a la
funcié de seguretat individualment,
després d’una evolucié de riscos feta
segons la norma EN ISO 12100. »»

Maig-juny 2020 Theknos

33



MON EMPRESARIAL

»»> Aix0 vol dir que les funcions de
seguretat poden assignar-se per al
funcionament adequat amb l'objectiu
de tractar cada risc per separat.

Un cop vist aixo, potser no n’hi ha
prou amb la utilitzacié del grafic, i és
probable que el dissenyador hagi de
prendre decisions addicionals. Aixi,
el PL no es determina només per l’ar-
quitectura del sistema, sin6 que tam-
bé té en compte tant el temps mitja
a la fallada perillosa (MTTFd) com
la cobertura del diagnostic (DC), fet
que permet als dissenyadors arribar a
nivells de seguretat mitjans i alts fent
servir circuits simples. Aix0 si, sem-
pre que seleccionin dispositius d’alta
fiabilitat, ja que els cinc nivells defi-
nits en aquesta norma no son catego-
ries descrites, sind bandes de valors.

Actualment, hi ha diverses eines a
disposicio6 dels dissenyadors per ava-
luar la seguretat de la maquina segons
lanorma ISO 13849-1. Una d’aquestes
és el programari SISTEMA, del Ger-
man Institute of Occupational Safety
and Health Insurance, en qué es po-
den implementar llibreries de dispo-
sitius desenvolupades pels fabricants
a fi de facilitar el calcul del nivell PL
dels sistemes de seguretat.

Amb relacié a la norma EN 62061,
proporciona més orientacié per ga-
rantir la seguretat funcional, de ma-
nera que pot ser 'opcié més adequada
enaplicacions amb requeriments més
estrictes. Amés, al’horade considerar
I'efecte de les possibles modificacions
que hi pot haver, és més practica, tant
quant a la posada en marxa com du-
rant la vida util de la maquina.

REDUCCIO DELRISC
Malgrat aixo, els fabricants de maqui-
naria no poden deixar de banda que, a
I’hora de garantir la seguretat de la ma-
quina, les normes EN 62061 i EN ISO
13849-1 previstes a la Directiva de ma-
quines 2006/42/CE no sén suficients.
En aquest sentit, tot i que la seguretat
funcional és una part integral del dis-
seny dels sistemes de control de segure-
tat, no és1inica. També cal examinar al-
tres aspectes, com poden ser el disseny
basic de la maquina i dels seus equips
eléctrics o els seus equips neumatics i
hidraulics. A més, les normes relaciona-
des amb la seguretat funcional només
son ttils en el context de les normes fo-
namentals EN ISO 121001 EN 60204-1.
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Aixi, per més que 'EN ISO 13849-
1 i ’EN 62061 siguin les normes de
seguretat funcional més utilitzades
en sistemes de control, continua sent
necessari fer una avaluacio de riscos
i un pla de reduccid del risc a 'hora
de dissenyar un sistema de control
relatiu a la seguretat. Sense oblidar
que tampoc no poden substituir unes
bones practiques d’enginyeria.

La norma EN ISO 12100, que posa
el focus en la reducci6 del risc en ter-
mes raonables, sera I'opcio que es tri-
ara quan s’hagin d’avaluar el risc i la
sevareduccio. El procés es divideix en
tres etapes que determinen la jerar-
quia de la reduccié de riscos. Durant
la primera etapa s’elimina el perill
sempre que sigui possible —disseny
inherentment segur— seguint I'ISO
12100; la segona etapa se centra en la
proteccid contra perills en els quals el
disseny inherentment segur no es pot
dur a terme, i a la tercera etapa s’apli-
quen mesures de proteccié comple-
mentaries.

A manera d’exemple, a la primera
etapa es podria fer servir un dissol-
vent no inflamable en les tasques de
neteja per eliminar el risc d’incen-
di dels dissolvents inflamables; a la

segona s’implementarien mesures
de proteccié com ara resguards amb
interruptors de seguretat o zones de
lliure accés protegides per barreres
immaterials, i a la tercera s’aplicari-
en mesures com ara la formacié del
personal, senyals d’avis, guies d’us i
equips de proteccid individual.

A més, per avaluar i reduir el risc a
nivells tolerables i assegurar que no
s’hagin introduit riscos addicionals,
serd necessari repetir aquest cicle.
D’aquesta manera, s’hauran de fer
servir sistemes de control relatius a
la seguretat, com els designats a 'EN
ISO 13849-1 i ’EN 62061, i complir
altres normes, com ’EN 60204-1 per
al’equipament eléctric de la maquina.
Només aixi podrem garantir la segu-
retat total. @
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Dos forums incidiran en la seguretat

industrial els dies 14 i 16 de juny

Enelmarcdel'Anydela
Seguretat Industrial, el Col-legi
esta preparant dues jornades
sobre aquesta tematica, poques
vegades analitzadatanafonsi
sempre cabdalenelsideles
organitzacions. La primera girara
entornal'ambitde les
instal-lacionsila segonatractara
la gestié de la seguretat.
Apunteu-vos lesdates: 14116 de
juny. Es podran seguir també de
manera telematicailes
inscripcions jaestan obertes a
www.enginyersbcn.cat/

agenda.

“La majoria dels nostres col-legiats
treballen en ambits de la seguretat
industrial: elaborant disposicions
normatives, inspeccionant,
projectant i dissenyant, instal-lant,
mantenint, homologant, certificant,
auditant, analitzant i preveient
riscos”. Amb aquesta contundent
afirmacio, ENGINYERS BCN explica,
al web, per qué ha dedicat una
atencio especial durant el 2020 i
mig 2021 a la seguretat industrial.
Ho fa en el context de “l'Any de”,
iniciativa que des del 2009 promou
la creaci¢ d'articles i activitats sobre
una tematica concreta. Els articles
de l'edicié d'enguany els heu pogut
llegir a la revista que teniu a les
mans. Les activitats, us les expliquem
a continuacio.

I FORUM: LES INSTAL-LACIONS |
LA SEGURETAT INDUSTRIAL

* Objectius. Els projectistes
d'instal-lacions han de ser la
garantia de la seguretat industrial.
Aquest forum donara l'oportunitat
de conéixer i compartir els

punts de vista dels diferents
actors (Administracio, entitats
col-laboradores, projectistes,
instal-ladors, mantenidors, etc.)
davant el repte d'obtenir més

garanties de seguretat en les
instal-lacions, amb una visio
coordinada de l'execucid i el
manteniment.

* Programa. Presentaci6 a carrec
de Miquel Darnés, dega. Taula
rodona moderada per Jordi Cafias,
coordinador del primer forum de
'Any de la Seguretat Industrial, i
amb la participacio de representants
de l'’Administracio, les entitats

de control i els titulars; taula

LA MAJORIA DELS
COLLEGIATS
TREBALLEN EN AMBITS
DE LA SEGURETAT
INDUSTRIAL

rodona moderada per Lluis Obiols,
president de la Comissié Técnica de
'Enginyeria, i amb la participacio
d'associacions professionals de
l'enginyeria, d'instal-ladors i

de mantenidors; ponéncies de
representants de diverses empreses
del sector, i cloenda.

* Dates i horaris: 14 de juny, de 9.15
aigh.

Il FORUM: GESTIO DE

LA SEGURETAT

* Objectius. Aquest segon forum se
centra en la gesti6 de la seguretat,
factor que demana un bon control

ANY
DE LA SEGURETAT
INDUSTRIAL

per obtenir una reduccio del risc
d’accident. Per aix0 s'han de tenir en
compte totes les disposicions legals
que ens afecten, saber les técniques
adients per tenir consciéncia dels
perills i conéixer-ne les conseqtiéncies.
* Programa. Presentaci6 a carrec

de Miquel Darnés, dega. Taula
rodona moderada per Sergi Carreras,
coordinador del segon forum de
'Any de la Seguretat Industrial, i
amb la participacié de representants
de l'Administracid i diverses entitats
que exposaran la seva experiéncia en
les bones practiques; taula rodona
moderada per Elias Lopez, president
del Clusic i CEO de Prefire, i amb

la participacio de representants

de diverses empreses; ponéncies
d'experts en la matéria, i cloenda.

* Dates i horaris: 16 de juny, de 9.15
a14h.

Ambdues jornades, organitzades
pel Col-legi amb la col-laboraci6 de
['Associacié d'Organismes de Control
de Catalunya (ASOCAT), s'emetran
per videoconferéncia i es podran
seguir també de manera presencial a
la sala d’actes del Col-legi. ®

Consulteu tota la informacio
actualitzada d'aquests forums

i accediu a les inscripcions

a www.enginyersbcn.cat/
agenda.

Maig-juny 2021 Theknos 2‘5-?’5"7 7

Seapily
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. Encartats a la revista Theknos

Fulletons encartats a la revista del Col-legi de cada acte referent a I'Any de la Seguretat

Industrial.

Tecnojornades

Octubre 2020

LINTERES CREIXENT DE LA INFRAESTRUCTURA
DE RECARREGA DE VE: EN ELS PROJECTES
ELECTRICS

Wta | hota

21doctubre de 2000, ales 17h

resenci
Sela dactes del Cal leg (Consell de Cent, 366)
Enlinia

3 Pervideoconierenca

Alejandro Valdovinos,

Andisi datallada da 1 narmativa rlacionada amb la

infraestructura da recarrega da V - ITC-BT 2

~ Propctes dinstal aons en hahitatges unfamiars

~ Propdes d'instal lacons en aparcaments
collectius: Ands de dversos esquemes
dinstallocio

~ Projectes dnolal iacons en pérqung pitic

~ Progdes dinstal lacos en via pibiica

Quines sclucions oferex SIMON per a cada entom
dinsiallaco.
Solucions de Gestio Local DLM Smon.

Nagods de Simon

P
Evolucid del mén del vehicie déciric i do les
tecndlogies da recarmega do V E-

dorecarmoga do VE. Smon

Roquists ganerals da la insta-acio i provisé do
camegues
~ Alimentacs, proteccio eidctrica de creits

- Tous
bateres

~ Evoiucé naciond i intemacional

~ Quines tacnclogies  concapies da recarrega
simposaran a mig termini

Qué necessita condixer Fenginyer que projecta
instatlac Tques

~ Giossan especiiic | defnicons

~ Tipus de connecors | Lpus d Girrega

~ Normalva de producte. EN 61851-1

- Cirtega AC Vs Carrega DC

~ Meswradors secundans | solucions
Protocos do comunicacié intems | exters,

Proguntes més Fraquents sobra els projectas
instal-lacions de solucions da recirrega de V E

simon

ENGINYERS | BCN

Raputs
20T HALS

2020 ANY
DELA'
INDUSTE

Mes informacid | inscripcions a

URKTAT www.enginyersben.cat/agenda
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Octubre 2020

ABASTIMENT D'AIGUA CONTRA INCENDIS EN
INSTAL-LACION:

DIRECTIVA DE MAQUINES 2006/42/CE: ESTIC

Sala d'actes del Cal legi (Conoell de Cent, 386)

3 per r—

3 Per videoconeréncia

SEGURES?

Datai hora

15 doctitre de 2020, 8 18.30 h

Presencal

‘Sala dactes de! Col legi (Consell de Cenl, 365)
Enline

Ana Diez. Respansabie vs
bera

José Carlos Sanchidridn, Cap de Producie dEquips
Contra Inondis ¢ Eoara Pumps Iberia

Programa

En el marc do [Any da la Seguretat Industial
ENGINYERS BCN presenta la conferénca
‘Apastiment daigua contra ncendss en nstal lacons

ma
Enal marcdo [Any do la Sogurctat hdustral,
ENGINYERS BON presanta b conferéncia
Directiva da Maqunes 200842/CF: Esic projectant
maqunes segures?, amb e seglent programa

ndustials: Innovacio i Dissany sogons la Noma Antocodonts ala ndistria
Espanyola UNE - 2006/421CE | RDA21597
programa ~ Introduceid a la Directiva do Maquines 2006U2ICE
~ Nomes hamanizades amb la Drectiva de

Saprofundira en & conexement dels grups conra. Maqunes 200642/CE

gl marc logis = fise 1aNoma EN
(CTE/RIPCI 2017/RSCIEVUNE 23500-2012 vs 2018). 150 12100
3 conetxeran les (IMes innovacions lecnologiques — ENISO 13849-1 0 EN 62061 Quina norma escollir
del seclor i P s meves aquilectures de

exinas dincendss amb (s deines de programact,
perametntzace | analss. Modelalge indimensional
{BINRev)

asgcat

circuter B8

ENGINYERS [BCN

ENGINERS SRADUAYS
WoUSTRLS

2020 ANY
DE LA SEGURETAT
1AL,

INDUSTRI

~ Calcul del nivell de seguretat PL segons ENISO
13849-1: Categoria, MTTFd, DC1 CCF

e

(FeGicAT)  asinca

IO

Més informaci i inscripcions
wwwenginyersben.cat/agenda

Tecnojornades
Marg 2021

Any de la SEGURETAT INDUSTRIAL

uny

2021

CASE STUDY: NOVES TECNOLOGIES APLICADES
ALA LLUITA CONTRA LA COVID-19 1 ALTRES
PATOGENS EMERGENTS

1 de margde 2021, de 18220 h
wsenca
Sala dactes dol Col-ogi (Consoll do Cont, 365)
3 Pervideostreaming

Angel Sanabra, CEO de Sakma Fledionica Industnal
SAU

Antoni Cuevas, CEO de Watelogies, S.L.
Te

Otyects
1 Caliogi ofereix aquest any un nou format dactiviat,
anomenat CASE STUDY, amb la voluntat de detoctar
0 pretewre efs feples mes imminents | aportar-ne de
forma focallzada, prachica, ddactca i pariiapativa, les
millors solucions tecnologigues | centilques
miancant fandisi DESCRIPTIL, EXPLICATI |
EXPLORATOR! do casos concras.

Programa

En aques! CASE STUDY ens endinsem de forma
directa | enlenedora, en les NNOVAGIONS | 418NGOS e
6l camp ds a dasineccé dinstal lacions. Sexposaran
oz, s raigs utraviolats i ok ractamonts provontus
‘amb desinfectan's naturals tous acd hpoclords, de la

emtorid
B

deis ambils It

Unides.
Josep Antonl Martinez. CMO d'Czoncapps

e s
INOVAGONS 0N & Yactaren eis segoents punts

Descriptu de les espedificacions dols productes o

dl 3
Colleg dEngnyers Graduats | Enginyers Técncs ~ Descriplu dels seus process0s, dinstal (300,
dusirals de Barcelona aplicacid, segureal, manlenment, elc
~ Exploralon condst pel moderador, parficoatl pes
Proposat per assistonts.

Comissé do Pans dAubprotecsd | Potoccd i
Comissib de Seguretat contra Incends | Emergénces
JENGINYERS BCN

SAKMA

WE, THE LIGH

WATER

O

OLOGIES 0ZonoappPs

ENGINYERS |BCN
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INDUSTRU

Més informacio i inscripcions a
wwwenginyersbcn.cat/agenda

IForum: Les instal-lacions | la Seguretat industrial
Data i bora
14 dapury 62 2021, 4a 0 15 14h

) [—
et

Enol marc do Any do a Sogurotat Industid. ENGINYERS
ECH proseria el Foram Les hutalaoors i i Sequrelal

Enlina
3 orvdeccortareria

11 Forum: Gestid de la Seguretat

Dataihora
16 d2juny 02 2001, 629 16 8 141

Yesendime:
‘Sal dackes dal Col g (Consellda Cant. 366)

Pog:
Enel marc e [Any de b Seguretat Indusival Enginyers
BN prasenta ol i Forum: Gesté do @ Seguretat

- 9301030 Tadarodna
Moderact a cirec de Jordi Cafas, Coordnad de [Any
2 Segurelal sl

b a particaci de representants de Admiisraio com
aimpulsora de nomeS | feguiacd, les Endlat da conlil
com valdadores e s nomes apicabls €6 tiars

com a prncpals nleressas @0 a segureial 0o s saves
nsta

~ 103021 Tasa Rodna
Modrac a e de Liuis Obiols Precident de b
Comissd Téanadol Engiyona dENGINVERS BCN
A fa pariopacia de dierents reresentents
dasocadons professionals & [enginyeia, assocacd
d@instal ladors | as50caca de mentendors
1214 h. Ponéncis do diverses cmpreses qu? aportaran
Solucors cnokogiues vinaulades a a segureil diects
ennstaklacions i akres en pakfar i cfockes nodous
medamtyentis deiivets dadents a s nstd oo

COLLABORA:

gcat

"";‘:g‘: Al poga 2137 Preentisncirc e Migue amés D
el Callgh d Erginyers Gracusts  Enimyers Téenics o o
Industias & Barcobna.

AMBEL SUPORT EMPRESARIAL DE.

B Circuter

Engnyers Tecnics

930 10.30h Taua rodona
Moderexio a carmec de Sergi Carreras, Cooinad de
Thny de fa SeguretatInduetial
b Ia paricpeco g6 fepreseqlen's s [AdTSIAGO
i Entias que exposaran l seva expenéncia en Best
Pradteas
103012 Taua rodona
Moderacit a crrec d Ellas Lopez. president de Clisc
CEO de Prefre
Amb Ia paricpacid do dferen's empreses quo exposeran
seva experienciaen Best Practioes
12-14 h Pondncies do diversas empresos o apartaran
sdlucions Ecnobpigues vinculadks a1 gesii dela
segurctat

B wrofd)  Sehpeider

AMB L SUPORT INSTITUL

asinca

ENGINVERS[BCN (il

AccCIO

e,

(FEGICAT)

esGun

Més informacid i inscripions a
wwwenginyersbon cat/agenda
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Gurs * Reglament de ssguretat per instal-acions
frigorifiques i les seves instruccions tecniques.

Dates | horarls:
1,7,8,14,15, 17 6o juny do

0121, 62 162200

Descripeo Conceptes Generals (Termodnamica
humats, pressions, Caudals)

~ Fluds Refngorants | Gassficacd,

~ Olls Iarcarts | cassificar

una frigarifica {Dagama
ol frigorfc, conceptes fecrics)

~ Desaipad | explicac:d elements principals miquina

EnLinia - Funcionament s
P Inclou dues,
sresencils

igorifca
Impartt per

Rafael Martinez. Industial Engnear, Managerment L
ginser and Experl Enargy Auilr ds Vacea Engineenng.

Objectius:
Entendre i conixer els conceptes generals de ref

perala
caricler ndustral

£l marc de relerénca
aprovat Relal Dacret 352/201

96 quines s6n les opinicns | creumstan
aquestes nstal lacions siguin técnicament i coondmica
mant wables, segons ol MTATC NAMAMy Actua 208 com s

Explicacit deis diferents equips frgorifics 1 kos seves
aplca

Instruccions Tecniques Complementiries

Presentar documentacio per a la legalitzacio
Instal-acions de nivell 2
- Ingta-acions 63 rivell 1

Inspeccions Periodiques Obligatories.
~ Tasques a reaiitzar
~ Document acredittiu epresa fripista

Aplicacions | programes wutlitzats
~ Calout o rffamabiat toxcial por a gr
- Comproy

cop realiza:

da la nslal a0 en cas dinspacions

El curs sestuctura en una primera part d'andis: dex
cacid de conoegtes generals e [ambit de 1 refrigeracid
posieromment 65 fra una explicacid 6 los dferents
nsructions 19crques de fa nomabia | Inalmnt ene -
Yodurem en  part documental a Inds en comple pe
estar en sinczonisme amb el BOE amb pirvellades en el
caleu, dsseny | execucid dinstallacions. Es acta dun
curs molt pracic | apicat a cas0s reals, Lcbjeciu 63 que
ols aumnes acabin el curs coneaxent ots aguels aspecies
dau que cal tonr on comple a IMora de

ommaliva enes vislal Acons da rely

plr amb la

wani indusinal

v
610k dalaments da sagurelal
pressictals d'alta, vavules de segurelal)
~ Seecrio Equips d Refigeracio
- Selecti grups de Bombament
Caleu dmensonament canonades hidréuliques.
Exomolo PID instal

Més informacit i inscripcions 2
wwwenginyersbon cal/agenda

ENGINYERS | BCN FHrD)

INDUS

Més informaci i inscripcions a
vewwenginyersben.cat/agenda
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M \Web

Publicacio d'un banner a la portada de la pagina web col-legial fent difusié de I'Any de
la Seguretat Industrial.

CAT EE Campus virtual d] Mapa web Q Localitzacid E Sala de Premsa a Area privada o o @

2_ C‘- .Jf"d.'fﬂ. e Colleaf s
NGINYERS|BCN Instala el nuevo SVGm ﬁ

\LE

. 5 SERVEISPERA SERVEIS PERA COMISSIONS FINESTRETA UNICA /
ErEidiEar W HIAESN G EMPRESES I GRUPS TERRITORIALS  COL-LEGI VIRTUAL Q
AMB EL SUPORT INSTITUCIONAL DE
o Es I'hora de I'enginy
COL-LABORA: ACCIO & .
2020 ANY ] | .. (FEGicaT) asinca .o ogg
DELASEGURETAT ) Sc@/cat . .
C]NDUSTRlAL AMB EL SUPORT EMPRESARIAL DE: Gl'"a de prnieglunals

circuter BB onroRd) Hmems  Sceider

seoo0O0
. <

l Noticies RSS )\ * } promocis destiu

22.07.2021
10% de descompte en masters i postgraus

Collegia't

L'Institut de Formacio

c itat

de Barcelona (IL3-UB) = . Inscripcions externes, consulteu I'apartat
. d'observacions.

S Project

ofereix als col-legiats i :
stitut de precol-legiats un : Del 26 de § 30 d st de 2021 - En linia -
Forma ontinua-IL3 descompte del 10% : S ob AR gulen e o Cagest ge S8 e PrECUI-lEEIHt
UNIVERBITAT == BARCELONA sobre el preu de |2
matricula d'alguns dels
seus masters |
postgraus. El centre
formatiu renova, aixi, el seu compromis amb  Linkedin com a eina de treball per a professionals
ENGINYERS BCN com a Empresa Vinculada. XARXA e-BCN

Productiva i Empr:

: En linia. Inscripcions externes, consulteu

Llegi 2 . I'apartat d'observacions.

! 27 de juliol de 2021 - De 16 & 18 h - En linia
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s Apartat web de recull de totes les activitats programades.

CAT

26

ENGINYERS | BCN

byt ole Collearf

EL COL-LEGT

LA PROFESSIO

EhCampus wvirtual d; Mapa web o Localitzacia E Sala de Premsa a Area privada

FEMQUETOT FUNCIONI

000

FINESTRETA UNICA /
COL-LEGI VIRTUAL

SERVEIS PER A
COL-LEGIATS

SERVEIS PER A
EMPRESES

COMISSIONS
I GRUPS TERRITORIALS

da > El Col'legi > 2020, Any de |3 Seguretat Industrial

Qué ez el Col-legi
Historia

Benvinguda del dega
Mova Junta de govern
Estatuts

Pressupostos

Estats financers auditats
Qrganigrama

Portal de transparéncia

ENGINYERS BCN a les
escoles universitaries

Sistema Integrat de
Gestid

Responsabilitat Social
Sala de premsa
Noticies

Llei Omnibus

COGITI

2021, Any de la
Seguretat Industrial

Anys tematics anteriors

2021, Any de la Seguretat Industrial
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L'Any de la Seguretat Industrial, amb I'estreta relacid organitzativa de L'Associacid
d'Organismes de Control de Catalunya - ASOCAT i el suport Institucional del departament
d’'Empresa i coneixement de la GENERALITAT DE CATALUNYA, a més d'altres importants
Institucions.

Durant tot el 2020 i 2021 el Col-legi organitzara conferéncies, debats i altres activitats
formatives i divulgatives entorn d'aquesta tematica, que seran puntualment anunciades a
través dels canals de comunicacid del Col-legi (web, EBCN+, butlleti electrénic, comunicats,
ARMA e-BCN, etc).

Activitats programades:

FORUM TECNIC:

IForum: Les instal-lacions i la Sequretat Industria
14 de juny de 2021, ales 9.15h

II Férum: Gestié de la Seguretat
16 de juny de 2021, ales5.15h

[eon |
as@cat

| Amb o suport nstiucona . |
ACCIO

Generalitat
de Catalunya

associacid

_a AGEM

gestors
manteniment

sanast o hoteteria & sadicis sngulars

C

CLOSTER DE SEGURETAT
CONTRA INCENDIS

(FEGICAT)
P —

asinca
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JORNADES TECNIQUES

/)

15 d'octubre de 2020, a les 18.30 h i Federacion Empresarial
Catalana ded Sectod Quimico

oC:
| At ol prt empremtal o |
Circuter

IGNITORW)

B EaarA

Tecnologia japonesa desde 1912

Schypider

Coltlegi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona També ens trobareu a:

Consell de Cent, 365 - 08009 Barcelona

Tel: 334 96 14 20 n a m u
E g s Gra i i &cnics Industrials de B
okie

2L e ety
\« |ENGINYERS FCN

reelona IATIRCADD vearm e ccm y
2 de pri
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Seu col-legial

M Expositor de catalegs

@ Pantalla de televisio
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