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2019, Any de l'Enginyeria Biomédica

El Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona
(ENGINYERS BCN) vol dedicar I'any 2019 a TENGINYERIA BIOMEDICA, amb I'estreta
col-laboracié organitzativa del COL-LEGI DE METGES DE BARCELONA, 'ESCOLA
d’ENGINYERIA de BARCELONA EST i FENIN CATALUNYA.

L’estreta col-laboracié entre els professionals sanitaris i I'enginyeria ha propiciat en els
darrers anys avencgos espectaculars, com per exemple robots quirdrgics i cirurgia
minimament invasiva, biopsies liquides per diagnosticar alguns tipus de cancer i
avencgos en genomica, gracies a eines computacionals i algoritmes de calcul complexos
capacos d’analitzar quantitats massives de dades.

Els enginyers de I'ambit industrial s6n un dels col-lectius professionals rellevants
d’aquest sector i els podem trobar en posicions de desenvolupament, qualitat, produccio,
assisténcia técnica, manteniment, operacions comercials o marqueting, ocupant carrecs
de direccié divisional o general en qualsevol de les empreses del sector. L'any 2013 es
va graduar a 'EUETIB, precursora de I'actual Escola d’Enginyeria de Barcelona Est, la
primera promoci6 d’enginyers biomedics. Actualment aquesta enginyeria també es pot
cursar ala UB i UPF. L’itinerari curricular del nou grau va encaminat a afrontar els reptes
i oportunitats de futur de la biomedicina.

El programa 2019, ANY DE L’ENGINYERIA BIOMEDICA, conté un seguit d’activitats i
tres forums dirigits a fomentar la innovacio en salut entre els col-lectius involucrats de
professionals sanitaris, ciéncies de la vida i I'enginyeria.

Durant tot el 2019 el Col-legi organitzara conferéncies, debats i altres activitats
formatives i divulgatives entorn d’aquesta tematica, que seran puntualment anunciades
a través dels canals de comunicacié del Col-legi (web, EBCN+, butlleti electronic,
comunicats, etc).
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Les principals xifres durant aquest Any de ’Enginyeria Biomédica han estat:

e Empreses o entitats participants

e Entitats col-laboradores

e Suport institucional

e FoOrums técnics

e Articles d'innovacio

¢ Noticies del sector
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@ Fdrums técnics

v" 21 de marc de 2019

| Forum: Startups Biomeédiques

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

o Organitzat per:
Organitzat conjuntament pel Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics
Industrials de Barcelona (ENGINYERS BCN) i el Col-legi de Metges de Barcelona
(CoMB), amb la col-laboracio i participacié de BARCELONA ACTIVA.

U Objectius:
ENGINYERS BCN dedica aquest 2019 I'Any de I'Enginyeria Biomédica.

Els enginyers de |'ambit industrial son un dels col-lectius professionals rellevants
d'aguest sector i els podem trobar en posicions de desenvolupament, qualitat,
produccio, assisténcia técnica, manteniment, operacions comercials o marqueting,
ocupant carrecs de direccio divisional o general en gualsevol de les empreses del
sector. L'any 2013 es va graduar a I'EUETIB, precursora de |'actual Escola d'Enginyeria
de Barcelona Est, la primera promocio d’enginyers biomédics. Actualment aquesta
enginyeria també es pot cursar a la UB i UPF. L'itinerari curricular del nou grau va
encaminat a afrontar els reptes i oportunitats de futur de la biomedicina.

En aquest primer forum es tindra l'oportunitat de coneéixer i compartir experiéncies
amb professionals de la salut i I'enginyeria que han creat startups exitoses d'alt valor
economic i social i com les empreses del sector poden trobar noves oportunitats de
creixement amb la implantacio i concurréncia de projectes "Open Innovation”.

En els darrers anys els avencos biomédics han estat espectaculars, robots quirirgics i
cirurgia minimament invasiva, biopsies liquides per diagnosticar alguns tipus de cancer,
un marcapas no mes gran d‘una pindola implantat sense cirurgia o els avencos en la
genomica gracies a eines computacionals i algoritmes de calcul complexos capagos
d'analitzar quantitats massives de dades en son alguns exemples.
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Aguestes innovacions seguiran accelerant l'arribada de nous dispositius, diagnostics i
equips médics gracies a les noves tecnologies, pero sobretot pel treball i 'estreta
col-laboracio entre els professionals sanitari i els enginyers, col-laboracio que es
ddna en els centres de recerca, hospitals, empreses i startups del sector.

& Destinataris:

-Adrecat a professionals de la salut, ciéncies de la vida o I'enginyeria amb projectes
innovadors i oportunitats de noves empreses en el sector salut.

-Empreses biomédiques que cerquen talent i oportunitats de negoci per "Open
innovation”

& Programa:
En el marc de I'Any de I'Engiyeria Biomeédica, ENGINYERS BCN presenta el I Forum:
Startups Biomeadiques.

16.30 h. Acreditacio dels assistents

17.00 h. Benvinguda a carrec de Jaume Sellares, Vicepresident del Col-legi de Metges
de Barcelona

17.05 h. Benvinguda a carrec de Miquel Darnés, Dega del Col-legi d'Enginyers
Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona

17.10 h. Benvinguda a carrec de Jaume Baro, Director Operatiu de Serveis a les
Empreses de Barcelona Activa.

17.15-18.15 h. Inici de la taula rodona. En el camp de |la Biomedicina es parlaran dels
avengos espectaculars dels darrers anys i les expectatives que les noves tecnologies i
I'estreta col-laboracio entre els professionals sanitaris i els enginyers.

Es comptara amb la participacio dels seglients ponents:

Lluis Pareras, Gerent de I'Area d'Innovacio i Tecnologia del CoMB i Director de
Healthequity, SCR

Josep Samitier, Director de |'Institut de Bioenginyeria de Catalunya

Moderacio de la taula rodona a carrec de Jordi Pujol, Coordinador de I'Any de
I'Enginyeria Biomeadica.
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18.15-19.15 h. Presentacio de tres casos d'éxit.

Tres Startups d'éxit de I'Area de "Medical Device" codirigides per equips metge-
enginyer, ens explicaran i compartiran les seves experiéncies, responent a les
preguntes del public assistent.

Es comptara amb la participacio dels seglients ponents:

Llorencg Coll, CEQO d'Aniling

Noemi Bala, CTO and Co-founder d'Aortyx

Alfons Carnicero, CEO & Co-founder d'Able

Moderacio a carrec de Jordi Naval, Director General de Biocat.

19.15 Cloenda Forum a carrec d'Albert Barbera, Director General de Recerca i
Innovacio en Salut. Departament de Salut.

19.30 h. Finalitzacio de |'acte i refrigeri de networking.

U Dates i horaris:
21 de marg de 2019
ales 16.30 h

O Lioc:

Col-legi de Metges de Barcelona. Sala d'actes
Passeig de la Bonanova, 47

08017 BARCELOMNA

Tel. 935678888
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@ Forums técnics

v 13 de juny de 2019

Il Forum: Intel-ligéncia Artificial i Big Data - La innnovacioé que
arriba de la ma de les noves tecnologies

I'Any de I'Enginyeria Biomedica

La inscripcio esta tancada.

Informacio de I'activitat

O Organitzat per:
Organitzat pel Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de
Barcelona (ENGINYERS BCN) amb la col-laboracio d'ACCIO de la Generalitat de
Catalunya.

(> Objectius:
ENGINYERS BCN dedica aquest 2019 a I'Any de I'Enginyeria Biomédica.

El col-lectiu d’enginyers han d'aportar solucions innovadores, amb l'ajut de la
tecnologia, als multiples reptes que es presenten en hospitals i empreses del sector.
Compartir experiéncies i oportunitats d’innovar amb altres responsables
departamentals ha estat sempre un privilegi.

Els avencos biomeédics han estat espectaculars els darrers anys, robots quirirgics
i cirurgia minimament invasiva, biopsies liquides per diagnosticar alguns tipus de
cancer, o els avengos en la gendomica gracies a eines computacionals i algoritmes de
calcul complexos capagos d’analitzar quantitats massives de dades en son alguns
exemples

L'estreta col-laboracié entre els professionals sanitari i els enginyers permetra
I'arribada de nous dispositius, diagnostics i equips meédics gracies sobretot al treball i
I'esforg conjunt d'aquests col-lectius
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o Destinataris:
-Adrecat a professionals de I'enginyeria, medicina i infermeria que treballen en
projectes d'innovacio i dispositius medics en hospitals i empreses del sector
-Graduats en enginyeria i estudiants dUltims anys de les Universitats de Catalunya
-Empreses biomédigues gue cerguen talent i oportunitats de contactar amb
professionals del sector

(> Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria Biomedica, ENGINYERS BCN presenta el II Forum:
Intel-ligéncia artificial i big data "La innovacio gue arriba de la ma de les noves
tecnologies”

16.30 h. Acreditacio dels assistents

17 h. Benvinguda a carrec de Miquel Darnés, Dega del Col-legi d’'Enginyers Graduats i
Enginyers Técnics Industrials de Barcelona i Matilde Villaroya, Directora General
d'Industria de la Generalitat de Catalunya.

17:10 h. Presentacio de la jornada a carrec de Pere Rodriguez, Coordinador general
dels programes de I'Any.

17.15 h. Taula rodona.
Moderacio a carrec de Jordi Pujol, Coordinador de I'Any de I'Enginyeria Biomedica.

-Intel-ligéncia Artificial i Big Data aplicats a I'Enginyeria Biomeédica a carrec
de Vicent Ribas, Cap de Linia Data Analytics in Medicine de la Unitat Tecnologica
eHealth d'Eurecat.

-Visio Artificial aplicada a produccié i automatitzacio a carrec de Sergi
Fernandez, Managing Director de Diagnostics Grifols i Enric Martinell, SVP
Instruments Technology Center, Diagnostic Industrial Group Grifols

-Intel-ligéncia Artificial aplicada al Diagnostic per Imatge a carrec de Hugo
Arques, Product Sales Executive de CT i Syngo via de Siemens

-Robotica aplicada a cirurgia laparoscopica a carrec de Jaume Amat, CEO de Rob
Surgical i President Cataloniabio & Health Tech
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-Genomica aplicada al diagnostic de patologies a carrec de Roderic Guigd,
Coordinador del Programa de Bioinformatica i Genomica del CRG

-L’Enginyer biomeédic en un Hospital de primer nivell a carrec de Ferran
Rodriguez, Cap d'Enginyeria Clinica i Biomédica i Adjunt a Direccié d'Infraestructures
de I'Hospital Clinic de Barcelona

19.15 h. Finalitzacié de l'acte.
19.15 h. Refrigeri de networking.

& Dates i horaris:
13 de juny de 2019
ales 16.30 h.

O Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

 Observacions:

Per a l'assisténcia a aquesta conferéncia, els col-legiats teniu a la vostra disposicio
tiquets d'aparcament gratuit per una durada de 2 hores que se us entregaran a la
recepcio de la seu col-legial. Només caldra que us identifigueu amb el vostre nom i
cognoms i que presenteu el tiquet d'aparcament. Aquests tiquets son valids per:

- Aparcaments Saba (C/Pau Claris 110, 08007 BARCELONA) Com arribar-hi

Torna-la a veurern :
Aquest servei ofereix la possibilitat de tornar a veure les conferéncies que s'han
realitzat al Col-legi.
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Enginyeria i
quimica farmaceuti
una combinacio
eficient

Quan pensem en enginyeria, la quimica no acostuma a ser la primera idea que ens ve al
cap. Perd ala practica, les dues especialitats tenen molt a veure, i molt a fer. LONU ha
declarat el 2019 l'Any de la Taula Periodica dels Elements Quimics, i des de THEKNOS
hem volgut retre el nostre particular homenatge a aquesta disciplina, la quimica,
centrant-nos en la tasca que fan els enginyers quimics, i en com des de 'enginyeria
també es pot contribuir a guarir malalties i a millorar la salut de les persones.

rendre una simple pastilla

ens pot alleujar el mal de cap,
ajudar-nos a dormir o fer més
suportable una grip. O pot
salvar-nos la vida. Pot véncer

una infeccid letal o ajudar-nos a mante-
niraratllaunamalaltia cronica. Darrere
de cadascuna d’aquestes petites pasti-
lles hi ha els engranatges de la industria
farmaceutica i la feina de centenars de
persones, des dels investigadors que
van descobrir una nova molécula per
tractar una patologia fins als técnics
que operen els reactors on se sintetitza.
Els medicaments que trobem a les
farmacies, tinguin forma de compri-
mit, de xarop o de crema, estan com-
postos per un principi actiu, que és la
substancia que duu a terme lefecte
desitjat, i excipients, que donen al far-
mac la consistencia, el color i el sabor
si s’escau, entre d’altres. El farmac ha
de tenir la composicié exacta perque
funcioni correctament i sigui segur
per a la salut de les persones, un repte

22 Theknos Gener-febrer 2019

Text Elsa Velasco

al qual han de fer front les industries
farmaceutica i quimica farmaceutica.

El primer obstacle que han de supe-
rar és escalar les reaccions quimiques
necessaries per produir el farmac des
dels laboratoris de recerca fins a un ni-
vell industrial, i adaptar-les al context
de l'empresa, explica Néstor Navarro,
enginyer quimic i cap de producci6 d’In-
terquim, una empresa del Grup Ferrer
especialitzada en la producci6 de princi-
pis actius genérics, amb seu a Sant Cugat
del Valles. A Interquim, aquesta tasca la
desenvolupa el departament de recercai
desenvolupament (R+D).

A continuacio, cal transformar les
reaccions quimiques esbossades so-
bre paper en una realitat. “A la nostra
empresa, el departament d’R+D trans-
fereix la informacio al departament de
tecnologia, encapgalat per un enginyer
quimic. Tecnologia adapta el procés
a la fabrica i demostra si és robust i
de qualitat”, declara Néstor Navarro.
Finalment, el departament de pro-
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duccid, liderat per Navarro, s’assegura
que tota la fabricacid del principi actiu
funcioni correctament, busca formes
d’augmentar la productivitat i inves-
tiga queé falla quan un lot de producte
presenta defectes.

Quelareaccio de sintesi quimica fun-
cioni correctament és critic per al pro-
cés de produccid. Aquesta etapa té lloc
als reactors, que son l'equip central de
la industria quimica. Els operaris hi in-
trodueixen les matéries primeres, “que
acostumen a ser compostos quimics de
certa complexitat”, assenyala Navarro,
ielreactor generales condicions neces-
saries perque es transformin en el prin-
cipi actiu. “Perqueé la reaccid tingui lloc
has de complir molt bé les condicions:
carregar bé les materies primeres; que
la temperatura sigui exactament la que
requereix el procés; que el reactor esti-
gui perfectament net... Qualsevol fac-
tor que vagi una mica malament dona
molts problemes a la reaccid”, comenta
Néstor Navarro. »>
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LA INDUSTRIA FARMACEUTICA EN XIFRES

Dades del sector a Catalunya i l'Estat espanyol

Nombre d'empreses (2017 0,4 153 38,9 393
Volum de negoci (€, 2015) 4,9 6.509.645 47,6 13.672.022
Ocupats (persones, 2017 4,6 23.210 48,3 48.087
VAB (¢, 2015) 7,6 2.356.113 51,3 4.595.188
Exportacions (€, 2017 7,1 5.050.357 46,2 10.939.619

Font: Idescat i INE (de l'Informe anual sobre la indstria a Catalunya (2017). Generalitat de Catalunya).

Inversié de la industria farmacéutica en R+D a l'Estat espanyol”

974.653 €
972.231 €
927.615 €
949.955 €
1.004.568 €
1.085.227 €
1.147.497 €

Principals sectors industrials
Producciod de la industria perinversié en R+D (2016) a l'Estat espanyol
farmaceéutica a la UELS (en % sobre el total industrial)

Produccié

Estat en milions d'e Industria farmacéutica

Vehicles de motor
Alemanya . 29536

Italia . 29326 Altre material de transport
Franca | 20.554
Regne Unit 19.313 Quimica
Irlanda | 19.305
Estatespanyol m—mm 15.213
Dinamarca 13.080 Altre maquinaria i equip
Belgica | | 11.232
Suécia . 7800 Alimentacio, begudes i tabac

Holanda | ] 6.180
Austria 2.864

|

Finlandia | 1598 Productes informatics i electronics
||
| |

Material i equip eléectric

Energia i aigua

Portugal 1.490
Grecia 929 Manufactures metalliques

Font: Farmaindustria. Memoria anual 2017. A a partir de 'INE (Enquesta sobre innovacié a les empreses).

Font: Farmaindustria (Memoria anual 2017)

Cautxu i plastics
Industries extractives i del petroli
Confeccio

Metallurgia

24 Theknos Gener-febrer 2019 12



»»>  Sovint, pero, la sintesi del prin-
cipi actiu és només el primer pas d’'un
llarg procés. “Les reaccions quimiques
moltes vegades no son perfectes, ja
que generen impureses”, aclareix el
cap de produccié d’Interquim. Per
aixo, a la reacci6 'acostumen a seguir
una cadena de processos de purifi-
cacio, com decantacions, filtracions,
destillacions o cristal-litzacions, que a
poc apoc van eliminant les impureses.
Molts d’aquests processos es poden
dur a terme als propis reactors on té
lloc la sintesi, ja que solen incorporar
equips integrats per realitzar-los.

Un cop purificat el principi actiu,
Idltim pas és aillar-lo en estat pur
segons les especificaci-
ons del client. Acostuma
a ser en forma de pols.
A través de processos
mecanics es defineix la
mida de les particules:
es poden tamisar per se-
parar-les per grandaria
0 es poden moldre o mi-
cronitzar per fer-les més
petites.

Tot el procés de pro-
duccid varia molt en fun-
ci6 del principi actiu. Hi
ha reaccions que donen
lloc al producte practicament pur i
d’altres que produeixen una mescla
amb moltes impureses, dificils de se-
parar. Es el cas d’'un dels productes
principals d’Interquim, la citicolina
sal monosodica, de la qual I'empresa
produeix 50.000 quilos cada any. La
citicolina es recepta com a neuropro-
tector a persones grans que han patit
un ictus i com a psicoestimulant. La
reaccié per produir el principi actiu
és només al voltant d'un 10% de tot el
procés de produccid; el 80% corres-
pon a les etapes de purificacié i el 10%
restant a l'aillament del producte pur,
segons informa Navarro.

Algunes empreses, com Interquim,
també tenen un departament d’en-
ginyeria, que s’encarrega del disseny
des de zero de cadascuna de les noves
instal-lacions necessaries per a la sin-
tesi quimica. “Pot ser des d’'una petita
maquina fins a una planta sencera. Es
la feina més tipica d’enginyeria que
s’estudia a les carreres”, afegeix Na-
varro. En el cas d’Interquim, aquest
departament l'encapcala un enginyer
de Pambit industrial i respon als re-
queriments de tecnologia i produccio,
en funcio de les necessitats que tenen

Els

departaments
d’enginyeria,
s'encarreguen
del disseny
de les
installacions

EN SEGONS

Ramon Bonet

| Vocal d'Industria del Col-legi de
Farmacéutics de Barcelona

EN EL CONTEXT PHARMA 4.0

El descobriment de noves molécules amb activitat
farmacologica, la seva sintesi i la fabricacié industrial
de forma eficient, segura i mediambientalment
sostenible ha estat i continua sent el rol principal de
l'enginyeria quimica a la industria farmacéutica.

En un context Pharma 4.0, el repte al qual ens
enfrontem conjuntament —i que cal resoldre

transversalment amb altres disciplines— és la creacio
de medicaments “personalitzables”, fets en equips
dotats de sensors capagos de monitorar, en temps real,
tots els aspectes dels processos i del seu funcionament
(IoT). D'aquesta forma, es poden anticipar i corregir
errades de procés i incidéncies en els equips, aixi com

garantir la disponibilitat dels farmacs en la quantitat
precisa i en el moment adequat.

La gran quantitat de dades generades en cada

procés, analitzades amb l'ajuda d'intel-ligéncia
artificial (IA) i tecnologies big data i compartides en
el navol, augmentaran exponencialment la nostra
capacitat de desenvolupar molécules, gestionar
processos industrials i crear-ne de millors. Tot un
repte col-lectiu per a la industria farmaceutica,
l'enginyeria quimica... i molts altres sectors.

per fabricar els principis actius. “Al
departament d’enginyeria acostuma a
haver-hi enginyers quimics amb for-
macié en disseny d’equips, enginyers
de 'ambit industrial i amb especialitat
mecanica”, explica Navarro.

No totes les empreses d’aquest tipus,
pero, tenen un departament d’engi-
nyeria intern: molts cops sacostuma a
contractar com un servei extern, espe-
cialment si les empreses no necessiten
crear noves instal-lacions sovint. “Nos-
altres tenim molta activitat en enginye-
ria industrial perque fem molts canvis
enels processos”, aclareix el cap de pro-
duccié d’Interquim. Aquesta empresa,
d’uns 150 treballadors, ha apostaten les
ultimes décades pels principis actius
per a medicaments geneérics, que s6n
aquells la composicié dels quals és de
domini public o per als quals ha cadu-
cat la patent del farmac original. Aixo
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permet que els puguin vendre diferents
empreses, i no tan sols les que els van
patentar. Segons Néstor Navarro, “el
mon dels generics és molt competitiu.
Cal treure un o dos productes nous cada
any, per veure com funcionen, i per tant
estem constantment dissenyant nous
processos de produccio i fent nous re-
queriments a enginyeria”.

D’altra banda, els processos de pro-
duccié de farmacs cada cop tendeixen
més a'automatitzacid, segons Navarro.
“Abans l'activitat era molt manual, cada
valvula s’havia d'obrir i tancar manual-
ment. Era una quimica més barata pero
no donava prou garanties de qualitat: si
no tens bons operaris, les coses no fun-
cionen bé.” Per augmentar la produc-
tivitat, empreses com Interquim han
incorporat els darrers anys un depar-
tament de regulacio i control, en que
treballen enginyers informatics i »»
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EN PORTADA

»» de telecomunicacions. “Ara tenim
tota la planta automatitzada”, subratlla
Navarro. En primer lloc, va caldre mun-
tar tots els components necessaris per-
que es poguessin controlar les instal-
lacions de forma remota. “Per exemple,
en el cas de les valvules, vam instal-lar
motors electrics per girar-les automati-
cament.” Enun segon pas, els enginyers

Reactors ala zona

de produccié
d'Interquim,
especialitzada en
principis actius
genérics. Tota la
plantaesta
automatitzada.

© Interquim

LA FORMACIO DELS ENGINYERS AL SECTOR

QUIMIC FARMACEUTIC

“La formacio en quimica, especialment quimica organica, és molt important
a la industria quimica farmacéutica”, remarca Néstor Navarro, d'Interquim.
Les posicions de direccié dels departaments de produccié les solen ocupar
enginyers quimics o quimics organics. “També calen coneixements de
processos, sobre transferéncia de calor, turbuléncies, termodinamica...”,
afegeix. Segons Navarro, és una sortida professional poc visible durant els
estudis d'enginyeria quimica; “de vegades no saps que existeix i que et pot
agradar fins que ho proves”.

En el cas d'empreses emergents com Nanomol Technologies, és
especialment rellevant la capacitat de dur a terme tasques molt diferents.
“Ajuda el fet de tenir coneixements sobre farmacia i biotecnologia, ja que
avui dia hi ha molts farmacs d'origen biologic. També és important tenir
formacio en disseny d’equips i calcul de costos. D'altra banda, necessites
parlar amb gent de diferents perfils i cada cop més els projectes poden
sortir a qualsevol part del mén, o sigui que els idiomes son un valor afegit”,
destaca Alba Cdrdoba. Tenir un doctorat en ciencia, segons Cérdoba, que
és també doctora, no és imprescindible, perd pot ajudar a desenvolupar
U'esperit critic i a entendre millor el mén de la recerca. D'altra banda, Oscar
Raposo explica que bona part de la formacié necessaria per realitzar la seva
feina ['ha adquirit a través de la mateixa empresa. “També em segueixo
formant continuament per poder treballar adequadament segons els
estandards requerits per les agéncies reguladores”, afegeix.
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van dissenyar programes informatics
per dur a terme tots els processos se-
qiiencials automaticament, sense ne-
cessitat de laintervencio d’operaris.

PONTS ENTRE ELMON ACADEMIC

I LAINDUSTRIA

A Tambit de les industries farma-
céutica i quimica farmaceutica, on
la innovaci6 té un paper clau, les em-
preses més consolidades conviuen
també amb spin-offs nascudes graci-
es a projectes de centres de recerca i
universitats. N’és un exemple Nano-
mol Technologies, que va sorgir 'any
2010 del grup de recerca Nanomol,
de I'Institut de Ciencia de Materi-
als de Barcelona (ICMAB-CSIC) i el
Centro de Investigacion Biomédica
en Red de Bioingenieria, Biomateri-
ales y Nanomedicina (CIBER-BBN).

“L’objectiu del grup és aprofitar les
eines del mén microscopic i nanosco-
pic per trobar materials amb propietats
interessants, també per al sector farma-
ceutic”, declara Alba Cérdoba, enginye-
ra quimica, enginyera técnica indus-
trial i gestora de projectes a Nanomol
Technologies, amb seu a Cerdanyola
del Valles. La spin-off ha desenvolupat
una plataforma anomenada DELOS
que permet produir principis actius
amb propietats millorades a escala mi-
croscopicaid’una forma molt més rapi-
da, gracies aun procés de cristal-litzacio
que utilitza dioxid de carboni (CO,),
explica Cérdoba. “Els processos con-
vencionals de cristal-litzacid i aillament
de principis actius sén de moltes etapes
i van perdent rendiment en cadascu-
na. Amb la nostra plataforma es pot
obtenir un producte de qualitat molt
elevada amb una sola etapa”. Diverses
empreses estan interessades a emprar
aquesta plataforma per produir els seus
propis principis actius.

Nanomol Technologies, d’altra ban-
da, també utilitza aquest procediment
per fabricar vesicules nanoscopiques,
anomenades Quatsuvs, que poden
actuar com a vehicles per fer arribar
farmacs a teixits del cos on d’una altra
manera no podrien arribar. “Utilitzant



aquesta eina, les empreses no haurien
de descartar possibles principis actius
que poden ser eficacos només per ser
insolubles en aigua, per exemple”, il-
lustra Cérdoba. A més a més, les vesi-
cules es poden modificar per dirigir-les
especificament al teixit on hagi d’actuar
el farmac, de forma que es reduirien els
possibles efectes adversos.

Nanomol Technologies té un total
de nou persones en plantilla, i acull
estudiants universitaris d’enginyeri-
es. Dos dels tres enginyers que hi tre-
ballen es dediquen a la transferéncia
tecnologica i a escalar i optimitzar
els processos per adaptar-los a l'es-
cala industrial. Aquesta és part de la
tasca d’Alba Cdérdoba, que coordina
l’area de transfereéncia de tecnologia
i de desenvolupament de negoci de
la spin-off. “En ser una empresa molt
petita, fem moltes tasques diferents.
Per exemple, ens dediquem al disseny
des dels processos fins als equips,
perd també fem analisi de costos,
coordinacio, parlem amb els inves-

LA QUIMICA: EINA CLAU EN EL DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE

EL 2019 fa 150 anys que el quimic

rus Dmitri Mendeléiev va descobrir

el sistema periodic dels elements
quimics. “Mendeléiev va classificar

els 64 elements coneguts aleshores

en forma de taula irregular. A les files,
anomenades periodes, s'ordenaven els
elements segons la seva massa creixent
d'esquerra a dreta. A les columnes,

per propietats semblants”, explica
Carles Bo (a la foto), president de la
Societat Catalana de Quimica (SCQ).
L'ordre de la taula periddica va posar
de manifest que faltaven elements per
descobrir, com el tecneci i altres que
des d'aleshores han estat sintetitzats al
laboratori, fins a

EIYLEIE O N ey T A UL A PERIODICA DELS ELEMENTS mummm

es coneixen avui.
L'ONU ha
declarat el
2019 l'Any
Internacional de
la Taula Periodica
dels Elements
Quimics. L'ONU
vol destacar
el paperdela
quimica com
una eina clau

En aquest sector
hi treballen
engti)ne/ers quimics
amb formacio en
disseny d'equips
0 especialitzats en
mecanica

tigadors... Es una experiéncia molt
emocionant”, afirma Cdérdoba. “Som
els primers que ens estem enfrontant
a aquest repte, ja que estem desenvo-
lupant una tecnologia nova.”

La spin-off també té una unitat
d’analisi de particules que ofereix un
servei de caracteritzacié de materials
a altres empreses. L'encapcala Oscar
Raposo, enginyer de materials. La
unitat té equips propis que permeten
determinar la mida de les particules
de mostres que els subministren els
clients. Per a analisis més complexes, a

en el desenvolupament sostenible,
l'energia, l'alimentacid i la salut. “Els
nous processos industrials son ja més
sostenibles, no generen tants residus

i requereixen menys energia. No cal
parlar de la necessitat de nous farmacs.
A més amés, hi ha molt interés

per descobrir noves molécules per
generar energia de forma neta imitant
processos naturals”, remarca Bo.

L'Any Internacional de la Taula
Periodica s'inaugurara oficialment a
Catalunya el 5 de febrer i posara émfasi
en despertar vocacions entre els joves,
especialment en les noies. El museu
CosmoCaixa i el CCCB, a Barcelona,
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més, Nanomol Technologies pot acce-
dir a diverses instal-lacions del Parc de
Recerca de la Universitat Autonoma
de Barcelona.

“Estem molt focalitzats ala industria
farmaceéutica”, explica Raposo. Diver-
ses empreses del sector utilitzen el seu
servei per mesurar la mida de les par-
ticules de principis actius i comprovar
si compleixen la normativa imposada
per les agéncies reguladores. “La mida
de les particules influeix molt en les
propietats del farmac: ha de ser I'apro-
piada perque es pugui absorbir i actui
de la manera indicada”, remarca. Oscar
Raposo treballa ala unitat des que hi va
entrar en practiques mentre estudiava
un master en Nanociéncia i Nanotec-
nologia. El seu paper principal és esta-
blir contacte amb els clients, elaborar
pressupostos, supervisar els proces-
sos d’anilisi, redactar informes i, en
alguns casos, realitzar les analisis ell
mateix. “Es un sector a 'alca i aquests
tipus de perfils s’estan buscant”, afir-
ma Raposo. @

i els CaixaForum
de Tarragona,
Girona i Lleida acolliran col-loquis per
a estudiants de secundaria sobre la
relacié de la quimica amb la salut,
l'alimentacié o l'energia, aixi com
espectacles familiars. D'altra banda,
la Societat Catalana de Quimica
organitza un concurs de video per
ajovesiadultsde 12 a35 anys. La
pagina web taulaperiodica.cat, que
també incloura un blog amb recursos
educatius i articles de divulgacio,
oferira més informacio sobre les
activitats a partir de mitjans de gener.
L'Any Internacional de la Taula
Periodica és impulsat
per la Societat Catalana
de Quimica, filial de
l'Institut d'Estudis
Catalans, i esta
coorganitzat per entitats
com ['Obra Social “la
Caixa", BASF, ERCROS,
AFAQUIM, CECOT,
FEDEQUIM, Quimidroga
i universitats i centres de
recerca de tot el territori
catala. ENGINYERS BCN
també hi participa.
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Lluis Pareras,

gerent de ['area d'innovacio del Collegi
de Metges de Barcelona

“Als enginyers us cal
aprendre a parlar el llenguatge
de 'emprenedoria”

Ens obre les portes de la seva oficina
alaterceraplanta del Col-legi de Met-
ges de Barcelona. En Lluis Pareras és
un home que, sense haver-lo conegut,
intimida. Googlejar el seu nom és
trobar videos amb 70.000 visualitza-
cions en qué dona consells a empre-
nedors o un curriculum on apareixen
les paraules neurocirurgia, MBA i es-
criptor. El seu caracter obert i humil,
pero, fa que aquesta sensacio s’evapo-
ri rapidament.

Comencem amb una mica de context.
Quines son les tecnologies que estan
fent avangar més el sector de la salut?
N’hi ha algunes de molt ben identifi-
cades que estan marcant un abansiun
després. Primer citaria la tecnologia
CRISPR, que permet l'edici6 genética.
Abans es canviava el gen sencer; ara
en podem editar només una part. Es
com el Word del genoma. Aixi és més
barat i més efectiu. Pero aix0d també
pot ser molt perillds, es pot alterar la
seleccid natural de Darwin. Si canvies
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el genoma de l'espécie humana estas
jugant amb foc perque les coses nor-
malment estan al seu lloc perque ho
han d’estar. Després hi ha la tecno-
logia endovascular. Aquesta si que és
molt d’enginyer. Permet crear dispo-
sitius per operar dins de les arteries
sense una intervencio exterior. Un
molt de moda és el rellotge d’Apple,
amb un sensor d’electrocardiograma
aprovat per la FDA que serveix per
registrar holters de malalts i prevenir
la mortalitat cardiovascular de ma-
nera molt important. I vindran altres
Sensors que mesuraran, per exemple,
la glucosa en sang mitjancant re-
llotges intel-ligents. Aquest tipus de
sensorica revolucionara la medicina
en els propers anys. Finalment, tota
la frontera hibrida entre l’enginye-
ria i les tecnologies de la informacio.
L’internet de les coses és un tema de
gran importancia en molts projectes
que tenen a veure amb la sanitat, com
medicaments que, quan no han estat
utilitzats, t’avisen.



I quines tecnologies faran avancar el
sector en els propers anys?

CRIPSR evolucionara fins a limits ara
impensables. Afegiriala intel-ligencia
artificial, és a dir, la construccié tant
de maquines com de robots intel-
ligents que ajudin a operar. Hi ha un
programa de la IBM, Doctor Watson,
que ja ho fa millor que un volum de
metges d’atenci6 primaria, amb llen-
guatge natural, a ’hora de diagnos-
ticar un malalt. També mencionar
el robot Da Vinci, que ajuda a operar
les prostates. Sortiran més robots
que ajudaran a operar més coses més
interessants. I aix0 ho faran els engi-
nyers i els metges.

Quin és el paper de l'enginyer en aquest
nou mon que s'obre davant nostre?

El seu paper és importantissim, tant
com el del metge. Cada cop més, els
avancos en medicina seran multidis-
ciplinaris. Igual d’important és que
el metge detecti la necessitat clinica,
com que I'enginyer sigui capag de fa-
bricar l'aparell medic. I afortunada-
ment cada cop veig més enginyers. De
fet, cada cop veig més equips liderats
per enginyers.

Que li diria a un enginyer que el vol
vendre el seu projecte?

Que el més important és el clinical
need que pretens cobrir. Si com a in-
versor vols fer diners en una compa-
nyia de medicina, aquesta ha de re-
soldre un problema. I també, alertar
d’aquelles solucions precioses que
busquen el problema; primer has
d’identificar el problema i, després,
aportar una solucio.

Nota alguna caréncia en els enginyers
que el contacten?

Ahir justament va venir un equip
format gairebé exclusivament per
enginyers, sense metges. Un greu
error és pensar que no cal coneéi-
xer el sector sanitari per tenir exit.
Cal un metge a l'equip encara que
el lider sigui un enginyer, algi que
sapiga com es compren i es venen
els béns en el sector. La col-laboracid
entre metge i enginyer hauria de ser
més estreta. La propera década és la
dels espais entre fronteres, que estan
plens d’oportunitats.

Com esta Catalunya en enginyeria
biomédica?

En recerca, molt bé, 'impacte és ma-
xim. Barcelona és la tercera ciutat
d’Europa en publicacions biomedi-
ques, pero en innovacié som un de-
sastre. No surten start-ups d’hospi-
tals. Es a dir, transformem diners en
coneixement (investiguem), pero no
transformem coneixement en diners
(no som emprenedors). Hi ha un gran
cami a recorrer.

Qué podem fer per millorar?

Calen politiques d’incentiu. Una ma-
nera de fer-ho és donant als metges
i enginyers temps per desenvolupar
les seves propies idees, que aquestes
comptin en el desenvolupament de
la seva carrera professional i que els
permetin progressar. Donant impor-
tancia a la innovacié amb fets: pagant
més sous. El prestigi ha de venir de
la gent, que vegin els emprenedors
com a exemples d’herois socials. Per
aix0 és tan important ensenyar casos
d’exit, perque la gent es vegi reflectida
en aquells emprenedors que ho han
aconseguit. Cal dir igualment que hi
ha un problema greu, no de diners,
siné de velocitat de diners. Es a dir,
hi ha subvencions, perd aquestes es
dilaten massa en el temps. Hi ha mas-
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sa burocracia, massa paperassa. Els
diners publics han de ser rapids. Des-
prés hi ha patents que s’aturen perque
no arriba el finangament. Un empre-
nedor l’altre dia em deia que no hi ha-
via'diners. Vaig dir-1i que no hi ha di-
ners per als projectes dolents, per als
bons ens barallem tots per invertir.

Creus que els joves coneixen l'engi-
nyeria biomédica?

No. I els metges tampoc no saben com
emprendre. No saben qué és un assaig
clinic, ni el procés que hi ha des que
inventes alguna cosa fins que arriba
al client. Falta informacié en empre-
nedoria a la universitat. Els alumnes
de medicina haurien de tenir una as-
signatura de bioenginyeria i els d’en-
ginyeria una de biomedicina. Aix0 és
greu. Fa molts anys que lluito contra
el sistema i fer veure a tothom que cal
canviar aixo, pero, encara que hi ha al-
guns brots, no me’n surto.

| per acabar, com animaria algu a es-
tudiar enginyeria biomeédica?
L’estrategia en positiu seria dir: tens
molt a guanyar en aquest ambit, pots
contribuir a millorar coses amb la
teva innovacio. També pots guanyar
prestigiidiners. D’altrabanda, 'estra-
tégia en negatiu seria dir: que altres
no et treguin les idees, treu-ne profit
iapren a explotar-les.

Amb aquest contundent missatge aca-
ba la conversa. “Ens has fet una bona
estirada d’orelles...”, comentem de bro-
ma. I entre rialles conclou: “Es que és
molt important que poseu fil a I'agulla i
porteu les vostres idees al mercat. Heu
d’aprendre el llenguatge de 'emprene-
doria; aix0 també és ser enginyer!”.

“Cal donar importancia

a lainnovacio pagant
MEes sous, i
aconseguir que els
diners publics per
desenvolupar idees
arribin mes rapid”
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Cristina Navarro i Carme Carrillo,
enginyeres técniques industrials
collegiades

Aqui manen elles

Sidiem que les seves feines salven
vides, no exagerem pas: Cristina
Navarro és responsable delservei
técnic, i Carme Carrillo, d'R+D+i,
aMatachana, empresa fabricant
d'esterilitzadors per a hospitals i
laboratoris. Totes dues s6n
directives en unamultinacional
guanyadora del premi a la millor
empresainnovadora enl'tltima
Diada de la Professié, i per tots
aquests motius, ens fixem en elles
per explicar-vos un nou cas de
dones enginyeres.

En una companyia amb centenars de
treballadors repartits per tot el mon, el
seu paper és clau perque els esterilit-
zadors que produeix I'empresa arribin
als clients i responguin a les necessi-
tats del mercat. Comencem l'entrevis-
ta amb les collegiades d’aquest mes
parlant de feina. Primer amb Cristina
Navarro, que dirigeix l'equip de tec-
nics que s’ocupa de la instal-lacid i el
manteniment dels aparells. “M’asse-
guro que tenen la documentacio, la
formacio i els mitjans adequats, i, en
cas de dubte, els dono el suport que ne-
cessiten.” Afirma que li agrada la seva
feina perque és “moguda”: “Tens con-
tacte amb clients, amb la teva gent...
i toques tots els aspectes organitza-
tius”. Carme Carrillo també és 'encar-
regada d’un equip, pero en el seu cas,
d’R+D+i. “Porto el desenvolupament
de nous productes i de la certificacio
d’aquests com a producte sanitari.” I
afegeix: “A Matachana la igualtat im-
porta; queden coses per fer, pero és
un aspecte que es té en consideracio.
La prova és que som moltes dones!”.
Comprovem que és cert donant un
passeig per 'empresa, amb un “pero”:
els tecnics son tots homes. La Cristina
ens matisa: “Quan busquem nou per-
sonal, no ens arriben curriculums de
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Cristina Navarro, a l'esquerra, i Carme
Carrillo treballen al departament '

d’'R+D+ide l'empresa Matachana.

dones”. Pero, per que? “Si busques un
referent masculi en enginyeria, el tro-
bes de seguida. Tothom sap qui és Mark
Zuckerberg o Elon Musk, pero no et ve
al cap el nom d’una enginyera. Un dels
tres socis principals de Google és una
dona, pero no sabem com es diu. La so-
cietat, en general, no reconeix les dones
enginyeres”, opina la Carme.

APUJAR LA VEU

Per arribar on sén no ho han tingut
facil. A la Carme sempre li han agra-
dat les ciéncies, pero per qiiestions
familiars va optar per una carrera no
gaire llarga, com Enginyeria Tecnica
Industrial. “El meu pare no entenia
que volgués estudiar enginyeria. Li
vaig donar un gran disgust. Ell pensa-
va que hi havia carreres més maques
per aunadona, com magisteri o infer-
meria. I no hi va haver manera, li va
resultar dur”, diu la Carme. La seva
mare, no obstant aixo0, li va donar su-
port des del principi, i finalment va se-
guir amb la seva voluntat. A classe, ella
eraunade les quatre iniques noies d'un
total de cent alumnes. “Algun professor
si que deia alguna cosa com ‘aix0 no sé
siles noies ho acabaran d’entendre...’,
pero en general no vaig tenir cap pro-
blema.” La Cristina, per qiiestions
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familiars, va haver de compaginar els
estudis d’enginyeria amb una feina a
temps parcial per ajudar a casa. Aixo
no vaimpedir-li treure bones notes ni
participar activament en la vida estu-
diantil com a delegada.

A cap de les dues no li va costar tro-
bar feina un cop acabats els estudis. I
a la pregunta sobre com és treballar
en un entorn tan masculinitzat, la
Carme afirma que no presenta cap
problema, tot i algun detall: “Sempre
hi ha aquella reunio en qué has d’apu-
jar la veu perque se’t senti; o aquell
proveidor que explica un producte al
company i et fa sentir invisible. Pero
aix0 em passa en altres aspectes de la
vida: vaig comprar el cotxe i el vene-
dor el va posar a nom del meu marit,
es veu que no entenia que una dona
volgués un cotxe gran”. Mentre es-
colta com parla la seva companya, la
Cristina afirma amb el cap. Ella entén
aquestes situacions: “A les reunions,
a vegades, m’han mirat esperant que
fos jo qui prengués nota o qui servis
els cafés, perd no crec que ho facin
amb intencio pejorativa; és la societat
la que ens porta a aix0.” L'entrevista
acaba amb aquesta idea: potser és el
moment de parlar més alt no només a
les reunions, sind en tots els ambits. ®
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MARINO ALONSO

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL MECANIC. Col-legiat 14.432
DIRECTOR DELS DEPARTAMENTS DE MARQUETING | COMPETENCE CENTER DE MATACHANA GROUP

RETRAT PROFESSIONAL

Text: Jordi Garriga

“EL MES DIFICIL ES MANTENIR-SE
A LAVANTGUARDA TECNOLOGICA”

‘ ‘ inc diversos
enginyers a la

familia; el més

proper, el meu

pare, fet que es-

tic convencut que ha tingut una influ-
éncia decisiva.” Aixi s’expressa Mari-
no Alonso quan li preguntem que el
va fer decidir a estudiar enginyeria,
i, certament, aquest és un fet que es
repeteix forca entre els nostres prota-
gonistes. Es clar, doncs, que I'enginye-
ria deixarastre. I, parlant de I'exercici
professional, Alonso afegeix: “Més
aviat em considero un enginyer prac-
tic. Malgrat que m’apassiona el dis-
seny, em sento més proper a la part
de la seva transmissié educacional i
practica, en totes les seves variants”.
Marino Alonso no només dibuixa
una certa continuitat familiar en el
ram, sind que, a més, els seus passos
demostren també una bona fidelitat
a I'empresa. “Vaig comencar la meva
vida professional al sector hospitalari
quan encara no havia acabat els estu-

dis. La meva carrera sempre ha estat
vinculada a 'empresa Matachana, on
vaig comencar a 'Oficina de Projectes
(el que avui és el Competence Center), i,
al cap d’'un parell d’anys, vaig passar a la
Divisi6 Internacional, on vaig tenir dife-
rents carrecs: des de la coordinacié tec-
nicocomercial fins a la responsabilitat
comercial en diferents arees del mén.”

ESTAR SEMPRE A LA PRIMERA LiNIA

Avui encara és a la mateixa empresa,
on a poc a poc s’ha forjat una trajec-
toria que demostra les seves qualitats
professionals. “Des del 2014 soc el
director de Marqueting i del Compe-
tence Center. Hi treballem un grup de
25 persones entre Comunicacid, Edu-
cacid, Gestié de Producte i Projectes.
Tot, per donar el millor suport a tota
la nostra infraestructura.” De ben se-
gur que aquest cami no hauria estat
possible sense un compromis perso-
nal i professional de primer ordre, aixi
com per la voluntat d’estar sempre a
la primera linia en tots els aspectes,

ESTERILITZAR PRODUCTES SANITARIS AL JAPO

cosa que no sempre és senzilla. En
aquest sentit, quan li pregunto que és
el més complicat per a un enginyer en
el seu sector, no en té cap dubte: “El
més complicat, crec que com a tots els
sectors de la industria, és intentar-se
mantenir sempre a ’avantguarda tec-
nologicai ser capag de transmetre-ho
de forma intel-ligible. Intentar trobar
la manera de fer-ho amb professiona-
litat és, des de la meva percepcio, la
més gran gratificacié professional”.
Més enlla de Matachana, Mari-
no Alonso també s’esta forjant un
prestigi important dins del sector, ja
que actualment és vicepresident del
Sector de Fabricants, Exportadors i
PIMES de la FENIN (Federacion Es-
pafiola de Empresas de Tecnologia
Sanitaria) i membre del WG Biocon-
taminated Waste Treatment de la
ISWA (In-
ternational
Solid Waste
Associati-
on). ®

Com passa tot sovint quan es parla amb bons professionals, no és facil destacar un sol
projecte per damunt dels altres, ja que, al capii a la fi, la trajectoria global és el que ens
constitueix com a professionals.

Amb tot, quan Marino Alonso pensa en algun projecte en particular que val la pena
destacar, em comenta que “per la seva dificultat en aquells moments, penso en un
projecte de fa uns quinze anys. Es tractava de la introduccié d'un producte especific per
esterilitzar productes sanitaris mitjangant baixa temperatura al mercat japones, amb una
tecnologia totalment desconeguda per a ells i en competéncia amb grans multinacionals
molt implantades i amb tecnologia totalment diferent de la nostra. Avui en dia, el Japo6
representa un dels mercats mundials més grans en aquesta tecnologia. La satisfaccio 4
d’haver engegat aquest procés, doncs, és encara avui un referent per a la meva
carrera professional”.

21 Gener-febrer2019 Theknos 17



JOAQUIM TERUEL

Col-legiat 12.105

RETRAT PROFESSIONAL

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL MECANIC; DIRECCIO D'INFRAESTRUCTURES | EQUIPAMENTS DE LA MUTUA ASEPEYO

Text: Jordi Garriga

“L’ENGINYERIA ES UNA MANERA
D’EXPRESSAR-ME I D’ENTENDRE LA VIDA”

oaquim Teruel és un home

de vocacions fortes, un

apassionat de la vida, i

tant el seu desenvolupa-

ment professional com la
seva aficié per la guitarra han mar-
cat la seva trajectoria personal. I és
que alhora que destaca en el mén del
manteniment dels equipaments hos-
pitalaris, també ha tingut temps per
fer-se un espai en el panorama mu-
sical. Després d’anys de cami, el 2018
va gravar el disc Ingenieria del alma
acompanyat de musics de primer ni-
vell com Rafael Cafiizares, que va ser
el seu professor de guitarra, el baixista
Carles Benavent o el percussionista
Isaac Vigueras, entre d’altres. Aixi ma-
teix, ha fet concerts arreu d’Espanya
i Europa. Amb tot, ens agradara fi-
xar-nos sobretot en la seva tasca com
aenginyer.

Joaquim és un home de vocacions
fortes, i aixi ho explica ell mateix: “La
meva trajectoria professional com a
enginyer sempre ha estat vinculada
al mon sanitari per vocacio. Ja abans
de sortir de I’Escola d’Enginyeria

de Terrassa tenia molt clar que em
volia especialitzar en manteniment
d’edificis sanitaris i d’equipaments
medics. Alla vaig coneixer el profes-
sor Miquel Martorell i Oller, que era
un reconegut professional de len-
ginyeria hospitalaria, i que em va
donar els primers consells d’aquest
mén fascinant”. Es aix{ com, tot just
havent acabat la carrera va entrar a
I’empresa Tecnocontrol, dedicada al
manteniment i les obres en I'ambit
sanitari. Alla va exercir diverses funci-
ons, i finalment va acabar com a cap de
manteniment a 'Hospital Comarcal
de I’Alt Penedes.

APRENDRE | INNOVAR

“Uns quants anys després —continua
Joaquim Teruel—, em va contractar
la Mttua Asepeyo com a cap de man-
teniment de 1'Hospital Asepeyo de
Sant Cugat, on vaig passar a ocupar
més endavant el carrec de director de
Serveis Generals. Actualment estic a
la Direccié d’Infraestructures i Equi-
paments de la Mutua, fent funcions de
coordinacid dels centres assistencials

EL NAIXEMENT D'UN HOSPITAL... 0 DOS

Han estat ja molts els projectes en que Joaquim Teruel ha tingut un paper fonamental, perd quan li
pregunto si me'n podria destacar algun en particular, no té gaires dubtes. “En destacaria un parell per la
seva complexitat. Es tracta de la posada en servei de dos hospitals: |'Hospital Comarcal de I'Alt Penedes i
'Hospital Asepeyo de Sant Cugat. Sén esdeveniments Unics perqué son processos en els quals

de Catalunya i dels grans equipaments
medics de la Mutua en ambit d’Espa-
nya”. Tot plegat no és gens casual, tot
li surt de ’anima, perque per ell “l'en-
ginyeria no sols és la meva professio,
sin6 que també és una manera d’ex-
pressar-me i d’entendre la vida. Em
sedueix molt aprendre coses noves i
intento innovar implantant als cen-
tres que gestiono allo que crec que pot
ser una millora. A més a més, exercir la
meva professié en un ambit tan direc-
tament relacionat amb les persones
com és el sanitari és tot un privilegi”.
Joaquim Teruel no només ha
compaginat l’enginyeria hospitala-
ria amb la musica, siné que també
ha tingut temps per col-laborar amb
la UPC, com a tutor de practiques i
projectes en diferents estudis. Fruit
d’aquesta vocacié docent “vaig co-
mengcar a presentar el treball que
exercia tant en l'ambit professional
com docent en diferents congressos
de 'ambit de 'enginyeria relacionada
amb la salut, amb ponénci-
es que han estat premi-
ades cinc vegades”. ®

s'adquireixen coneixements molt profunds de les instal-lacions. Cada problema que es presenta és un
repte i cada solucid a aquest repte és una font de coneixement enorme que queda gravada ‘a foc’ i
enriqueix molt. També cal dir que a vegades es passa molt malament, pels dubtes de saber si estas
donant la solucié correcta o no. Una posada en servei d'un hospital és una carrera exprés en
climatitzacid, electricitat, gasos medicinals, comunicacions, etc., i amb un objectiu final, que és que
tot funcioni bé. Quan un hospital ‘comenca a navegar' ja no hi ha marxa enrere i totes les dificultats
s'han de solucionar ‘navegant’. De vegades, costa anys que tot funcioni perfectament.”
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2019 - Any de
LENGINYERIA
BIOMEDICA

ENGINYERS BCN vol dedicar l'any 2019 al'enginyeria biomédica, un sector molt dinamiciinnovador
que aporta un elevat valor economicisocial a la nostra societat.

Jordi Pujol i Pere Rodriguez,
coordinadors de ['’Any de 'Enginyeria
Biomédica

El claster biosanitari a Catalunya esta
format per instituts de recerca sani-
taria configurats al voltant dels grans
hospitals, els quals faciliten la trans-
feréncia del coneixement i potencien
el paper tractor del binomi hospital-
industria en la recerca i el disseny de
nous productes i serveis per millorar
lasalutiqualitat de vida dels pacients.

El sector empresarial biomedic té
una forta implantacié a Catalunya. El
39% de les empreses de ’Estat espa-
nyol tenen a Catalunyala seu social, els
centres de desenvolupament, produc-
cid, logistica, serveis de manteniment
isuport als clients. Fabriquen i distri-
bueixen una gran diversitat de dispo-
sitius medics, des del més sofisticat

equip de ressonancia magnetica fins
a tota mena de sutures quirdrgiques,
passant per marcapassos, valvules
cardiaques, diagnostics de laboratori,
equips de dialisi per a malalts de ro-
ny6 fins a completar un extensissim
cataleg de gairebé 400.000 productes
diferents.

Els enginyers de l'ambit industrial
sén un dels col-lectius professionals
més rellevants d’aquest sector i els
podem trobar en posicions de des-
envolupament, qualitat, produccio,
assisténcia teécnica, manteniment,
logistica, operacions comercials o
marqueting, ocupant carrecs de di-
reccio departamental, divisional o ge-
neral en qualsevol de les empreses del
sector, des de la petita fins ala gran.

L’any 2013 es va graduar a 'EUE-
TIB la primera promocid d’enginyers
biomedics amb unitinerari curricular
més encaminat cap als grans reptes i
les noves oportunitats de futur de la
biomedicina.

El programa d’activitats 2019, Any de
I’Enginyeria Biomeédica, preveu tres
forums en els quals s’abordaran tema-
tiques relatives a 'enginyeria clinicaila
medicina en les vessants de diagnostic
i tractament, emprenedoria i start-ups.
Un dels objectius del programa és for-
mar, informar i orientar en temes d’en-
ginyeriaisalut els nostres professionals
i els nous graduats sobre els avencos
que es produiran en benefici de la salut
iqualitat de vida de tothom.

Hi col-laboren:

ﬂ Col-legi de Metges
j de Barcelona
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Calen enginyers per aplicar les noves

tecnologies a la medicina

Intel-ligéncia artificial, gestid de les dades, robotica i eines d'autogestio del pacient seran clau
els proxims anys i els enginyers biomeédics seran una pega fonamental.

Pilar Maurell, periodista

La medicina sera preventiva, pre-
dictiva i de precisio, i per aixo calen
equips multidisciplinaris que tre-
ballin en projectes conjunts, uns
equips en els quals una de les peces
clau seran els enginyers. En les darre-
res décades, els enginyers s’han anat
incorporant en el sector de la salut,
pero lainnovacid constant ha generat
una forta demanda d’enginyers més
especialitzats. Per aixo, des de fa uns
quants anys, diverses universitats ca-
talanes ofereixen graus d’enginyeria
per a un sector tan transversal com la
biomedicina.

A Tequip de Felip Miralles, director
de la Unitat d’eHealth d’Eurecat, ja
hi ha enginyers biomedics i reconeix
que “és un moment molt dol¢” per a
aquesta disciplina, pel progrés espec-
tacular que hi ha hagut en els darrers
anys en l'ambit de la salut. “Les ex-
pectatives de l'enginyeria biomedica
sOn espectaculars, especialment en

Les expectatives d
l'enginyeria biomeé
son espectaculars,
sobretoten
lamilloradels
diagnostics.
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el que té més importancia: el benefici
que aquesta disciplina pot aportar a la
millora de diagnostics, i al tractament
ila qualitat de vida dels pacients i dels
ciutadans en general.” Biocat, 'entitat
que coordina i promou el sector de les
ciencies de la vida i la salut a Cata-
lunya, va crear ja fa uns quants anys
Moebio, una iniciativa que reuneix
diferents programes de formaci6 per
accelerar I'emprenedoria i la innova-
ci6 en 'ambit sanitari. Raquel Riera,
directora de Moebio, explica que “I'en-
ginyeria és una part essencial de molts
projectes relacionats amb la salut i les
ciencies de lavida, i cada vegada veiem
més perfils amb formacions d’enginye-
ria que es vinculen al mon de la salut.
Un sector amb un potencial enorme i
amb un impacte molt alt en la qualitat
de vida dels pacients i de la societat”.

INTEL-LIGENCIA ARTIFICICAL | SALUT
Des de la Unitat d’eHealth d’Eurecat
treballen en l'atencid integrada [tec-
nologies d’assisténcia per a persones

25

amb necessitats especials (gent gran,
discapacitats, etc.)] i eines d’auto-
gestid per al pacient i cuidadors, per
exemple, l'analisi de dades, la bio-
mecanica i la innovaci6 en l'atenci6
sanitaria. Pero si hi ha una tendéncia
que destaqui per sobre de les altres
és, segons Miralles, “Iaplicacio a les
dades de salut de la intel-ligencia ar-
tificial i de l'analitica de dades amb
técniques d’aprenentatge automatic”.
1 és aixi perque “passarem d’una prac-
tica medica basada en l'experiéncia
i la intuici6 a una altra de basada en
la informacid i els coneixements, per
tal de poder prendre decisions més
informades i capacitades per algorit-
mes que ajudaran els metges de dife-
rents especialitats a prendre millors
decisions. I aix0 tindra un impacte
directe en una medicina més segura
i personalitzada, més orientada a les
necessitats de cada pacient”.

L’equip de Felip Miralles recull, ges-
tiona i fusiona dades multinivell, cli-
niques, biologiques i ambientals (que
tenen a veure amb sensors, dispositius
medics, aplicacions...) i, mitjancant
técniques d’intelligeéncia artificial,
creen models predictius que perme-
ten diagnosticar abans i millor una
malaltia, prevenir-la o fer el pronostic
de com evolucionara en el temps i en
la gesti6 terapeutica. “I aixo ens dona
informacié sobre quins son els millors
tractaments o lamillor intervencid per
aun problema concret”, explica.

Raquel Riera coincideix que la ges-
tié de les dades sera un dels grans
reptes de futur. “Ara per ara, practica-
ment tots els dispositius medics fan
servir dades per donar servei o bé les
recullen, tot i que avui dia no les facin
servir”, explica la directora de Moe-



Laroboticaesta
canviant la manera
de funcionarde
molts centresila
practica clinica.

bio, que afegeix que l’explotacio i la
gestid d’aquesta informacio, a tots els
nivells —proteccio i comercialitzacié
de les dades, s per generar algorit-
mes, etc.—, “és un repte per a totes
les empreses que actuen en aquests
ambits”. I en aquest sentit, “estem
veient un creixement exponencial de
les empresesiprojectes en el camp de
la salut digital”. De fet, en el progra-
ma d’acceleracié de Moebio, CRAASH
Barcelona, un 54% de les aplicacions
que van tenir l'any passat van ser
projectes digitals, mentre que la res-
ta van ser de diagnostic o dispositius
meédics. “Es un percentatge elevadis-
sim que fa uns quants anys no hauri-
em vist”, assegura Riera. Malgrat tot,
“també hi ha dubtes sobre quin és el
limit del mon digital i quins models
sostenibles en el temps poden tenir
aquestes empreses.”

Una altra innovaci6é que canviara el
mon de la salut i que té a veure amb
I’enginyeria biomedica és la teleassis-
téncia al pacient. “Ara parlem d’aten-
ci6 continuada integral”, recorda
Miralles. Son eines d’apoderament
i autogestio per fer que un pacient
pugui ser atés de manera continua-
da i remota i pugui prendre un nou
rol formant part activa de 'equip as-
sistencial. “El que promovem és un
canvi de paradigma, en que el pacient

L.

expert passi a estar al centre i tots els
actors del seu voltant tinguin eines
que permetin als equips col-laborar
millor i proporcionar una atencié
continuada, remota i integral de ma-
nera sostenible”, explica Miralles.
Des de Moebio també destaquen la
robotica. “Esta canviant tant la mane-
ra de funcionar de molts centres com
la mateixa practica clinica, és a dir,
com els professionals sanitaris desen-
volupen la seva activitat, sobretot en
relacié amb cirurgies o intervenci-

LA INNOVACIO CONSTANT
EN EL SECTOR DE

LA SALUT HA GENERAT
UNA FORTA DEMANDA
D’ENGINYERS MES
ESPECIALITZATS

ons, que es fan cada vegada de forma
menys invasiva, amb millors resultats
quant a de recuperacié dels pacients i
menors complicacions. Aixo continu-
ara creixent, i, per tant, tots els actors
implicats en aquest procés s’hau-
ran d’adaptar”, segons Raquel Riera.
També a Eurecat destaquen que, des
del punt de vista de ’enginyeria me-
canica, “’estudi del sistema musculo-
esqueléetic del cos huma permet avan-
car en solucions per a les persones
discapacitades, com els exoesquelets;
també fer analisi biomecanica per mi-
llorar les tecniques de rehabilitacio i
proporcionar eines de rehabilitacid
remotes”, conclou Miralles.

Els proxims anys, l'assisténcia sa-
nitaria gaudira d’un canvi disruptiu
com ha passat en altres sectors. Cal
estar preparat i innovar per avan-
car-se, i els enginyers i les enginyeres
han de ser una peca clau del canvi.

COL-LABORA:
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d'enginyeria i salut a start-up

LI 4

Aniling, Aortyx i Able: de projecte d’investigacio

Convertir un projecte d'investigacié universitari en una empresa és una tasca apassionant que requereix
perseveranca i moltes hores. Ho saben bé els fundadors de les start-ups biomédiques Aniling, Aortyx i Able,
que van presentar els seus projectes el passat marg al | Forum Start-ups Biomediques, celebrat al Col-legide
Metges de Barcelonai organitzat conjuntament pel Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics
Industrials de Barcelonai el Col-legi de Metges de Barcelona, amb la col-laboracié i participacié de
Barcelona Activa. EL Forum s’emmarcava dins els actes que organitza ENGINYERS BCN durant el 2019 per
celebrar l’Any de l'Enginyeria Biomeédica.

Pilar Maurell, periodista

Aniling desenvolupa un nou estandard
per a l'analisi genetica utilitzant “una
tecnologia propia i inica, amb patent
d’ambit internacional, que permet,
per primer cop, ’analisi simultania
de genoma i epigenoma amb alta
qualitat. Al mateix temps, la nostra
tecnologia és compatible amb les di-
ferents plataformes d’analisi i permet
aprofitar molt millor els recursos”,
explica Llorenc Coll, cofundador del
projecte.

Aquesta empresa va néixer el 2014
com a spin-off de 'Institut de Medicina
Predictiva i Personalitzada del Cancer
(IMPPC) perque “voliem enfocar la
tecnologia cap al mercat, per accelerar
el seu impacte en 'ambit de la salut”,
recorda Coll, que afegeix que, actual-
ment, estan iniciant les validacions
dels primers productes per a entorns
de recerca i clinica oncologica. I per
arribar fins aqui, ja han aconseguit re-
unir dos milions d’euros en dues ron-
des d’inversié que “ens han servit per
desenvolupar la tecnologia i definir els
productes”. Han comptat amb el su-
port de ’la Caixa’ i el Banc Sabadell, a
banda de finan¢cament public, “en que
destaca el consorci Aniling-IGTP-ICO
i també el consorci per a malalties mi-
noritaries AMMIC, impulsat per Bio-
cat i CataloniaBioHT. Ara estem pre-
parant una ronda més gran per validar
el nostre primer producte en oncolo-
gia”, destaca Coll.

Un procés similar al que han seguit
els fundadors d’Aortyx, una empresa

Theknos Maig-juny 2019

emergent liderada pels professors
Salvador Borrés i Jordi Martorell
d’IQS School of Engineering. Han
desenvolupat una nova generacio
d’empelts per reparar vasos sangui-
nis, i el seu primer prototip repara
disseccions aortiques, basant-se en
un biomaterial capac de regenerar el
teixit malmes. Aortyx va passar pel
programa Caixalmpulse el 2017 i va
formar part també del programa In-
dustria del Coneixement, en la moda-
litat Llavor 2016, una experiéncia que
Jordi Martorell recomana perque
“donen una formacio transversal, et
provoquen perque treguis el millor
de tu mateix i catapulten el teu espe-
rit emprenedor”. “Ens van ajudar en
una cosa que crec que és molt impor-
tant: fer-te les preguntes que toquen
ibarallar-t’hi”, afegeix Martorell, que
reconeix que aquests tipus de progra-
mes ajuden els investigadors “a sortir
de les preguntes académiques i a fer-
se preguntes de negocis”.
Martorell tenia molt clar
que volia emprendre.
“Vaig fer el docto-
rat perque volia
generar impacte




amb la meva recerca. Sempre he tin-
gut aquesta visio. Esel que em guia i
la pregunta que em faig cada dia és si
el que faig generara impacte”, expli-
ca. Pero¢ la transferéncia de la tecno-
logia de la universitat al mercat real
no sempre és facil, “especialment a
Catalunya, i els nimeros ho indiquen;
estem al fop ten de publicacions pero
no transferim patents i és un proble-
ma greu que tenim. L’emprenedoria
requereix decisions rapides i falta
molta més agilitat”, defensa el cofun-
dador d’Aortyx.

El tercer projecte que es va presen-
tar al I Forum Start-ups Biomédiques
va ser Able Human Motion, una spin-
off de la Universitat Politécnica de
Catalunya. Els seus fundadors sén
Alfons Carnicero, enginyer industri-
al i biomédic; Alex Garcia, enginyer
d’automatica i control, i Josep M.
Font, director del Laboratori d’En-
ginyeria Biomecanica de la UPC. El
projecte es va iniciar el 2013 “quan
un doctor de la Corunya va detec-
tar que hi havia un grup de pacients
medul-lars sense solucié adaptada a
les seves necessitats”, explica Alfons
Carnicero. A partir d’aquell moment,
tres equips —-de la Corunya, d’Extre-
madura i de la UPC- van comencar a
investigar a nivell de recerca basica i
van crear prototips. “El 2017 ja teni-
em un prototip funcional, i des de la
UPC vam demanar un ajut per veure
si tenia sentit donar valor a aquesta
tecnologia.” Com Aortyx, ells també
van tenir oportunitat de passar per
Caixalmpulse, “on vam poder estudi-
ar si darrere de la nostra tecnologia hi
podria haver una empresa sostenible
i un mercat prou gran”. Els resultats
van ser positius i el 2018 van deci-

Lastart-up Able =
uman Motion
_estad esenvolu_[a =
_unexoesquelet qu
dona més autono-

© Able Human Motion

dir fundar Able. Actualment ja estan
desenvolupant un exoesquelet “més
lleuger i economic i que dona autono-
mia total al pacient”.

Carnicero també destaca que la
transferéncia de tecnologia “és un
cami pedregds, emocionant pero
dificil”, i considera que hauria de
ser més agil. De moment, Able ja ha
aconseguit unaronda de finangament
de 600.000 euros amb inversors pri-
vats, i segueix desenvolupant el seu
exoesquelet. Abans, pero, van passar
per diversos programes d’accelera-
ci6 per aprendre a emprendre, el de
Caixalmpulse, pero també a EADA,
BIOCAT i Ship2B. “Hem tingut mol-
ta sort de guanyar-los, perque, per
exemple, després de participar al
CRAASH de BIOCAT vam poder fer

INNOVACIO, TECNOLOGIA
| MOLT D'ESFORC
S’AMAGUEN DARRERE DE
TRES PROJECTES FETS
REALITAT GRACIES AL
FINANCAMENT EXTERN

una estada a Boston, la qual cosa ens
va donar moltes oportunitats, vam
coneixer nous assessors i maneres de
fer, i un hospital interessat en la nos-
tra tecnologia.”Per a tots aquells en-
ginyers que decideixin emprendre en
salut, tots tres ho tenen clar: s’ha de
ser perseverant “i un apassionat del
que fas”, destaca Carnicero. “T’has de
preguntar per qué vols emprendre i
que vols aconseguir, perqueé si t’hi fi-
ques has d’estar al 200% durant anys.
Has de tenir molt clar que és la teva
vocacio, que t’hi jugues i que hi inver-
tiras tot el que tens, energia, temps... I
no dic que, fins i tot aixi, hagi de sor-
tir bé, perque estadisticament el més
probable és que no vagi bé, pero si no
estas al 200% segur que no sortira”,
defensa Jordi Martorell.

Lloreng Coll posa lemfasi en
I’equip: “Definir un equip fort i com-
promeés és un primer pas important.
I per aixo, el networking i l'entorn
son essencials. En el nostre cas, hem
tingut sort, gracies a la capacitat, la
motivacid i la complicitat de tots els
membres de I'equip, que ens hem sa-
but adaptar i créixer per afrontar els
nous reptes”. ®
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L'ENTREVISTA DE LANY DE L'ENGINYERIA BIOMEDICA

Beatriz Giraldo, enginyera, docent, investigadora i secretaria académica a 'EEBE-UPC

“L'enginyeria biomedica viu un petit boom”

Amb més de 25 anys a l'esquena com a professora i investigadora, Beatriz Giraldo sempre ha tingut clar que
l'enginyeria i la medicina s'havien d'entendre pel bé de la societat. Amb aquesta maxima, va ser unade les
impulsores ['any 2009 del primer grau en Enginyeria Biomedica. Avui parlem amb ella sobre com ha
evolucionat aquesta especialitat, 'estat en que es troba ara i cap a on es dirigeix.

Beatriz Giraldo visita el Col-legi per
fer I'entrevista. Abans ens hem docu-
mentat per coneixer la nostra entre-
vistada. El directori de la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC), on
treballa de docent i investigadora, in-
clou un llistat extens amb tota la seva
producci6 cientifica: articles, llibres,
projectes R+D+i... En total, comptem
gairebé 300 mencions, incloent-hi un
bon nombre de reconeixements. Un
d’aquests prové, precisament, del Col-
legi. Fa tres anys va ser premiada com
a tutora en els Premis ENGINYERS
BCN al millor Treball de Fide Grau, fet
que celebra i recorda amb afecte. Un
cop trencat el gel, iniciem 'entrevista.

L'any 2009 la UPC va ser la primera
universitat catalana a iniciar el grau en
Enginyeria Biomédica. Per qué?

Era necessari. Fins llavors I'enginye-
ria biomedica estava formada per
professionals de diverses branques
(mecanica, eléctrica...) i cada vegada
es feia més evident que calia fusionar
tots aquests camps. Les maquines les
feiem els enginyers i les aprofitaven
els metges, pero aix0d provocava que
algunes d’aquestes no fossin viables.
Quan vam apropar aquests dos mons,
vam fer que parlessin el mateix
llenguatge. Aix0 fa que s’acceptin i
s’entenguin millor els grups multi-
disciplinaris. L'enginyer biomedic és
el pont entre la part tecnologica i la
part clinica. Cal aquesta figura per te-
nir una visié global i poder treure més
profit del que s'obté.

Al cap de deu anys de la seva crea-

cié, quina valoracié fa de l'evolucio
d'aquest nou grau?

Theknos Juliol-agost 2019

Molt positiva, segur. Ara la societat
entén millor que fa un enginyer bio-
medic. Nosaltres, amés, des de la uni-
versitat, vam imposar fer practiques
curriculars obligatories i hem notat
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Fa tres anys, Beatriz
Giraldo va ser
premiada com a tutora
en els Premis EBCN al
millor Treball
de Fide Grau.
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la diferencia. Al principi, als hospi-
tals ens deien: “Pero queé hi fa, un en-
ginyer, aqui?”. Ara és tot el contrari:
“Quan vindran els estudiants?”. Esun
gran canvi.



Al mercat, la demanda d'enginyers
biomédics és molt alta. N'hi hauria
d'haver més?

No m’atreviria a contestar categorica-
ment si 0 no. A Catalunya es graduen
cada any uns 180 enginyers biomedics.
Si sén pocs o molts és relatiu. Actual-
ment el sector viu un petit boom i fins
i tot ens passa que molts dels nostres
estudiants troben feina abans d’aca-
bar la carrera, cosa que penalitza el
seu Treball de Fi de Grau. Penso que
estem en un punt algid i que la situa-
ci6 s'estabilitzara. Pero en som cons-
cients, i des de la universitat ens plan-
tegem ampliar el nombre d’estudiants.
Jo soc de l'opini6 de fer-ho de manera
progressiva, amb moderacio.

A qué es deu aquest boom al sector?
A moltes coses. Primer, ens cuidem
més. Segon, la tecnologia ens esta ofe-
rint solucions a passos agegantats. Al-
gunes de les tecnologies amb les quals
treballaran els meus alumnes que es-
tan acabant la carrera encarano estan
al mercat, per0 molt probablement
formaran part del seu desenvolupa-
ment professional. També la tecno-
logia s’ha fet més comprensible. Un
exemple és el fet que hi hagi desfibril-
ladors en zones publiques. Aquests
aparells s’han simplificati s’han apro-
pat a la societat. Altres casos d’aix0
que comento sén la roba sensoritzada
i els rellotges intel-ligents. Es un bon
moment, estem a l'alca.

Quins son els avencos que revolucio-
naran la societat?

Sens dubte, la medicina personalitza-
da. Sera possible gracies ala impressio
3D i la robotica. Al final treballarem
per crear complements per al cos. Si
ens falla una part, la reposarem. Actu-
alment, per exemple, s’esta estudiant
crear ronyons artificials. I el mateix en
farmacologia. Faran pastilles individu-
alitzades, amb una part genérica per a

tothom i una part per a cada persona
amb uns components determinats. Els
humans vivim cada cop més anys; per
tant, quan la maquina es desgasti, no-
més caldra reparar-la.

En el nimero de gener-febrer parla-
vem amb Lluis Pareras, gerent de l'area
d'Innovaci6 del Col-legi de Metges de
Barcelona, i ens deia que a Catalunya
s'ofereix molt bona formacié, pero que
després aixo no es tradueix en patents.
Hi esta d'acord?

De totes les professions, alguns dels
que pitjor ens venem som els engi-
nyers. Nosaltres ens centrem molt en
la part de resoldre un problema. I.’al-
tra, que és l'activitat que hi ha al vol-
tant de la professio, a vegades queda

CAL SUPORT

PER ENGRESCAR
L'ESTUDIANT A FER
PETITES RECERQUES,
EL QUE DIEM "VIVERS
D'INVESTIGACIO”

més curta. Sabem resoldre un proble-
ma pero no “vendre” aquesta solucid.
Es cert que aquest ambit de 'empre-
nedoria, aquesta part més de mana-
gement, d’entendre el conjunt del
projecte, és més facil que els alumnes
l’'aprenguin fora.

Aleshores, caldria ensenyar altres conei-
xements als estudiants d'enginyeria?

No ho sé. El que si que sé és que ho
necessitaran més endavant, al llarg
de la vida. Pero0 és dificil encabir tots
els coneixements que fan falta, algu-
na cosa ha de quedar fora. L’altre dia
vam tenir una xerrada d’un metge,
doctor en enginyeria, que deia que,
si s’ha d’escollir, és millor fer primer
enginyeria i després medicina, per-

que per ell la medicina és aprendre i
replicar coneixements, i 'enginyeria
és raonar i saber afrontar problemes.
L’enginyeria biomeédica ho lliga. La
diferéncia amb les altres enginyeries
és que la biomedica té el component
deI’ésser, de lavida. Estem a mig cami
entre el que seriala part tecnica, iner-
ta, tecnologica, i la salut, la medicina.

Es tracta d'una disciplina no gaire co-
neguda. En canvi, la seva existéncia
pot fer avancar molt la medicina, i, per
tant, la vida de les persones. Qué cal
fer per arribar a la societat?

Més que la disciplina, el que no es co-
neix tant és la titulacio, perque l'engi-
nyeria biomédica sempre ha existit. Pel
que fa a l'educacid, penso que cal més
suport en general. Especialment per a
petites recerques, per engrescar l'estu-
diant a fer petits treballs d’investigacio.
Cal animar els estudiants perque facin
recerques a nivells més basics; el que
diriem “vivers d’investigacio”.

Ens hem centrat en la seva faceta de
docent, pero també és investigadora.
En quins projectes treballa actualment?
Estic treballant molt en I’'ambit cardio-
respiratori, i especialment en la insu-
ficiencia cardiaca cronica. Hem de-
tectat que les persones amb aquesta
malaltia tenen un patré de respiracio
molt definit. Treballem en un disposi-
tiu perque abans que s’acabin de des-
compensar puguin tenir-ho controlat
ipuguin fer un reset.

Contestada 1"ltima pregunta, Be-
atriz Giraldo té encara més feina a
ENGINYERS BCN. Hi ha prevista
una reunié amb ella per preparar el
tercer forum de 'Any de I’Enginye-
ria Biomeédica, que se celebrara el 17
d’octubre a 'EEBE. Gireu la pagina
per llegir la cronica del segon. Tot
apunta que l'eéxit del tercer sera molt
semblant. @
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“La nostra idea es universalitzar

la robotica de precisio”

L'empresa derivada Rob Surgical ha creat Bitrack, un robot quirtrgic especialitzat en cirurgia

laparoscopica abdominal.

Pilar Maurell, periodista

La cirurgia robotica no ha de substitu-
ir el cirurgia siné que li ha de facilitar
la feina i aportar-li més coneixement.
Amb aquesta premissa, 'equip de Rob
Surgical fa més d’'una década que tre-
balla en el Bitrack, un robot quirurgic
especialitzat en cirurgia laparoscopica
abdominal que té com a maxima lefi-
ciéncia. Aixi ho explica el CEO de Rob
Surgical i president de Cataloniabio &
Health Tech, Jaume Amat, que el juny
passat va oferir la conferéncia “Robo-
tica aplicada a cirurgia laparoscopica”,

Theknos Setembre-octubre 2019

dins el IT Forum: Intel-ligéncia artifici-
alibig data. La innovaci6 que arriba de
lamade les noves tecnologies, celebrat
en el marc de ’Any de I'Enginyeria Bi-
omeédica, organitzat pel Col-legi ’En-
ginyers Graduats i Enginyers Técnics
Industrials de Barcelona, amb la col-
laboracié dACCIO de la Generalitat
de Catalunya.

“Qualsevol sistema robotic pensat
per a la cirurgia té el robot, la consola
de control i els instruments quirdrgics,
que nosaltres dissenyem especifica-
ment per al Bitrack”, explica Amat, pero
la diferéncia de la soluci6 de Rob Surgi-
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icde Rob Surgical," ;

cal respecte a d’altres és que “I'hem dis-
senyat per fer especificament cirurgia
laparoscopica abdominal” amb l'ob-
jectiu de buscar la maxima eficiéncia
en l'especialitzacio. I aquest és el gran
avantatge que té el Bitrack. “Entenem
que leficiéncia es dona quan tens alta
tecnologia, i, per tant, un sistema efi-
cag; pero també, una alta usabilitat i
un baix cost. Fins ara, s’ha posat molt
el focus en l'eficacia, pero la nostra pro-
posta de valor és que incorporem els
altres dos components.”

Un camp ampli per recorrer perque,
segons explica Amat, “el sector, els



cirurgians i els gestors hospitalaris i
de sistemes de salut reconeixen que
leficiencia és una de les mancances
actuals de la robotica quirtrgica. Nin-
guno li discuteix I'alta precisid i la tec-
nologia, pero és cert que encara no sén
prou eficients, i pels sistemes de salut
publics és dificil justificar aquestes
tecnologies de forma universal”.

UN GRAN CANVI

| MOLTS AVANTATGES

Segons aquest expert, la cirurgia robo-
tica pot aportar un gran canvi i molts
avantatges, com el canvi d’escala, el
filtratge de la tremolor i els dos graus
de mobilitat que els cirurgians havien
perdut quan van passar de la cirurgia
oberta a la laparoscopica, tot i que hi
ha altres avantatges que no sén espe-
cifics de la robotica quirtrgica, com el
3D, “perod que per a nosaltres és im-
prescindible, perque, com que no te-
nim tacte, necessitem tenir una pro-
funditat de camp perfecte”. Tot i aixo,
des de Rob Surgical “intentem que no
sigui un canvi radical pels cirurgians
sind una ajuda. Com a salt tecnologic,
és una gran eina pero tampoc no ens
podem atribuir el que no és perque
la telemanipulacié fa temps que fun-
ciona en altres camps. Una altra cosa
és que sigui molt exigent des del punt
de vista de la precisid, la seguretat i
la forca. En aquest sentit, nosaltres
diem que fem una maquina precisa i
que funciona bé”.

Els altres dos responsables de Rob
Surgical, Alicia Casals, actualment
presidenta, i Josep Amat, cap cien-
tific de la companyia, ja fa anys que
treballen en sistemes minimament
invasius de robotica quirdrgica, en
equips d’investigacié de la Universitat
Politecnica de Catalunya i de I'Insti-

tut de Bioenginyeria de Catalunya.
El 2008, en el marc d'un congrés de
robotica quirurgica que es va fer a
I'Hospital Vall d’Hebron, es va con-
vidar el doctor Javier Magrifa, de la
Clinica Mayo (EUA) i un dels pioners
d’aquesta técnica, i “en les converses
posteriors al congrés, es va parlar
dels propers passos que havia de fer
la cirurgia robotica”, recorda Jaume
Amat. “Segons Magrifia, un dels rep-
tes era, precisament, aconseguir que
P’alta precisi6 fos més eficient.”

LA CIRURGIA ROBOTICA
HA DE FACILITAR LA
FEINA DEL CIRURGIA,
NO SUBSTITUIR-LA

Alicia Casals i Josep Amat van co-
mencar atreballar en aquest concepte
amb el seu grup de recerca de la UPC,
dissenyant un sistema, conscients de
les opcions de mercat, les patents que
hi havia... Fins que el 2012 ja tenien
una solucid teorica sobre el paper, i
van decidir crear la spin-off Rob Sur-
gical. “Ara tenim un prototip del robot
complet que té totes les funcionalitats
quevolemiamb el qual jahem fet pro-
ves en col-laboracié amb cirurgians de
laVall d’'Hebron, de Can Rutiidel Cli-
nic, que han vingut a testar el sistema.
Hem fet proves amb models classics i
experimentals i hem completat cirur-
gies reals. Des del punt de vista técnic,
esta validat”, explica el CEO de Rob
Surgical. “Ara estem a les portes de
fer una ampliacio de capital perque el
cami que ens queda és portar el pro-
totip al mercat. Si tenim éxit a aixecar
capital, comptem que d’aqui a 24 0 30
mesos ho podrem fer, perqueé el repte

tecnologic del projecte ja esta superat
i ara queda certificar-lo, passar to-
tes les validacions i comencar la part
d’industrialitzacié del sistema. Per
aix0 necessitem aquests 24 mesos i el
financament”, explica.

Per arribar fins aqui, 'equip de Rob
Surgical ha rebut ajuts publics, pero
sobretot el suport d’inversors par-
ticulars locals, rondes de familiars i
amics, “i un parell de business angels
iun family office que coneixien el sec-
torique van apostar pel projecte”. En
total han aixecat 3,7 milions euros.
Amat assegura que l'ecosistema esta
madurant i que “cada vegada tenim
inversors que hi creuen més i nous
fons i vehicles especialitzats. També
hi ha business angels i family offices
que volen diversificar les inversions
i que creuen en aquest tipus de pro-
jectes de llarg recorregut i que re-
quereixen bastant financament. Els
inversors ja estan veient que el risc té
premi, gracies a casos d’éxit recents”.

Isobre els reptes de futur de la robo-
tica quirurgica, Amat explica: “Quan
parlem amb els experts, ens diuen
que el repte no és que la robotica ad-
quireixi o faci funcions automatiques
sind que sigui una eina a disposicid del
cirurgia, comoda des de tots els punts
de vista: de temps per posar-la a punt,
d’adquisicio dela tecnologia, del preu...
La nostra idea és universalitzar la ro-
botica de precisié. No hem de ser pre-
tensiosos, el robot no ha de ser central,
sind que ha de ser alla per ajudar i que
sigui una eina a disposici6 del cirurgia.
Tenim clar que la digitalitzacié arriba
atotarreu, també al quirofan, amb tec-
nologies com el big data o el Machine
Learning. Tot plegat seran eines per-
que el cirurgia faci millor la seva feina i
prengui millors decisions”. ®
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Interpretar la IA, un pas enrere per avancar

“S'estan muntant models per explicar el procés de raonament que ha fet un algoritme”,

afirma Vicent Ribas, ponent del Il Forum Intel-ligéncia Artificial i Big Data.

Pilar Maurell, periodista

Els avencos biomedics sén impara-
bles, i els enginyers han de ser una
part fonamental dels equips de desen-
volupament de noves solucions per
aconseguir una medicina més pre-
dictible i personalitzada. Ara mateix,
el big data i la intel-ligéncia artificial
son dues tecnologies que ofereixen
un ventall de possibilitats amplissim
perque aixo sigui aixi.

Per coneixer les oportunitats i els
reptes que suposa aplicar aquestes
tecnologies al camp de 'enginyeria bio-
medica, el Col'legi d’Enginyers Gradu-
ats i Enginyers Técnics Industrials de
Barcelona, amb la col-laboracié d’AC-
CIO dela Generalitat de Catalunya, va
organitzar el II Forum Intel-ligencia
Artificial i Big Data, sota el titol “La
innovacié que arriba de la ma de les
noves tecnologies”. Es tracta d'una de
les activitats emmarcades en ’Any de
I’Enginyeria Biomedica.

Vicent Ribas, doctor en intel-
ligencia artificial i cap de linia de Data
Analytics in Medicine de la Unitat
Tecnologica eHealth d’Eurecat, va
ser un dels ponents de la jornada. Va
explicar com s’esta treballant conjun-
tament amb els centres sanitaris per
aconseguir una medicina més eficient
a través de la intel-ligéncia artificial
(IA) i com aquesta ha d’evolucionar
per ser encara molt més efectiva.

Actualment, unade les claus per as-
solir-ho és el concepte d’IA interpre-
table. No sabem per que els models
d’TA fan unes prediccions i no unes
altres, és a dir, com arriben als resul-
tats. I, per a Vicent Ribas, resoldre-ho
és cada vegada més important, per
motius de regulacid i de practica cli-

Theknos Novembre-desembre 2019

Vicent Ribas, doctor en
intel-ligéncia artificial, durant la
seva intervencio en el Forum.

nica. “No pots basar un diagnostic en
un conjunt de nimeros que tenen re-
lacié amb una altra cosa. Per aixo s’es-
tan muntant models d’IA per explicar
el procés de raonament que ha fet un
algoritme. Podriem parlar d’anar un
pas enrere en el procés d’aprenentat-
ge iveure que s’activa.”
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Posa com a exemple el projecte que
lidera a Eurecat, Deep Lung, que desen-
volupa una nova eina integrada amb els
processos assistencials de radiologia
per a la detecci6 del cancer de pulmd
a partir d'imatges TAC i radiografies
mitjancant teécniques de deep learning.
“Siun model d’'imatge t'indica que hi ha



un nodul de pulmd, és licit preguntar
a la xarxa en que s’ha fixat, la qual cosa
t'ajuda a afinar més i a entendre millor
com funciona aquest model.” I quan
ens assegurem que apren d’'una manera
correcta, dona més confianca al metge
per emetre el diagnostic. “Es tracta de
poder donar al metge més informacio
creible i que no només sigui una caixa
negra que doni una prediccié de forma
espuria”, apunta l'expert.

Deep Lung treballa en dues bran-
ques. La primera analitza les plaques
de torax que es fan en un hospital, en
aquest cas el Consorci Sanitari Parc
Tauli. “Les plaques de torax no s’in-
formen, és a dir, puc tenir un accident
de moto, trencar-me la clavicula i que
la placa que em facin només la vegi el
traumatoleg. Pero i si tingués una mas-
sa al pulmé? Doncs passaria desaperce-
buda perqueé no tinc simptomes, i quan
el tumor donés la cara, ja seria tard. El
nostre sistema agafa totes les imatges
de torax que venen de la base de da-
des comuna de I'hospital, les passa per
un algoritme i detecta si hi ha alguna
anormalitat. Un radioleg analitza les
primeres dues-centes més anormals
i determina quines cal estudiar més a
fons. susceptibles d’analitzar que re-
quereixen un TAC. D’aquesta manera,
incidentalment trobem unes masses
que passaven desapercebudes i podem
comencar el tractament al pacient
abans”, explica Vicent Ribas.

La segona pota de la investigacid és
una col-laboracié amb un estudi clinic
del Servei de Radiologia de 'Hospital de
la Vall d’Hebron sobre el diagnostic del
cancer de pulmd. “Agafem amb el TAC
un moment inicial i mirem els noduls
que hi puguin haver. En un cancer aixi,
de seguida se’n fa el diagnostic, pero cal
valorar la taxa de creixement i la den-
sitat del nodul, aixi com altres parame-
tres, per saber-ne l'agressivitat. Quan
el metge ho decideix, fem un segon
TAC i valorem aquests altres elements.

L'especificitat i la sensibilitat d’aquesta
manera de funcionar sén molt més ele-
vades i alineades amb el procés del ra-
dioleg. Els donem una hiperpercepcio,
perque podem veure si el nodul ha cres-
cut o no”, assegura Vicent Ribas. “Alla
on falla I'ull huma, la xarxa neuronal té
aquesta resolucié més elevada.”

Sén dos exemples de la medicina
predictiva que arriba i que ens permet
“prendre decisions d’entrada, comen-
car a tractar molt abans el malalt i que
el tractament sigui menys agressiu”,
recorda l'expert. “També redueix cos-
tos, baixa la taxa d’hospitalitzacid i de
complicacions, i la cura del malalt en
procés de recuperacio o en fase cro-

ELS ENGINYERS HAN
DE SER UNA PECA
CLAU EN ELS EQUIPS
QUE DESENVOLUPEN
SOLUCIONS
BIOMEDIQUES

nica sera menor perque s’ha pogut
reaccionar abans.” Tot aix0 és conse-
qiiencia del desenvolupament de les
dades i d’'una evolucid en els models
de deep learning, que “ja fa decades
que funcionen, pero que eren teorics
i no es podien entrenar perque no hi
havia poténcia de calcul”. També han
evolucionat les matematiques i s’han
trobat maneres d’optimitzar les xarxes
neuronals, que sén molt intensives en
dades. I d’aqui que l'auge de les dades
massives hagi fet possible que aquests
algoritmes es puguin entrenar d'una
manera eficient i veure realment el
potencial que poden arribar a tenir.
Pero la TA té moltissimes aplicaci-
ons en el marc de la salut, recorda Ri-
bas, i aquesta tecnologia, juntament
amb l'enginyeria, dona com a resultat

un equip guanyador. “Les aplicacions
abasten tot I'espectre del procés sani-
tari, des de la planificacié de recursos
hospitalaris a l'assignacié del pressu-
post 0 a coneixer com evoluciona una
malaltia, quina via metabolica s’altera i
I'impacte en la salut d’un pacient.”.

Aix0 vol dir que pot arribar un dia
que un laboratori clinic funcioni sense
la intervencié humana? “Estem molt
lluny d’aix6. Ara com ara treballem
amb dades molt estructurades, que
responen a qiiestions de blanc i negre,
és a dir, traduim si hi ha malaltia o no.
Treballem amb un problema que esta
completament tancat amb unes regles
clares, i la medicina no és aixi”, recor-
da I'expert d’Eurecat que reconeix que
“encara falta molt de temps per extreu-
re saviesa del model”.

En aquest sentit, les limitacions ac-
tuals de la intelligéncia artificial sén
que no té la capacitat de discernir
coses que no sén blanc o negre, “i
tampoc no li permetem dir a una xar-
xaneuronal ‘no ho sé’. I és aqui on hi ha
el coneixement, perqué, si no saps una
cosa, pots investigar-la i posar mitjans
per arribar a saber qué passa”, afegeix
Ribas, que apunta que “ara, aquesta in-
definicié queda en un calaix de sastre i
I'anem distribuint com podem”.

Tot i aixi, la intelligéncia artificial
aplicada a la salut té desenes d’aplicaci-
ons en el futur i ofereix moltes possibi-
litats. “La tendéncia ara és la medicina
basada en l'evidéncia”, que acabara en
una medicina de precisio i personalit-
zada, que preveura com pot evolucio-
nar un malalt i saber quins tractaments
necessita. També sautomatitzaran els
processos, entendrem millor com es
desenvolupen les malalties i veurem
com es modifiquen els patrons de ges-
ti6 de les malalties, perque els agents
infecciosos van canviant, per exemple.
I crec que nosaltres veurem qtiestions
de terapia virica per substituir els anti-
biotics”, conclou l'expert. ®
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INFORMACIO COLLEGIAL

Aquest es l'Any de l'Enginyeria Biomedica

Esl'especialitat més novai també una de les que més esta creixent. L'enginyeria biomeédica, responsable de
grans avencos com els robots quirtirgics i la cirurgia minimament invasiva, és la tematica escollida per inspirar
conferéncies, debatsiarticles sota el que es coneix com “'’Any de” aENGINYERS BCN.

Des de jafa deu anys, el Col‘legi selec-
ciona anualment un tema dins l'ex-
tens mén de l'enginyeria de I'ambit
industrial. Aquest és, després, el fil
conductor d’'una série d’activitats que
organitza ENGINYERS BCN i que fi-
nalment serveixen per implicar els ac-
tors en les ultimes tendéncies, donar
un espai per al networking i generar
possibles iniciatives.

Aquest 2019, concretament, senti-
reu a parlar molt de I’enginyeria bio-
medica. La tematica escollida es troba
a la frontera entre el mon de la salut
i el de I'enginyeria i és la responsable
de tecnologies tan importants com
les biopsies liquides per diagnosticar
alguns tipus de cancer.

LES ACCIONS DEL COL-LEGI

D’acord, és I’Any de 'Enginyeria Bio-

medica, i aix0 en que es tradueix? En

el segiient:

e Forums. N’hi haura tres organit-
zats pel Col'legi. El primer, al marc,

2019 - Any de
LENGINYERIA
BIOMEDICA

Maria Luque,gissenyadora grafica: : :
“El logotip representa com l'enginyeria

esta al servei de la biomedicina”

“El logotip representa una roda dentada i una cadena d'ADN que es
fusionen. Significa la uni6 entre enginyeria i biomedicina. El color gris suau
de la roda dentada projecta la seva imatge al fons, mentre que la cadena
d’ADN en un color blau intens es projecta en un primer pla. Aixi es podria dir
que l'enginyeria es presenta al servei de la biomedicina. Per la seva banda,

el color blau ens recorda el perfil tecnologic del desenvolupament i la
investigaci6 biomédica a través de 'enginyeria.”
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sobre start-ups biomediques (com
trobar noves oportunitats de crei-
xement, experiencies de professio-
nals...). El segon forum sera al juny
i tractara sobre l'enginyeria clinica i
les solucions que els enginyers apor-
ten a hospitals i empreses. El tercer
i altim sera a Poctubre. L'emprene-
doria i la innovaci6 en l'enginyeria
biomedica, els temes principals.

* Articles. En aquesta revista es multi-
plicaran els continguts que parlaran
d’enginyeria i salut, tant en format
entrevista, com reportatge.

* Altres activitats. Hi haura jornades
cientificotecniques organitzades per
empreses del sector i conferéncies
de format participatiu sobre algun
ambit de la salut on hi hagi preséncia
de 'enginyeria. ®

Trobareu totes les activitats
programades i actualitzades

a www.enginyersbcn.cat/
anyde2019.



http://www.enginyersbcn.cat/anyde2019
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NOTICIES DEL SECTOR

Enginyers i metges se citenen la

inauguracio de l'Any de 'Enginyeria Biomedica

La paraula oportunitat va ser, segurament, una de les més repetides en el forum Start-ups
Biomediques, coorganitzat per ENGINYERS BCN per donar el tret de sortida a l'’Any de l'Enginyeria
Biomedica. La necessitat de crear més equips formats per metges i enginyers es va fer palesa en un
acte des del qual emprenedorsiinversors van donar la seva visio de la situacié actual del sector.

2019 - Any de
LENGINYERIA
BIOMEDICA

Les declaracions de I'amfitrié donaven
pistes de la que seria una de les con-
clusions de la jornada: “Ja ha passat el
temps en que els metges érem el cen-
tre del moén. El futur no és aixi. Sha de
treballar de forma conjunta en equips
multidisciplinaris”. Jaume Sellarés,
vicepresident del Col-legi de Metges
de Barcelona, deia aquestes paraules
el 21 de marg, amb referéncia als en-
ginyers, durant el forum Start-ups Bi-
omediques. El representant d’'una de
les entitats organitzadores va passar el
testimoni al dega del Col-legi. Miquel
Darnés vaexplicar que és’Any de 'En-
ginyeria Biomedica: el cicle d’activitats
iarticlesdel ENGINYERS BCN entorn
d’aquesta tematica. Jaume Bard, direc-
tor operatiu de Serveis a les Empreses
de Barcelona Activa, va tancar les ben-
vingudes declarant als assistents que,
en aquesta entitat, als emprenedors els
trobaran “sempre”.

INVERTIR EN PERSONES

Un dels ponents a la primera taula
rodona va ser Lluis Pareras, director
del fons de capital de risc Healthe-
quity i entrevistat en el numero 229
de THEKNOS. Pareras, que estudia uns
prop de 300 projectes a I'any, va par-
lar de les qualitats que han de tenir les
idees de metges i enginyers: “Comptar
amb un gran equip, cobrir una necessi-
tat clinica important i tenir una prova
de concepte potent, ja que sempre hi ha
aquella diapositiva que et fa invertir”.
Tot i que va recordar: “Una idea no val
res, el que importa és l'execucid. Jo in-

Theknos Maig-juny 2019

D'esquerra a dreta: Jaume Bard, director operatiu de Serveis a les Empreses de
Barcelona Activa; Jaume Sellarés, vicepresident del Col:-legi de Metges de
Barcelona (CoMB), i Miquel Darnés, dega del Col-legi.

verteixo en persones”. A la taula, mode-
rada pel coordinador de ’Any de ’'Engi-
nyeria Biomedica, Jordi Pujol, també hi
va participar Josep Samitier, director
de I'Institut de Bioenginyeria de Cata-
lunya. Samitier va fer una defensa del
sector: “Al segle xx1 I'enginyeria biome-
dicaseraun gran motor”. I, més concre-
tament, va parlar del cas catala, on no
tot son flors i violes: “Tenim els millors
cirurgians i hospitals, pero els aparells
que utilitzem sén de fora”.

UN MOMENT EXCEL-LENT

Tres emprenedors de start-ups bio-
mediques van explicar la seva expe-
riencia de creacié d'una empresa a la
segona taula rodona. A les pagines 30
i 31 d’aquesta revista us expliquem
amb més detall en qué consisteixen
les seves empreses. Els tres joves van
coincidir a recalcar la importancia de
demanar ajuda primer a les tres efes:
friends, family i fools (amics, familia i
“bojos”). Lloreng Coll, d’Aniling; Noe-
mi Bala, d’Aortyx, i Alfons Carnicero,
d’Able, també van destacar el fet d’es-
collir un bon equip i les dificultats bu-
rocratiques de crear una empresa. Per
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al moderador, el director general de
Biocat, Jordi Naval, Barcelona és un
dels hubs d’innovacié amb més creixe-
ment d’Europa, i la provavivent estava
situada en aquella mateixa taula.

A la cloenda, Albert Barbera, director
general de Recerca i Innovaci6 en Salut
de la Generalitat, va afirmar que el sec-
tor a Catalunya viu “un moment excel-
lent”. “E194, quan jo estudiava, només hi
havia una persona a la universitat a qui
li sonava com patentar.” Alguna cosa es
mou, doncs, en l'enginyeria biomédica
i aqui el Col'legi continuara exercint el
seu paper de dinamitzador. ®

El segon forum,

el 13 de juny

El proper gran acte de 'Any de
['Enginyeria Biomédica portara per
titol “La intel-ligéncia artificial i el
Big Data. La innovacid que arriba
de lama de les noves tecnologies”.
Serael13 dejuny,ales16.30h,ala
sala d'actes del Col-legi. Inscriviu-
vos al nostre web.



Emprenedoria i salut, |a
tematica del lll Forum de ['Any
de I'Enginyeria Biomedica

2019 - Any de
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segon de la innovacid, el tercer forum
de l'Any de 'Enginyeria Biomédica
se centrara en 'emprenedoria. El
Col-legi torna aixi a impulsar un espai
de confluéncia per a professionals
i empreses interessades en un dels
sectors de ['enginyeria amb més
projeccid, la biomedicina.

L'acte tindra lloc el 17 d'octubre
al Campus Diagonal-Besos de la
UPC i comptara amb la benvinguda
d'Adriana Ferran, directora de ['Escola
d'Enginyeria de Barcelona Est (EEBE) i

Cazorla, president de la Comissié de
Qualitat i Innovaci6, moderara una
taula rodona amb emprenedors: Maria
Pau Ginebra, presidenta de MIMETIS,

Si el primer tractava de les startups i el

Miquel Darnés, dega del Col-legi. Xavier

i David Monras, Premi ENGINYERS
BCN al millor Treball de Fi de Grau en
la categoria d’Enginyeria Biomédica. A
continuacio, Beatriz Giraldo, secretaria
académica de 'EEBE, moderara una
taula de ponéncies formada per
Inyaki Galve, director de R&D; Jordi
Antoli, RRHH manager d'Anaconda,
Premi ENGINYERS BCN a 'Empresa
Innovadora 2019; i Jordi Naval,
director general de Biocat.

En acabar, se servira un refrigeri
de networking. L'objectiu és posar
en contacte enginyers i metges,
emprenedors i talent, professionals i
empreses. Una bona oportunitat per
aprendre, conéixer altres experiéncies
i contactar amb persones que us
poden ajudar. ®

0 11l FORUM: ENGINYERS
EMPRENEDORS.

L'oportunitat de crear valor
economic i social en salut
Data: 17 d'octubre

Horari: De 16.30 a 20 h.

Lloc: Sala d'Actes Edifici A -
UPC Campus Diagonal-Besos
(av. d'Eduard Maristany, 16,
Sant Adria de Besos).

Aquells meravellosos 30!

Tot canvia, excepte el nostre compromis amb la teva salut

Sz

=4 c

Tot inclos des de

Assegurances de salut amb un
ampli quadre médic, cobertures de
medicina esportiva, d'assisténcia en
viatge i d’hospitalitzacié a qualsevol
centre del mon. Els nostres socis també
disposen, sense cost afegit, d'un espai
on fer reunions de feina o celebrar
festes d'aniversari.

* Prima mitjana any 2019 per persona, calculada per

aunafamilia de 5 membres (pare de 50 anys, mare

de 48 anys, fills de 15, 12 i 9 anys), residents

a Barcelona, que té contractada

I'A-S Total i a la qual s‘apliquen els

descomptes vigents. Amb descompte
promocional garantit.

%
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MUTUA
General de Catalunya

93 414 36 00 - www.mgc.es
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@ Encartats a la revista Theknos

Fulletons encartats a la revista Theknos de cada acte referent a I'’Any de 'Enginyeria

Biomédica 2019.

| FORUM
STARTUPS BIOMEDIQUES

ORGANITZAT PER

‘Organitzat conjuntament pel Col-legi d'Enginyers Graduats | Enginyers Tecnics Industrials de
Barcelona (ENGINYERS BCN) i el Col-legj de Metges de Barcelona (CoMB), amb la col-laboracit
i participacié de Barcelona Activa, Institut de Bicenginyeria de Catalunya i Biocat.

OBJECTIUS:
ENGINYERS ECN dedica aquest 2018 a I'Any de I'Enginyeria Biomédica.

En aguest primer farum es tindra l'oportunitat de conéixer | compartir experiéncies amb
professionals de la salut | 'enginyerla que han creat startups exitoses d'alt valor econdmic |
social i com les empresos dol sector poden trobar noves opartunitats da craixement amb la
implantacié i concurréncia de projectes *Open Innavation”.

En els darrers anys els avengos biomédics han estat espectaculars, robots quirrgics i
cirurgia minimament invasiva, biopsies liguides per diagnosticar alguns tipus de cancer, un
MArcapas no més gran d'una pindola implantat sense cirurgia o els avancos en la genomica
gracies a eines computacionals | algoritmes de calcul complexos capagos danalitzar quanti-
tats masives de dades an s6n alguns exemples.

A larribada de l
médics gracias a les noves tacrologies, perd sobretot pel treball | lestreta col laberacit entre
els professionals sanitari | els enginyers, col-laboracia qua es déna en els centres de recerca,
hospitals, empreses i startups del sector.
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Il FORUM
Intel-ligéncia artificial | big data

\ La Innovacké que arriba
: i da la mA de les novas tecnologles

Data i hora: 13 ce jury de 20189, & tas 1630 h,
Loa: Sala d'actes d'ENGINYERS BCN (Consell do Cont, 366)
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ORJECTIVS:

teroiaga
8 prasuttun un hospitals | smpresus dal mectr, Company aeperiéncas | DpTUNEsss dinnoer am s

danatizer s alguny
a8l 2
DESTINATARIS:
. Ioap
Bt i 0 PORCHLAN | GTEras Dol 39CToE
Cal canfirmar w foruma_aryde

C Hvdangge | s i1 e
LENGNITRA
BMEDTA bl e s - — Ao wrem. * IE
L f L e v
M NE mm= oppems eureal

| O | = x

e T —

GRIFOLS W+

40

| FORUM
STARTUPS BIOMEDIQUES

PROGRAMA.

16.30h, Acreditacic dels assistents

17.00 h. Bervinguda a carrec de Jaume Sellards, Vicepresident del Col-legi de Metges de
Barcelona

17.05 h. Bervinguda a carrec de Miquel Darnés, Dega del Col-legl d'Enginyers Graduats |
Enginyers Técnics Industrials de Barcelona

1710h. Bervingudae d Director Oparatiu iz a les Empreses de
Barcelona Activa,

17151815 h. Inici de la taula rodona.
En el camp de la Biomedicina es parlaran dels avencos espactaculars dels darrers anys | les.
h laboracié | ita-

que les noves i |
rls i els enginyers

Es comptard amb a participacié dals seglents ponents:

Lluls Pareras, Gerent de lArea d'Innovacit i Teanologia del CoMB i Director de Healthequity, SCR
Director de {Institut de j Catalunya

Moderaci6 de la taula rodona a carrec de Jordl Pujol, Coordinadar de 'Any de I'Enginyeria

Biomédica,

18.15-19.15h. Presentacit de tres casos d'éxit

Tras Startups d'éxit de 'Aren de "Medical Device" codirigides per aquips metge-anginyer, ens
axplicaran | comp: les iéncies, responent a plblic assistent.

tark amb la ents ponents:
Lloreng Coll. CED d'Anlling
Noemi Bala, CT0 and Co-founder d'Aortyx
Alfons Carnicero, CEO & Co-founder o Abls
Moderacié a carrec de Jordi Naval, Director General de Biocat.

1915 h. Cloenda Farum a cérrec d'Albert Barberd, Director General de Recerca | Innovacié en
Salut. Departament de Salut

19.30h. it de l'acte i refriger d '3

Organitzat par:

2019 Any de
LENGINYERIA 4 Colie de Metges
MEDICA ENGINYERS|BCN % e Rarcelona | 125

Il FORUM
Intel-ligéncia artificial i big data

La innovacia que arriba
de la ma de les noves lecnologies

Datai hora: 13 dé juny 66 2019, 4 los 1630 h
Lloc: Sala d'actes d'ENGINYERS RCN (Cansall da Cens, 365)

TEISR,  Taumredone
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Tecnojornades Any de U'ENGINYERIA BIOMEDICA

Febrer 2019

Marg 2019

DIGITALITZACIO DIMENSIONAL COM A EINA
DE MILLORA DE LA QUALITAT | AUGMENT

PRODUCTIVITAT EN PROCESSOS DE
DESENVOLUPAMENT

Progams

En squestn s ssbrdarn s purts seglers
Preseriack) Hexagon Manufaciuring Intefigence

= dotatzal

Data i hora
27 de fetrer de 2010, 3 les 18301

Pre 2

Saia d'actes del Col-gl (Consal do Cent, 365)
En e

I3 Emissis per videostreaming
Acarte
Jordi Planell, Disector Comertial fHexagon
Manufacuing nieligence per Espanya | Porkgal,
Enginyer a1 Topagrafa perla UPC. Expendncia de 19
‘anys en siterres de mekoiogia indusial
Javier Fernindez, Técnic de sistemes ds mesura
poriables. Experl en sisiemes de dighalizal,
Experiéncia da 3 anys en sisiemes da Mesura porali.

- Digitaitzact smb sistema Hexagon Absolute Am
RSS
~ Andlisida peoes vituals & Iravés del software de

metrologa
~ Alves tacnolagies de mesusa per dighaiizal
- Pragunies

% 4 HEXAGON

NAREAETURNG MTELUGEIGE

Més infarmacis i inser
wwenginyersbencal/agends

Any de 'ENGINYERIA BIOMEDICA
Juny 2019

1 FORUM: INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL | BIG
DATA "LA INNOVACIO QUE ARRIBA DE LA MA
DELES NOVES TECNOLOGIES™

13wm'umusumls:nn

smﬂm:wca Jogh (Consed de Cort, 365)
(> | ﬁmwmm

Sala dactes JENGINYERS BN

(Consell de Cent, 365)

Programa

17,15 1, Tauka rodons.
Moderack) a cirrec de Jord) Pujol, Coordnador do
hy de TEngyesia Biomeslia.

Iniokigincia Aricial By Daia apicats a

Direchor
SVP Instnuments Technobogy Center, Diagnastc
ndustil Group Grif.

Executve de CT | Syngo via de Siemens.

ENGINYERS BCN amb a cobboracid £AGCIO de
LG

ciirec de Jaume Amat, CEO de Rob Surgical |
Heath Tech,

amba tela
Programa ds Blomformatiea | Ganbmica sl CRG

. Acrediacin dels assisients - UEnginyes biomédic en un Hospial e primer
7 Degd 8 cm " Cap
Mwwn‘ewwuam1w e 1Adunta
wmﬁm-mm&nnw i

1815

wwwmma 19,15 h. Rebiger de nebworking.

f Coblegh e Merges
£ ac e | 25
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ENGINYERS[BEN {30 i immyosrts

M1

STARTUPS BIOMEDIQUES: LA REVOLUCIO QUE
ARRIBA DE L'ESTRETA COLLABORACIO ENTRE
METGES | ENGINYERS

Deta | hore:
21 do marg de 2018, de 17219300
(Acreditacions: 16.30h)

S ksl Gt leg Ofcal e Metges ¢
Barcelona (Passeig de i Boranova, 47, Barcalora)

Dirgit

Tauka de benvinguda

m Darnés, Dega Cob e Englnyes Graduais |
Engnyers Tacnics Industrals do

Un representant del Cot e Oficel de Metoes de

Barcelona (CONE)

Jaume Bard, Drector opérat senvel empreses

BARCELONA ACTIVA Ajoniameart do Bareions

s rodons.

Expens an ol camp de s Biomedicina s pariaran
des avengos especiacidars dels darmees anys | les
XpECIalDs QUE IS NoVES IBCTOlOges ferelaen.
D Liuis Pararas, Director o Meditscnsioga |

+ Professionals dela sabit, didncles de le vida o Healthequty del COMB
i Dr. e Minstitut de
i iado Cataiunya
- Empreses bomédiues qué verquen falent Maderador: Jordi Pujol, ENGINYERS BON |
r 9 They
Programa Prusentaclo de tras casos d'éxit
T Irea ge

professionsis by !

startups exiosas ot valor econémic | socil, | com
Jes empresas; del secior poden robar roves
‘cportunitas o Grixement amb la mplariacis
‘conaurréngia de projectss *Open Innovation”,

espectaculas, robots , Un macaps no més
ymu\mp\nhmmuwnts-wuugnmm

T enmgertian les ssves experéncias
Moderaco: Jord Naval, Director Genaral de Biocat

Cloenda
A determinar

Netwerking

experiéndesi

‘Aquests ivnovacions | dstros qua s sbren sord dal
«que tractara & taula rodona

Consultar programa definliu | horar a:
winw enginyersben catanyde2019
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Publicaci6 d’'un banner a la portada de la pagina web col-legial, amb les properes
jornades de I'’Any de I'Enginyeria Biomeédica 2019.

CAT Eh Campus virtual ‘-!; Mapa web o Localitzacid E Sala de Premsa ﬂ Area privada o o @
|[ENGINYERS [BCN

J COLLEG! DENGINVERS GRADUATS
ﬁ;;,f,— | ENGINVERS TECNICS INDUSTRIALS
‘,;:é-‘ DE BARCELONA

Inverteix amb responsabilitat

SERVEIS PERA  SERVEIS PERA  COMISSIONS FINESTRETA UNICA / Q -
COL-LEGIATS EMPRESES I GRUPS TERRITORIALS  COL-LEGI VIRTUAL (e

EL COL-LEGI LA PROFESSIO

| FORUM
STARTUPS BIOMEDIQUES Tecnoaula
21 marg 2019,ales 16.30 h > [ S
Sala d'actes del Col-legi de Metges de Barcelona Eg:‘;i?ﬁ,lgn!:;a PPHEECRISIESS
Organitzat por 2019 -Any de.
ENGINYERS[BCN 5 Gopcs de et {: BOMEDICA

eoon e

Col-legia't

- -

=1 Noticies rss R\ Rss R
16.07.2019 Precol-legia't
Borsa de treball: Mira
aquestes Ofertes de feina Creacio de continguts audiovisuals amb software lliure

22 al 26 de juliol de 2019 - EURECAT CERDANYOLA
NOVA ENTRADA

® A
m “ R CURS0S

@ Instal-lacions I Construccid
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Alguns dels banners recollits durant aquest Any de I'Enginyeria Biomédica 2019.

| FORUM
STARTUPS BIOMEDIQUES

21 marc 2019,ales 16.30 h

Col'legi de Metges de Barcelona

ENGINYERS | BCN {‘ LEGTEr

Il FORUM

Intel-ligéncia Artificial i Big Data
La innovacié que arriba de la ma de les noves tecnologies

13 juny 2019,ales 16.30 h
Sala d'actes d'ENGINYERS BCN

(4] itk T
st 2019 - Any de

ENGINVERS[BCN ACCIO [l g, ‘ £ HIOMEDICA

COL-LABORA: AMB EL SUPORT INSTITUCIOMNAL DE:
Pidgme | B e e
2019 - Any de € Bl fRIER fGemes mugsu eureca)
S . | MRS
sy s s AMB EL SUPDRT EMPRESARIAL DE:
I GRIFOLS M|+ —— el >
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CAT @Campus wirtual ‘h Mapa web o Localitzacia E Sala de Premsa a Area privada

|[ENGINYERS | BCN

e
i A# | COLLEGI D'ENGINYERS GRADUATS

FEMQUETOT FUNCIONI

| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

2 |DE BARCELONA

Usuari: Prova0 Nom Proval Cognoms - Tancar sessid

FINESTRETA UNICA [/
COL-LEGI VIRTUAL

SERVEIS PER A
COL-LEGIATS

SERVEIS PER A
EMPRESES

COMISSIONS

LA PROFESSIO 1 GRUPS TERRITORIALS

EL COL-LEGI

Portada = El Col*legi » 2019, Any de I'Enginyeria Biomédica

000

Qm=maE

Qué és el Col-legi

legl
Historia

senvinguca cel dess 2019, Any de I'Enginyeria Biomédica

Junta de govern

Estatuts
Pressupostos

Estats financers auditats

2019 - Any de
LENGINYERIA
BIOMEDICA

El Col-legi d’Enginyers Graduats | Enginyers Técnics Industrials de Barcelona (ENGINYERS BCN)
vol dedicar 'any 2019 a 'ENGINYERIA BIOMEDICA, amb |'estreta col-laboracié organitzativa
del COL-LEGI DE METGES DE BARCELONA, I'ESCOLA d’ENGINYERIA de BARCELOMNA EST |
FEMNIN CATALUNYA.

Qrganigrama
Portal de transparéncia

ENGINYERS BCN a les
escoles universitaries

Sistema Integrat de
Gestio

Responsabilitat Social
Sala de premsa
Noticies

Galeria fotografica

L'estreta col-laboracid entre els professionals sanitaris | 'enginyeria ha propiciat en els darrers
anys avencos espectaculars, com per exemple robots quirdrgics i cirurgia minimament invasiva,
bidpsies liquides per diagnosticar alguns tipus de cancer | avencos en gendmica, gracies a eines
computacionals i algoritmes de calcul complexos capagos d'analitzar quantitats massives de
dades.

Llei Gmnibus
COGITI

2019, Any de
I'Enginyeria Biomédica
Els enginyers de "ambit industrial sdn un dels col-lectius professionals rellevants d'agquest
sector i els podem trobar en posicions de desenvolupament, qualitat, produccio, assisténcia
técnica, manteniment, operacions comercials © marqueting, ocupant carrecs de direccid
divisional o general en qualsevol de les empreses del sector. L'any 2013 es va graduar a
I'EUETIB, precursora de |'actual Escola d'Enginyeria de Barcelona Est, la primera promocic
d'enginyers biomédics. Actualment aguesta enginyeria també es pot cursar a la UB i UPF,
Litinerari curricular del nou grau va encaminat a afrontar els reptes i oportunitats de futur de la

Anys tematics anteriors

& Collegi de Metges
2 de Barcelona

TECNONLOLGTA SANITARIA

Amb &l suport insti

-:- N B :.vu 1 5
ACCIO g,
) g

Insticete T
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biomedicina.

El programa 2019, ANY DE L'ENGINYERIA BIOMEDICA, conté un seguit d'activitats i tres
forums dirigits a2 fomentar |z innovacié en salut entre els col-lectius involucrats de professionals
sanitaris, ciéncies de la vida i I'enginyeria.

Durant tot el 2019 el Col-legi organitzara conferéncies, debats i altres activitats formatives i

divulgatives entorn d’aquesta tematica, que seran puntualment anunciades a través dels canals
de comunicacio del Col-legi (web, EBCN+, butllet! electronic, comunicats, etc).

Activitats programades:

FORUM TECNIC:

I Forum: Startups Biomédiques
21 de Marc de 2019, ales 16.30 h

II Forum: Intel-ligéncia Artificial i Big Data
13 de Juny de 2019, ales 16.30 h

III Forum: Enginyers emprenedors: L oportunitat de crear valor economic i social en
Salut
17 d'octubre de 2019, de 16.30a 20 h

DEBATS TECNICS:

Pendents a determinar

JORNADES TECNIQUES

Pendents a determinar

Col+legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona També ens trobareu a: Sistarna da
Consall de Cent, 265 - 0B00S Barczlona :

Tel: 924 96 14 20 - eben@eben.cat n u m &

© Collegi d Enginyers Graduats i EngmyersTe
Tots els drets reservats - al -

ics Industrials de Barcelona ATIREADD

RGEM
associacio
gestors
manteniment

sandal = hotederia = udificie singulrs

o-**
CalalonIaBIo
- & HealthTech

Connecling companies

UNIVERSITAT o
‘{ﬂ BARCELONA

eurecar

Centre Tecnoiogc de Catakirya

5t Escala
‘mnum[-um o Engirperia

SIEMENS
Healthineers
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Monitor de televisio a I'entrada de la seu del Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers
Técnics Industrials de Barcelona, amb tots els logotips d’empreses participants i
empreses col-laboradores de '’Any de 'Enginyeria Biomedica 2019.

' 2019-Anyde
LCENGINYERIA
BIOMEDICA

COL:LABORA: AMB EL SUPORT INSTITUCIONAL DE:

ACCIO s
& Collegi de Metges

% de Barcelona i
2 s Bunawin:  eurecal

AMB EL SUPORT EMPRESARIAL DE:

GRIFOLS Bl ucifhnt
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