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2018, Any de I'Enginyeria 4.0

ENGINYERS BCN celebrara el 2018 I’Any de FENGINYERIA 4.0. Productes,
processos i serveis, orientat cap a un aprofundiment de qué va ser en el 2016 I'Any
de la Industria 4.0.

L’enginyeria juga un paper preponderant en aquest nou entorn de la quarta revolucié
industrial. En aquest sentit, cal recordar que un bon projecte acabara sent rendible si
ja d’inici, en la fase de disseny, s’hi posen els fonaments adients. | és I'enginyeria qui
els posa, analitzant necessitats de I'usuari, perqué s’obtingui la rendibilitat desitjada
amb el cost ajustat, preveient els estalvis energétics que calgui i per obtenir la maxima
eficiéncia.

Les empreses d’enginyeria tenen, per tant, un rol molt significatiu en la modemitzacio
d’un pais. Hi aporten idees i innovacié amb noves eines com les que ofereixen les
tecnologies de la informacio i comunicacio (TIC), que busquen sempre millorar la
qualitat de vida, el benestar global i la reduccié de 'impacte mediambiental.
ENGINYERS BCN, conscient d’aix0, ha decidit centrar-se el 2018 a donar a conéixer
el camp de 'TENGINYERIA 4.0.

Es imprescindible, per a I'excel-léncia i els continguts d’aquest projecte, la participacié
directa d’'empreses que mostrin les seves ultimes novetats tecnologiques i el
coneixement de nous materials, productes, processos, equipaments i serveis que
afavoreixin la transformacié mitjangant I'enginyeria intel-ligent, la 4.0, dins aquest nou
marc de la nova revolucié que engloba molt més que I'entorn industrial.

Durant tot el 2018 el Col-legi organitzara conferéncies, debats i altres activitats
formatives i divulgatives entorn d’aquesta tematica, que seran puntualment anunciades
a través dels canals de comunicacié del Col-legi (web, butlleti electronic, comunicats,
etc).
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PRINCIPALS XIFRES
Les principals xifres durant aquest Any de ’Enginyeria 4.0 han estat:

e Empreses o entitats participants 09

o Entitats col-laboradores 07

e Forums técnics 01

e Debats técnics 02

e Articles técnics 08

e Articles d’innovacio 10

e Publireportatges 05

e Jornades técniques 10
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Agenda de Formacio

Forums técnics 02

Debats técnics 07

Jornades técniques 16
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FORUMS TECNICS

> 15 de marc de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia @ Gestio Productiva i Empresarial

@ Software i Tecnologies

Forum inaugural-Enginyeria 4.0 Productes, Processos i
Serveis

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

o Organitzat per:
Organitzat pel Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de
Barcelona (ENGINYERS BCN) amb la col-laboracio i participacic d’Advanced Factories.

[ Objectius:
ENGINYERS BCN celebra aquest 2018 I’Any de I'Enginyeria 4.0, continuacio del
celebrat el passat 2016, sobre 'Any de la Indlstria 4.0. Un argument en la motivacio
en establir el del 2016 fora que “"La Industria 4.0 és considerada la quarta revolucio
industrial, on l'aplicacio de I'IOT, promotora del concepte de fabrica intel-ligent, és un
factor determinant per a la millora de la productivitat basada en 'optimitzacio dels
processos de fabricacio, gracies a la interconnexio tecnologica de tots els elements que
intervenen. I no sols s'ha de parlar de fabriques, empreses, sind que queden incloses
les activitats d‘una ciutat, de les petites i mitjanes empreses, de qualsevol activitat que
comporta beneficis a la societat”.

Dins aquest context, I'Enginyeria hi juga un paper significatiu doncs es veu abocada de
ple en aguesta nova era 4.0 i val a dir, doncs, que I'enginyer té unes perspectives de
desenvolupament extraordinaries. 1 si pensem en les futures generacions d’enginyers,
encara és meés evident aquesta involucracio dins la nova revolucio industrial que esta
suposant 'era digital, la intel-ligéncia artificial, la internet de les coses i tot el seu
conjunt.
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Per tot aix0 des del Col-legi es vol posar de manifest la importancia de I'Enginyeria
organitzant un recull d’activitats on es presentara i debatra coneixement en vers la
matéria. En aquest Forum inicial es volen tractar tematigues relatives a

B Adaptacio de I'Enginyeria al paradigma 4.0.

B Importancia del paper de I'Enginyeria per a la consecucio d'objectius.
B L'Enginyeria en la modernitzacio del pais.

B Reptes de I'Enginyeria en el present i futur immediat.

o Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Forum Técnic
sobre Enginyeria 4.0, Productes, Processos i Serveis.

10 h. Acreditacio dels assistents

10.15 h. Benvinguda al Forum a carrec d’Albert Planas, Director de |'Advanced
Factories.

10.20 h. Presentacio del Forum a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic
Industrial i Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0.

10.30 h. Parlament de Miquel Darnes, Dega del Col-legi d’Enginyers Graduats i
Enginyers Técnics Industrials de Barcelona.

10.35 h. Parlament de Joan Romero, Conseller Delegat d'ACCIO (Generalitat de
Catalunya).

10.40 h. Refrigeri.

11-11.40 h. Cap a un nou paradigma, I'enginyeria 4.0, a carrec de Xavier Ayneto,
Vicepresident de Digitalitzacio i Comunicacio d'STA (Societat de Técnics d’Automocio)
Tots els treballadors de la industria i, especialment els enginyers, seran afectats pels
canvis que es produiran en el lloc de treball digital. El seu entorn de treball directe
s'alterara i aixo els obligara a adquirir noves habilitats i qualificacions. Cal preparar-los
per aquests canvis amb una formacio de base apropiada i una actualitzacié continua de
coneixements al llarg de tota la vida laboral.
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Recentment, s'han realitzat diversos estudis analitzant I'impacte de la industria 4.0
sobre els coneixemments i habilitats que es requerira per als professionals de la indudstria
i és evident que hi haura un canvi tant en la seva tipologia i nivell de sofisticacio. Les
fabriques del futur requeriran menys personal de baixa qualificacio, pero no és menys
cert gue s'obren també noves oportunitats laborals d'alta qualificacio associades a les
noves tecnologies facilitadores, com la robotica, la IOT, etc ...

11.40-12.20 h. La Fabricacio Avancgada i les seves implicacions professionals en
I'Enginyeria, a carrec de Jose Maria Borda, Executive Vice President de SISTEPLANT.
La industria 4.0 suposa canvis transcendentals no només en les tecnologies de
fabricacio i les digitals sind també en les persones a tots els nivells de les empreses.
Les organitzacions han d’adaptar-se i per aixo la evolucio en coneixements
professionals des de les propies carreres fins la formacio interna i la manera d‘aplicar-
los sera clau per incorporar de manera eficient l'evolucio de les fabriques. Per
aconseguir-ho, és necessari treballar de manera sincronitzada sota un enfoc estrategic.

12.20-13 h. La professio d'Enginyeria. El repte de I'evolucio cap el 4.0 a carrec de
David Jiménez, Cap de Serveis Técnics d'ENGINYERS BCN.

L "enginyeria pertany al ventall de professions que esta en evolucio constant. Aquesta
evolucio es deu principalment a la tecnologia que cal fer servir per desenvolupar-ia,
pero també a la normativa que s'ha d'aplicar a I'hora dimplementar-la. Aquest binomi
exigeix que els enginyers hagin d'estar constantment reciclant-se en quan a les
novetats tecnologigues pero també respecte a les legislatives per tal de poder exercir
adequadament la seva professio. No obstant, sovint la legislacio no segueix el mateix
ritme d’avancg que el de la tecnologia i és per aixé molt necessari que es pugui trobar
un punt d'equilibri entre ambdues. Es en aguest ambit on un Col-legi Professional pot
aportar la seva expertesa i liderar el repte d‘aconseqguir l'evolucio cap el 4.0 de forma
ordenada i regulada.

13-13.40 h. Smart Factories, a carrec d’Oriol Pascual, Director de 1QS Tech Factory.
Els entorns industrials, assistim a l'aparicio de noves formes de treballar que aporten
eficiencia, velocitat i flexibilitat. Sota el titol "Smart Factories” es parlara de les
tendéncies actuals en el mon de "enginyeria i de la industria, i de les oportunitats gue
aquestes noves formes de treballar aporten.

Moderacio del Debat a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i
Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0.
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13.40 h. Debat obert

13.55 h. Cloenda Forum a carrec de Miquel Darnés, Dega del Col-legi d’'Enginyers
Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona.

14 h. Finalitzacio de l'acte.

B Consulta el programa aqui.

o Impartit per:
Miquel Darnés, Dega del Col-legi d’'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials
de Barcelona.
Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0.
Jose Maria Borda, Excecutive Vice President de SISTEPLANT.
Xavier Ayneto, Vicepresident de Digitalitzacio i Comunicacio de STA (Socitat de
Técnics d'Automocio).
David Jimenez, Cap de Serveis Técnics d'ENGINYERS BCN.
Oriol Pascual, Director de IQS Tech Factory.
Albert Planas, Director de I'Advanced Factories.
Joan Romero, Conseller delegat d’ACCIO (Generalitat de Catalunya).

& Dates i horaris:
15 de marg de 2018, de 10a 14 h

© Lioc:
Fira Advanced Factories. CCIB-Barcelona
Placa de Willy Brandt, 11-14
08019 Barcelona

© Observacions:
IMPORTANT
A continuacio us detallem els passos a seguir per a inscripcid i acces gratuit a
I'Advanced Factories.
1.En el moment que facis l'inscripcio al Forum rebras un codi en el teu correu
electronic.
2.Vés al web de I'Advanced Factories en aquest enllac.
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3.Selecciona una entrada del tipus "Business Pass" (dona accés a |'area d'exposicio,
I'Event App, el Factory Innovation Theatre, I'Industry Start-up Forum i I'Invest Forum)
4.Introdueix el codi i prem "Aplicar"

5.A la part inferior de la pantalla podras continuar amb el procés i obtenir el passi.

Empreses participants de I'Any de I'Enginyeria 4.0

STA (SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION)
PTC INTEGRAL INNOVATION EXPERTS

SOCOMEC
WEIDMULLER
PRESTO
RENISHAW
SCHNEIDER ELECTRIC
CIRCUTOR

Amb la col-laboracio de

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT
DIPUTACIO DE BARCELONA

DEPARTAMENT D'EMPRESA 1 CONEIXEMENT
AJUNTAMENT DE RUBI

I1QS TECH FACTORY

ADVANCED FACTORIES

AGEM (ASSOCIACIO GESTORS DE MANTENIMENT)
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DEBATS TECNICS
> 17 de maig de 2018

M Conferéncies @ Gestio de |'Energia 9 Gestio Productiva i Empresarial

@ Software i Tecnologies

Debat técnic sobre I’enginyeria 4.0 en I’entorn industrial, de
I'edificacid i d’infraestructures, automocioé i transport

REALITZADA

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Objectius:
Aguest és el primer Debat Técnic que celebrem dins el marc de I’Any de I’Enginyeria

4.0 i gue se centra en 'entorn industrial, de I'edificacio i infraestructures, automocio i
transport.

No hem d'oblidar que I'Enginyeria disposa, amb el seu coneixement i les eines a |'abast,
dels mitjans per avancar en el desenvolupament dels paisos, propiciant els canvis
adients a fi de participar en agquesta nova realitat economica que exigeix per una banda
ser mées competitius, millorar la qualitat de vida de I'entorn, avangar en la millora
continua i el respecte madiambiental, incrementar la seguretat i els estalvis energétics i
buscant sempre eficacia i eficiencia.

En aguest Debat, els ponents se centraran en les tematiques escollides, una petita
mostra del significat i importancia de I'Enginyeria en cada un dels marcs del Debat:
industria, edificacio, infraestructures i automocio. I en ell es tractaran tematiques
relatives a:

* L'Enginyeria 4.0 en la millora de processos i integracio de la produccio home-
maquina.

* 'Enginyeria anima dels edificis intel-ligents i del repte del consum energétic
quasi nul.
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* Involucracio de I'Enginyeria en les infraestructures de futur.
s L'Enginyeria 4.0 en la inddstria de I'automocio per millora mobilitat.

o Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Técnic:
Enginyeria 4.0 en I'entorn industrial, de I'edificacio i d'infraestructures,
automocio i transport.

9.30 h. Acreditacions
9.45 h. Benvinguda, presentacid Debat i ponents a carrec Sr. Pere Rodriguez,
Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de I’Any de I'Enginyeria 4.0

10 h. L’Enginyeria 4.0 en la introduccio de robots en entorns del Lean
Manufacturing, a carrec Sr. Javier Franco, Gestor de Projectes de LEAN BOX.

La Indastria 4.0 ja €s una realitat tangible i per tant els sistemes productius actuals
han d’adaptar-se a aquestes noves tecnologies amb les guals, I'Enginyeria 4.0, te un
rol molt significatiu. Com és el cas del Sistema Lean Manufacturing.

El Sistema Lean Manufacturing ha a portat grans beneficis i millores amb les seves
eines i ara pot incrementar-los adaptant i incorporant les tecnologies de la industria 4.0
i especialment la robotica col-laborativa.

Es presentara com introduir els robots col-laboratius d’'una forma logica i aprofitant el
maxim potencial. Quins passos cal seguir per garantir I’éxit de les aplicacions en
entorns del Lean Manufacturing.

10.30 h. L'Enginyeria anima dels edificis intel-ligents i del repte del consum
energetic quasi nul, a carrec Sr. Antoni Garcia, Consultor en Gestio Energética,
Infraestructures i Manteniment.

Al llarg de les Gltimes décades, els edificis han anat incorporant paulatinament
sistemes d'automatitzacio, control i regulacio, sistemes SCADA d’adquisicio de dades de
monitoritzacio, aixi com sistemes de gestio técnica de les instal-lacions i dels edificis,
donant forma els edificis intel3ligents. Ara, amb les exigéncies de sostenibilitat i
eficiéncia energeética el repta és assolir edificis NZBE, que puguin contribuir al
desenvolupament de les Smarts Grids a la necessaria transformacio cap a un nou
model energétic sostenible.
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Aix0 passa inexorablement per a la generacio distribuida amb I'is d'energies
renovables i innovacio tecnologica, per la digitalitzacio energética. Pero també per una
connectivitat de diversos processos i serveis que comportant I’'analisi de dades
massiva, que requereix una gran capacitat de calcul per la quantitat enorme
d’informacio que circula , procedent de dispositius i objectes interconnectats, i la
informatica en nuvol per a la centralitzacio de la informacio, aixi com la gestio dels
fluxos energétics per una assignacio mes eficient dels recursos. En definitiva una nova
manera d’organitzar els mitjans de produccio, els processos i els serveis, a on las
estratégies d'Enginyeria 4.0 tindran un rol determinant.

11 h. El futur de I'enginyeria, la gestio de les infraestructures, a carrec Sra.
Nel-la Saborit, Enginyera de transport. Membre de la Junta de la Societat Catalana
d'Ordenacio del Territori.

Poneéncia centrada en |'aplicacio del raonament técnic i les noves tecnologies per a la
millora de la resiliéncia social de les infraestructures. Durant aquesta ponéncia es
tractaran tots aquells ginys i noves tecnologies aplicables a infraestructures del
transport, aixi com els sistemes de gestio que permeten augmentar la flexibilitat i
resiliéncia de les formes d'us d'aquestes infraestructures.

11.30 h. L'Enginyeria 4.0 en la Industria de |I’Automocio: reptes i oportunitats,
a carrec de Sr. José Manuel Barrios, Innovation Manager, Applus IDIADA Group.

Parlar avui en dia d'automocio és parlar de mobilitat. Per a |la definicio de la mobilitat
del futur s'ha de comencar estudiant la mobilitat del present i I'evolucid de la tecnologia
associada. Avui dia hi ha un moviment molt important de persones cap a les ciutats. La
despoblacio de les zones rurals és una fet i sera molt dificil canviar aquesta tendéncia.
Cada vegada més persones viuen a les ciutats. Aixo produeix que I'activitat economica
es concentri en grans urbs. Pero aixo també origina que els problemes relacionats amb
la mobilitat (accidents, contaminacio i "malestar" social) estiguin també localitzats en
aquests nuclis urbans.

Els reptes als quals la societat i la indlstria del Sector Automocio s'enfronten son
coneguts des de fa molt temps: seguretat en el transport, continuitat en la mobilitat, i
impacte en el medi ambient. Sembla evident que les solucions també son clares:
automatitzacio del transport i connetivitat dels vehicles, electrificacio (en tots els seus
modes) de les flotes, i la mobilitat compartida. Aquestes solucions no soén individuals
sind que I'eéxit de les mateixes radica en les seves sinergies.
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L'automatitzacio de la mobilitat, I'electrificacio de les flotes i la definicio dels nous
models de mobilitat compartida necessitaran de noves eines d'enginyeria (la utilitzacio
de la intel-ligéncia artificial, la generacio de nous models humans per a la simulacio
d'infinitat d'escenaris, la gestio avancada del transit son alguns exemples).

12 h. Taula Rodona Debat i torn de preguntes, moderat pel Sr. Carles Miranda,
Coordinador Indlstria 4.0 d’ACCIO (Generalitat de Catalunya).

Amb la participacio dels quatre ponents del Debat.

Cloenda Debat a carrec Sr. Carles Miranda.

© Impartit per:
Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de I’Any de I'Enginyeria 4.0.
Javier Franco, Gestor de Projectes de LEAN BOX.
Antoni Garcia, Consultor en Gestio Energética, Infraestructures i Manteniment.
Nel-la Saborit, Enginyera de transport. Membre de la Junta de la Societat Catalana.
d'Ordenacio del Territori.
José Manuel Barrios, Innovation Manager, Applus IDIADA Group.
Carles Miranda, Coordinador Industria 4.0 d’ACCIO.

Q Dates i horaris:
17 de maig de 2018, de 9.30 a 13.30 h.

ﬂ Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

© Observacions:
Empreses participants de I'Any de I'Enginyeria 4.0

B STA (SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION)
B PTC INTEGRAL INNOVATION EXPERTS

10
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B SOCOMEC

W WEIDMULLER
W Pt

B RENISHAW
N

N

SCHNEIDER ELECTRIC
CIRCUTOR

Amb la col-laboracio de

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT
DIPUTACIO DE BARCELONA

DEPARTAMENT D'EMPRESA I CONEIXEMENT
AJUNTAMENT DE RUBI

I1QS TECH FACTORY

ADVANCED FACTORIES

AGEM (ASSOCIACIO GESTORS DE MANTENIMENT)

Torna-la a veurer :
Aquest servei ofereix la possibilitat de tornar a veure les conferéncies que s'han
realitzat al Col-legi.

11
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DEBATS TECNICS
> 25 d’octubre de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia @ Altres Tematiques Técniques

Debat técnic sobre I’enginyeria 4.0 en 'ambit de la
sostenibilitat, urbanisme, medi ambient i millora de la qualitat
de vida

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

o Objectius:
Aguest Debat Técnic, que se celebra dins el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, se
centra en I'ambit de la sostenibilitat, urbanisme, medi ambient i millora de la qualitat
de vida.

Es de singular importancia la tasca a desenvolupar per I'Enginyeria en totes les arees
assenyalades, si es vol avancar tant amb el caire competitiu com de benestar a nivell
de pais. En aquesta nova era de la quarta revolucio industrial, de la Indlstria 4.0, de la
Internet de les Coses, de |‘automatitzacio, els professionals de I'Enginyeria disposen
d’un ampli ventall d’eines a disposicio, fruit de les noves tecnologies, que li faciliten la
tasca innovadora a dur a terme per assolir |'objectiu fixat.

En aguest Debat, els ponents se centraran en les tematiques escollides, una petita
mostra del significat i importancia de I'Enginyeria en cada un dels marcs del Debat:
sostenibilitat, urbanisme, medi ambient i millora de la qualitat de vida. I en ell es
tractaran tematiques relatives a:

* | 'Enginyeria 4.0 centrada en la sostenibilitat, millora de la qualitat de vida i del
canvi climatic

* L'Enginyeria 4.0, I'urbanisme i les Smarts Cities

* La importancia de I'Enginyeria i el Big — Data en benefici de la Societat del futur
s Com actua I'Enginyeria per valoritzar residus i reduir la degradacio
mediambiental

12
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G Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Técnic:
Debat tecnic sobre I'enginyeria 4.0 en I'ambit de la sostenibilitat, urbanisme,
medi ambient i millora de la qualitat de vida

9.30h Acreditacions

0.45h Benvinguda al Debat a carrec Sr. Miquel Darnés, Dega del Col-legi d’'Enginyers
Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona.

Presentacio Debat i ponents a carrec Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i
Coordinador Any Enginyeria 4.0.

10.00h Que vol dir la sostenibilitat al segle XXI, a carrec Sr. Salvador Samitier,
cap de I'Oficina de Canvi Climatic de la Generalitat de Catalunya.

La ponéncia versara sobre un dels reptes als quals hauran de donar resposta les
empreses, com a conseglencia de la transformacio digital de la industria:
l'assegurament de la sostenibilitat a llarg termini. L'Us eficient dels recursos,
l'optimitzacié del consum de primeres matéries, l'eficiéncia energética o l'adequat
tractament dels residus i el seu us com a recursos i la reduccio d’emissions al medi
fins al maxim nivell que sigui tecnica i economicament viable, es converteixen en
palanques de competitivitat, per assegurar la sostenibilitat i I'adaptacio i mitigacio del
canvi climatic. En el transcurs de la intervencio es relacionaran les actuacions que du a
terme del Departament de Territori i Sostenibilitat, especialment en els ambits de
l'economia circular, la qualitat de I'aire i el canvi climatic.

10.30h L'Enginyeria 4.0, de la planificacié a I'accio en la sostenibilitat local, a
carrec Sr. Francesc de Sarraga, Cap de la Seccio de Suport a la Gestio Energética
Local, de la Diputacio de Barcelona.

La ponéncia tractara sobre com les ciutats i pobles han esdevingut capdavanteres en
limpuls de la sostenibilitat mitiancant compromisos de lluita contra el canvi climatic,
impulsats des de xarxes i governs locals intermedis, | desenvolupats per processos que
efectivament mesures concretes. I també, com aquests processos poden recolzar-se
tant en innovacions socials com tecnologiques, | quin paper pot/ha de jugar 'enginyeria
en tot plegat.

13
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11.00h Coffee break

11.15h Conferéncia sobre La importancia de I'Enginyeria i el Big — Data en
benefici de la Societat del futur, a carrec Sr. Xavier Barnils, Responsable Nacional
de Prescripcio de Schneider Electric.

El mon s'enfronta a nous reptes que de ben segur marcaran el futur de la societat en
els proxims anys. La tecnologia esta canviant molt rapidament. El paper de I'Enginyeria
i l'analisi del Big - Data esdevé una peca clau per adaptar-se al canvi tecnologic de la
societat del futur.

11.45h La contribucio de la gestio de residus a Catalunya al desenvolupament
de I'economia circular, a carrec Sr. Josep Maria Tost, Director Agéncia de Residus
de Catalunya.

La gestio dels residus es mou en un escenari canviant, en gué cal abandonar la
concepcio lineal dusar i llencar, per una nova concepcic en qué els residus son
recursos que permeten [l'estalvi de materies verges | la reduccio d’emissions,
contribuint a la implementacio de l'economia circular una aposta impulsada per Europa
i que ha de permetre una nova concepcic empresarial.

12.15h Taula Rodona Debat i torn de preguntes, moderat per Sr. Pere
Rodriguez, Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0.

Amb la participacio dels guatre ponents del Debat.

13.00h Cloenda Debat a carrec Sr. Pere Rodriguez.

O Impartit per:
Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de I’Any de I'Enginyeria 4.0.
Miquel Darneés, Dega del Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials
de Barcelona.
Salvador Samitier, cap de I'Oficina de Canvi Climatic de la Generalitat de Catalunya.
Francesc de Sarraga, Cap de la Seccio de Suport a la Gestio Energética Local, de la
Diputacio de Barcelona
Xavier Barnils, Responsable Nacional de Prescripcio de Schneider Electric.
Josep Maria Tost, Director de I'Agéncia de Residus de Catalunya.
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© Dates i horaris:
25 d'octubre de 2018, de 9:30 a 13h

O Lioc:
Sala d'actes del Col-leqgi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

& Observacions:
Empreses participants de I'Any de I'Enginyeria 4.0

STA (SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION)
PTC INTEGRAL INNOVATION EXPERTS
SOCOMEC

SCHNEIDER ELECTRIC
CIRCUTOR

Amb la col-laboracid de

B AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT

B DIPUTACIO DE BARCELONA

B DEPARTAMENT D'EMPRESA I CONEIXEMENT
B AJUNTAMENT DE RUBI
[ |
|
[ |

I1QS TECH FACTORY
ADVANCED FACTORIES
AGEM (ASSOCIACIO GESTORS DE MANTENIMENT)

Torna-la a veurer] :
Aguest servei ofereix la possibilitat de tornar a veure les conferéncies que s'han
realitzat al Col-legi.
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JORNADES TECNIQUES
> 15 de febrer de 2018

M Conferéncies @ Altres Tematiques Técniques @ Software i Tecnologies

Codis de conducta de la UE per a enginyers en intel-ligéncia
artificial i robotica

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

o Organitzat per:
Comissio d’Enginyers Empresa d'ENGINYERS BCN

Q Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la conferéncia:
Codis de conducta de la UE per a Enginyers en intel-ligéncia artificial i
robotica.

El Parlament Europeu en la seva proposta de resolucio 2015/2013(INL), articulava una
série de recomanacions dirigides a la Comissio sobre normes de Dret Civil sobre
Robaotica.

En aquesta proposta es considerava que els robots, els androides i altres formes
d’intel-ligéncia artificial cada vegada mes sofisticades estaven generant una nova
revolucio industrial que probablement afectaria a tots els estrats de la societat. En
concret, el codi de conducta ética pels enginyers en robotica estableix entre d'altres
bases, la rendicid de comptes.

Segons aquest principi els enginyers en robdtica han de retre comptes de les
conseqliéncies socials i mediambientals i I'impacte sobre la salut humana que la

robotica pot comportar per a les generacions presents i futures.

Programa
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O

2018 Anyde ¢ )
I’Enginyeria L, U

[ Preocupacid en I'UE respecte al desenvolupament de les maquines intel-ligents
i autonomes, amb capacitat de ser entrenades per pensar i prendre decisions
de manera independent.

Q Eis enginyers com un dels principals actors de desenvolupament de la
intel-ligéncia artificial.

© Bases de codis de conducta en I'UE per a enginyers en robotica i
dissenyadors.

© Principals arees socio-juridiques d'impacte de la intel-ligéncia artificial.

O Impartit per:
Cristina Fernandez Neves, de CEL Advocats.
José Ma Fernandez, de CEL Advocats.
Presentacid a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0

© Dates i horaris:
15 de febrer de 2018, a les 18.30 h

Q Lloc:
Aula de la 3a planta del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 1520 81

Torna-la a veurer (Exclusiu per a col-legiats i precol-legiats):
Aquest servei ofereix la possibilitat a col-legiats i precol-legiats de tornar a veure les
conferéncies que s'han realitzat al Col-legi.
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JORNADES TECNIQUES
> 21 de febrer de 2018

M Conferéncies @ Gestio Productiva i Empresarial @ Software i Tecnologies

Jornada técnica. Tendéncies de transformacio digital pel 2018

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

@ Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada:
Tendeéncies de transformacio digital pel 2018.

La forma en que els fabricants gestionen la informacid al llarg del cicle de vida del
producte ha canviat significativament en els Ultims anys. L'Internet de les coses (IoT),
ha ajudat a accelerar la innovacio en el procés de disseny, fet que permet als fabricants
rebre informacié de productes en el camp que es poden aprofitar per millorar noves
iteracions o futures de productes. Per tenir éxit, les organitzacions hauran d'adoptar
noves tecnologies i capacitats disponibles a través de venedors del sistema
empresarial. I per tant és basic el desenvolupament de I'Enginyeria 4.0 si es vol assolir
amb éxit el repte.

Uniu-vos a la jornada técnica per obtenir mes informacio sobre les principals
tendéncies que els enginyers trauran profit I'any vinent:

1. Realitat augmentada (AR) en revisio de disseny

A mesura que els equips es distribueixen de manera més global, a vegades pot ser
dificil aconseguir gque tots els participants revisin el disseny del producte de manera
oportuna, recopilin tota la informacio necessaria per a la revisio i capturin els
comentaris per a futures accions.

Descobriu com I'Us de la realitat augmentada (AR) permet als vostres equips
visualitzar, interactuar i proporcionar comentaris sobre dissenys de productes des de
qualsevol lloc del mon.
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2. Practiques de transformacio de disseny del productes IoT

El mercat reclama productes intel-ligents i connectats. Per tal de satisfer prou les
expectatives dels clients, els fabricants necessiten transformar el seu procés de
desenvolupament de producte per entendre | aprofitar les dades dels productes en
aquest camp.

Uniu-vos a nosaltres per esbrinar com consolidar tota la informacio del producte en una
definicio de producte digital unic i assegurar-vos que els accionistes estiguin accedint a
la informacio del producte més precisa i actualitzada.

3. Digitalitzacio

Les dades del producte son l'actiu més valuods d'una organitzacio. Amb productes que
recopilen dades de camp, aguestes dades cada dia son més valuoses. Tanmateix,
moltes organitzacions ho continuen mantenint bloquejat.

Descobriu com el procés de la digitalitzacio del desenvolupament de producte ajuda a
aprofitar les dades en tota ['organitzacio.

4, PLM i Twin Digital

Tenir una finestra sobre com funciona cada producte o actiu és clau per millorar la
rendibilitat i la presa de decisions. Amb un doble digital, la definicio digital es combina
amb l'experiéncia fisica especifica de l'actiu.

Uneix-te a nosaltres per aprendre com els bessons digitals permeten als fabricants
ahalitzar els actius per a futures vendes, recordatoris o actualitzacions de productes.

5. PLM al Cloud per un rapida transformacio

Cada vegada més fabricants renuncien a la carrega de configurar i mantenir el seu
sisterma PLM.

Descobriu sobre els avantatges de desplegar sistemes PLM al nuvol o al $aas.

Esperem poder saludar-vos en persona el dia de la jornada.

© Impartit per:
Josep Ortega, Market Director Iberia & MEA, PTC
Jose Vicente Garrido, Director General, Integral Innovation Experts
Jordi Garcia, PLM Senior Business Consultant, Integral Innovation Experts
Carlos Cosials, IoT Senior Business Consultant, Integral Innovation Experts
Presentacid a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0.

19



Resum d’activitats

2018 Anyde ¢ )
I’Enginyeria L, U

© Dates i horaris:
21 de febrer de 2018, de 10.00 a 13.00 h

o Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

Torna-la a veurer? :
Aguest servei ofereix la possibilitat de tornar a veure les conferéncies que s'han
realitzat al Col-legi.
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JORNADES TECNIQUES
> 19 d’abril de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Noves solucions de proteccié, mesura i continuitat eléctrica.
SAls modulars d’ultima generacié

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Objectius:
En aguesta nova realitat de la Industria 4.0, és necessari disposar d'una garantia de
servei de les instal-lacions, que son el cervell del centre productiu, aixi com d'un control
efectiu de I'energia i una millora de I'eficiéncia energética de tot el conjunt. Es
necessari adquirir coneixement, ja que aquest és essencial, que des de I'Enginyeria de
Projectes o dels Serveis de Manteniment es posi a disposicio amb les eines existents en
el mercat, solucions per a aguesta garantia reqguerida.

(> Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Noves
solucions de proteccio, mesura i continuitat eléctrica. SAIs modulars d'Ultima generacio
en la qual es tractaran els segients punts:

B SAIs modulars d'ultima generacido maximitzant 'eficiéncia
B Solucions en transferéncia de carrega
B Noves solucions en mesura

@ Impartit per:
Oscar Bermudez, Responsable del Departament de Projectes i Prescripcio de Socomec
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'’Any de I'Enginyeria 4.0.
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© Dates i horaris:
19 d’abril de 2018, a les 18.30 h.

@ Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

Torna-la a veurer! :
Aquest servei ofereix la possibilitat de tornar a veure les conferéncies que s'han
realitzat al Col-legi.
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JORNADES TECNIQUES
> 9 de juliol de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Instal-lacions de Recarrega de Vehicles Eléctrics, qué has de
saber? (legislacio, punts critics i tramits, d’interés per
’Enginyeria)

I'Any de I'Enginyeria 4.0.

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

Q Proposat per:
Area Empresa

° Programa:

En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada:
Instal-lacions de Recarrega de Vehicles Eléctrics, qué has de saber!

En aguesta jornada técnica es presentaran diferents entorns que s’han de tenir en
compte per realitzar instal-lacions de punts de recarrega sense sorpreses:

O Mobilitat eléctrica

B [ egislacio i normativa a seguir per a la instal-lacio de punts de recarrega.
B Solucions per a recarrega d'Us interior i exterior.
B Guia d'instal-lacio de punts de recarrega.

O Possibles problemes de qualitat en el subministrament eléctric
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B | egislacio actual a complir i nou paradigma.

B Problemes d'harmonics, com detectar-los i solucionar-los.

B Problemes en tensio; transitoris, sobretensions, buits i interrupcions, com
identificar-los i com mesurar-los.

B Tret de diferencials, causes i solucions.

© Gestio de I'energia

B Com controlar i mesurar I'energia.
B Costos visibles, costos ocults.
B Solucions per a 'estalvi d'energétic.

© Impartit per:
Joan Brossa, Director MK, divisio Vehicle Eléctric i Energies Renovables de I'empresa
Circutor
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0

O Dates i horaris:
9 de juliol de 2018, a les 18.30 h

Q Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

n Torna-la a veurer :
Aguest servei ofereix la possibilitat de tornar a veure les conferéncies que s'han
realitzat al Col-legi.
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>

JORNADES TECNIQUES

25 de setembre de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Solucions 4.0: Integracié amb el Cloud

Any de I'Enginyeria 4.0

© INSCRIPCIO PER A COL-LEGIATS | PRECOL-LEGIATS

© ALTRES INSCRIPCIONS

Informacio de l'activitat

o

L)

Proposat per:
Area Empresa

Programa:
En el marc de I'Any de la I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada:
Solucions 4.0: Integracio amb el Cloud.

La indlstria 4.0 suposa un canvi en I'arquitectura d’automatitzacio tradicional. Els
equipaments de camp i de control han evolucionat per tal de garantir una comunicacio i
facil integracio amb altres dispositius i noves aplicacions i solucions basades en cloud.

La xerrada repassara aquests canvis i novetats, desgranant les seves funcionalitats aixi
com les bases per la interconnectivitat. També es presentaran solucions a nivell de
supervisio, control i analisis de dades basades en IoT i el cloud, com poden ser el
manteniment remot, panells i alarmes basats en web o la digitalitzacio i Intel-ligéncia
artificial pel manteniment predictiu.

Impartit per:

Jaume Cabrera, enginyer electronic per la UPC. Responsable del mercat de
maquinaria i de producte electronic a I'empresa Weidmiller SA. Més de 10 anys
d’experiéncia en equips d’electronica, automatitzacio i comunicacions industrials.
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Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0.

© Dates i horaris:
25 de setembre de 2018, a les 18.30 h

o Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

Aguest servei ofereix la possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcio prévia.
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JORNADES TECNIQUES
> 8 d’octubre de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

La variacié de velocitat en el mén de la transformacié digital

I'Any de la I'Enginveria 4.0

© INSCRIPCIO PER A COL-LEGIATS | PRECOL-LEGIATS
© ALTRES INSCRIPCIONS

Informacio de l'activitat

° Proposat per:
Area Empresa

0 Programa:
En el marc de I'Any de la I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: La
variacio de velocitat en el mon de la transformacio digital.

En aquesta jornada s'abordaran els punts seglients:

© El variador de velocitat, peca clau per a ’'Enginyeria en el marc de I'IoT.
© Fonaments d’arrancada de motor.

© L'arrancada electronica.

© El variador de velocitat.

© cCompatibilitat electromagnética (Armanics i RFI).

© Criteris de seleccié de I'equip adequat.
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©Q Gamma general BT/MT variacio.

© Torn de preguntes.

O Impartit per:
Joseé Maria Ramos, Operational channel MGR/COUNTRY. Senior business development
LV & MV Drive Systems. Més de 20 anys en el mon de la variacio, exercint de Director
Técnic, Responsable de Drives de zona regional i Delegat de zona en empresa
multinacional especialista. Responsable del sector industrial regional i actualment al
departament de desenvolupament de negoci Drives per a Espanya a 'empresa
Schneider Electric. Formador d'enginyeries, d'usuaris finals industrials, a escoles
d’enginyeria i técniques, canal de distribucio i col-laboracio en |a realitzacio del Master
a la Universitat de Sevilla.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0.

O Dates i horaris:
8 d'octubre d 2018, a les 18.30 h

< Lioc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELOMNA
Tel. 934961420

S'emet per videostreamingr’ :
Aguest servei ofereix la possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcio prévia.
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JORNADES TECNIQUES
> 22 d’octubre de 2018

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Habitatge sostenible 4.0: Nous avencos en ACS

I’Any de I'Enginyeria 4.0

© INSCRIPCIO PER A COL-LEGIATS | PRECOL-LEGIATS
© ALTRES INSCRIPCIONS

Informacio de I'activitat

) Proposat per:
Area Empresa

0 Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada:
Habitatge sostenible 4.0: Nous avencos en ACS.

Durant la jornada es repassaran conceptes com per exemple: aixetes eficients,
monitoritzacions de consums, etc.

Es presentara I'dltim avanc en eficiencia per a ACS en habitatges: sistema de
recirculacio amb tecnologia NESS.

S’exposaran exemples i casos practics d'instal-lacions reals.

o Impartit per:
Gustavo Diez, Director del departament de Projectes del Grupo Presto Ibérica.
Enginyer Industrial per I'UPM i PDD per |'IESE
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0
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O Dates i horaris:
22 d'octubre de 2018, a les 18.30 h

o Lloc:

Sala d'actes del Col-leqi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

Aguest servei ofereix la possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcio prévia.
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JORNADES TECNIQUES

> 29 d’octubre de 2018

R Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Casos practics en la Industria 4.0 (amb I'Enginyeria 4.0)

Any de I'Enginyeria 4.0

La inscripcio esta tancada.

o

o

Informacio de l'activitat

Proposat per:
Area Empresa

Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Casos
practics en la Inddstria 4.0 (amb I'Enginyeria 4.0)

Factory: "Monitoratge i visualitzacio/planificacié ordres en planta

La informatica empresarial ha estat tradicicnalment separada en dos mons: els
sistemes de planta i el sistema de gesti¢ (ERP). Dos mons que estan convergint i es
necessari plantejar una visid unificada:

-Modelat de la planta industrial i de la formacid de les maquines.

-Connexid amb maquines, processament de senyals i captura de dades en temps real
-Visualitzacio de la O.F i Planificacié procedent de I'ERP

-Integracic amb els sistemes de gestio corporatius: ERP, MES

-Explotacié de la informacid (BI)

Repcon configurator: "Solucions repcon per productes complexes i
personalitzats a client”

Qué podem aconseguir?

-Millorar la productivitat de la forga de vendes amb una construccio rapida d'ofertes
persconalitzades a client.

-Millorar la productivitat t&cnica, administracié de comandes i enginyeria de fabricacid
amb una construccid rapida del producte perscnalitzat a produir.
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Ciberseguretat/Cloud: "Solucions per Industria 4.0 en un entorn segur"
-Proteccio des de Datcenter

-Securitzacio de les fabriques

-Monitoratge 24x7 d e tots els dispositius, xarxes i aplicacions

O Impartit per:
Ibon Rementeria, Consultor Area Sistemes de Semantic Systems
Juan Antonio Gomez, Consultor Prevenda repcon Configurator de Semantic Systems
Manuel Vilchez, Product Manager repcon Factory de Semantic Systems
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de I'Enginyeria 4.0

0 Dates i horaris:
29 d'octubre de 2018, a les 18.30 h.

0 Lloc:

Sala d'actes del Col-leqi
Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

Aquest servei ofereix la possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcio prévia.
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JORNADES TECNIQUES
> 12 de novembre de 2018

M Conferéncies @ Gestio Productiva i Empresarial

Aplicacions per a I'optimitzacio del control de processos en
I’entorn de la Industria 4.0.

I'Any de I'Enginyeria 4.0

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat
o Objectius:

Aguesta Jornada Técnica, gue se celebra dis el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, se
centra en les aplicacions per 'optimitzacio del control de processos amb la industria 4.0

Tota empresa que desitja participar en el mercat ha de ser competitiva, que significa,
entre d’'altres aspectes, que tant el procés com la produccio han d’estar sota control a fi
de facilitar 'augment de qualitat i productivitat. Tot aixo s’assoleix amb les noves
tecnologies, amb les eines a |'abast com les que Renishaw ofereix, emmarcades amb
I'Enginyeria 4.0, pergué es pugui conduir I'empresa cap a I'objectiu de la Industria 4.0.

Amb el control de processos de Renishaw es proporciona un entorn de treball on és
possible identificar i controlar les variacions de produccio en la fabrica mitjancant una
tecnologia innovadora, augmentant rendiments, maximitzant conformitats i eliminant el
fallo huma.

Entre aguestes noves eines tecnologiques, en aquesta Jornada es presentara el calibre
“Equator”, basat en la comparacio tradicional de peces de productes fabricats, amb un
model de referéncia, dades d’una peca patré arxivades en la memoria del programa. En
aquesta comparacio entre model i pega fabricada, es pot observar si aquesta es troba
dins les tolerancies definides. Tambeé es tractara de com, mitjangant I"aplicacio d’aguest
control de procés intel-ligent, es facilita el cami per assolir la productivitat esmentada
avancant cap a la Industria 4.0.
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B Control de processos

B Equator en I'ambit industrial i demostracio del seu funcionament.
B Control de processos intel-ligents IPC.

© Impartit per:
Igor Corres, Measurament and Automation Product Manager, RENISHAW.
Leonardo Marques, Sales and Marketing Manager, RENISHAW.

& Dates i horaris:
12 de novembre de 2018, a les 18:30h

& Lloc:
Sala d'actes del Col-legi

Consell de Cent, 365
08009 BARCELONA
Tel. 934961420

& Observacions:
Empreses participants de I'Any de I'Enginyeria 4.0

STA (SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION)
PTC INTEGRAL INNOVATION EXPERTS

SOCOMEC

WEIDMULLER

PRESTO
RENISHAW
SCHNEIDER ELECTRIC
CIRCUTOR

Amb la col-laboracio de

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT
DIPUTACIO DE BARCELONA

DEPARTAMENT D'EMPRESA I CONEIXEMENT
AJUNTAMENT DE RUBI

I1QS TECH FACTORY

ADVANCED FACTORIES

AGEM (ASSOCIACIO GESTORS DE MANTENIMENT)
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JORNADES TECNIQUES
> 20 de novembre de 2018

M Conferencies @ Gestio de I'Energia

Cap a on va la Gestidé Energética a partir del Clean Energy
Package?

I'Any de I'Enginyeria 4.0

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Proposat per:
Departament de Formacio

& Objectius:
En aquesta conferéncia, es desenvoluparan els seglients temes:

La comptabilitzacio energética, la gestio massiva de dades i I'analisi en temps
real: el valor de les dades en el marc de I'Enginyeria 4.0

-Augment de la fiabilitat en la presa de decisions per una gestio energética eficient
-Com avaluar el grau d'assoliment de |'eficiéncia energética (IMPVP, IoT, Big Data,
Block Chain)

-De I'edifici nZEB a I'edifici "cognitiu" (definicio i requisits, novetats CTE)

-Que s'ha d'interpretar per Balang Energétic Quasi Nul?

Empoderament del ciutada dins el model energétic: Democratitzacio
energeética

-Generacio i Emmagatzematge Distribuits

-L'Agregador Energétic o Agregador de la Demanda

-Mecanismes reguladors dels fluxos d'informacio vers els fluxos d'energia en el nou
model energétic descarbonitzat

-Mercat Unic

-El doble rol: consumidor-productor
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Grau de compliment dels compromisos vinculants
-Grau d'acompliment de les Directives Europees fins la plena aplicacié del Clean Energy
Package

U Programa:
En el marc de I'Any de I'Enginyeria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Cap a
on va la Gestio Energética a partir del Clean Energy Package?

09 a 9:15h. Acreditacions

9:15h Benvinguda a carrec de Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i
Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0 del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers
Tecnics Industrials de Barcelona

0:25h La gestio energeética aplicant estratégies del Clean Energy Package a
carrec de Xavier Farriols, President del Claster de I'Energia Eficient de Catalunya

10:15h a 12:15h Taula rodona moderada per: Francesc Ribera, Clister Manager del
Cluster de I'Energia Eficient de Catalunya, on s’obrira un debat amb els assistents a la
jornada a carrec de 3 professionals de reconegut prestigi en cadascun dels ambits
considerats, per fer un intercanvi d'impressions i intentar donar resposta a la pregunta
plantejada a l'inici de la jornada.

B Joaquim Daura, Active Energy Management Director de Schneider Electric:
Tecnologia disruptiva en el marc de l'era de I'Enginyeria 4.0

B Santiago Martinez, CEO de km0O.energy: Democratitzacio Energética

B Lluis Morer, Cap del Programa d'Eficiencia Energética de I'ICAEN: Evolucio
d'indicadors per a la transformacio del model energétic.

12:15 a 12:30h. Cloenda a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i
Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0

12:30h a 13:00h Networking amb pica-pica
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@ Impartit per:
Xavier Farriols, President del Cldster de I'Energia Eficient de Catalunya
Francesc Ribera, Clister Manager del Clister de I'Energia Eficient de Catalunya
Joaquim Daura, Active Energy Management Director de Schneider Electric
Santiago Martinez, CEO de km0.energy
Lluis Morer, Cap del Programa d'Eficiéncia energética de I'LCAEN
Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de I'Any de I'Enginyeria 4.0

& Dates i horaris:
20 de novembre de 2018
de9al3h

& Lloc:
Sala d'actes del Caol-legi

Consell de Cent, 365
05009 BARCELONA
Tel. 934961420

& Observacions:
Empreses participants de I'Any de I'Enginyeria 4.0

STA (SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION)
PTC INTEGRAL INMOVATION EXPERTS

SOCOMEC

SCHMNEIDER. ELECTRIC
CIRCUTOR

Amb la col-laboracia de

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT
DIPUTACIO DE BARCELONA

DEPARTAMENT D'EMPRESA T CONEIXEMENT
AJUNTAMENT DE RUBI

105 TECH FACTORY

ADVANCED FACTORIES

AGEM (ASSOCIACIO GESTORS DE MANTEMIMENT)
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Revista Theknos

Articles técnics dels participants 39
Articles d’innovacio 64
Publireportatges /5
Encartats a la revista Theknos 81
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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOGCION

Us imagineu una fabrica intelligent?

Xavier Ayneto, vicepresident de
Digitalitzacio i Comunicacio a STA;
fundador i CEO d’ldeas2Value Network
Xavier Gallardo, membre fundador
d'ldeas2Value Network

NO ES SOLS UN TEMA DE
COMPETITIVITAT, QUE TAMBE...

El gran repte que la industria 4.0 es
planteja resoldre no és sols el de la
competitivitat dels paisos avancats.
Ha arribat aqui per donar resposta a
un mon que canvia de manera acce-
lerada i on els clients i consumidors
tenen, cada vegada més, un paper
protagonista. Necessitem fabriques
ultraflexibles, adaptables continua-
ment a noves demandes i capaces de

gaudir dels avantatges de I'economia
d’escala per produir productes perso-
nalitzats, que a més operin de manera
respectuosa amb el medi ambient en
un context d’economia circular.

PERO, COM HEM ARRIBAT

FINS AQUI?

Des de finals del segle xviir, hem vis-
cut almenys tres grans revolucions
industrials, lligades essencialment a
I’Gs de noves formes d’energia i de no-
ves tecnologies que han permes noves
formes en l'organitzacid del treball. A
la Primera Revolucid, les maquines
mogudes amb vapor van substituir
gran part del treball artesanal. A la

40

DES DE FINALS DEL
XVIII HEM VIST TRES
GRANS REVOLUCIONS
INDUSTRIALS, LLIGADES
ANOVES TECNOLOGIES

Segona Revolucidé Industrial, I'ener-
gia eléctrica i els motors de combus-
tié es van unir a la divisié del treball
per donar entrada a la fabricacié en
serie. Durant el segle xx, l'aparicio
de l’electronica, la informatica i, més
tard, dels microprocessadors, va faci-
litar 'automatitzacié de la maquina-
ria. I, finalment, des d’inicis del »»

Gener 2018 Theknos

Foto: Tecnalia
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segle xx1, laplicaci6 d’internet
com a mitja de comunicacié global
esta permetent la interconnexié de
sistemes intel-ligents que generen i
intercanvien dades a temps real. So-
bre aquesta base es construeix el con-

cepte d’industria 4.0. Aquest terme,
emprat a Alemanya el 2011 per desig-
nar la Quarta Revolucié Industrial, ja
identificada com atal el 2005 pel MIT,
descriu l'organitzacié dels processos
de produccié basada en tecnologies
i dispositius que es comuniquen de
manera autonoma entre ells durant la
cadena de valor i mitjancant models
virtuals computacionals.

Estem en un mén dual, amb un com-
ponent fisic i un altre de digital, ja
des de la Tercera Revolucié Indus-
trial. En aquest context, la simulacid

Theknos Gener 2018

En la Quarta Revolucié Industrial els
mons real i virtual jano son duesrealitats — ~——~
separades, siné una mateixa realitat dual.

—

—

— r—
— —

ens va permetre passar del mon fisic
al moén virtual, mentre que l'auto-
matitzacid ha facilitat controlar sis-
temes fisics des de models digitals.
Pero és en aquesta quarta revolucié
industrial quan la velocitat de procés
i d’intercanvi de dades ha fet emer-
gir conceptes com la intel-ligencia
artificial i la internet de les coses.
Els mons real i virtual ja han deixat
de ser dues realitats separades; ara
sén una mateixa realitat dual que es
concreta en laparicié de sistemes

La simulacié ens ha

permes passar del mén
fisical mon virtual.



PRODUCTIVITAT

Industria 1.0 Industria 2.0 Industria 3.0 Industria 4.0

Fi
del selgrlglxvm

ciberfisics, productes i/o mitjans
de produccid, amb un component
fisic i un altre de digital intercon-
nectats, capacos de captar quanti-
tats ingents de dades que ofereixen
noves possibilitats a l'organitzacio
i optimitzacié de les operacions de
manufactura.

NOVES FORMES D'OPERACIO?

La interconnexid de dispositius
s’esta produint a una velocitat ver-
tiginosa i a escala global. Ara ja no
tan sols és possible integrar verti-
calment totes les operacions durant
una cadena de valor empresarial,
sin6 que també podem integrar ho-
ritzontalment i a temps real totes
les activitats de cooperacié amb
altres empreses durant les cadenes
de subministrament globals. Pero no
només s’integren les activitats manu-
factureres, sind també les d’enginye-
ria, de manera que els tecnolegs de
disseny, desenvolupament, produc-
ci6 i logistica interaccionen sobre
un tnic model digital que engloba
productes i processos al llarg de tot
el cicle de vida.

Les persones no son immunes a tots
aquests canvis. Ara es necessiten nous
coneixements i noves capacitats per a
les noves tasques que es generen.

Inici
del s'e"g‘ile XX

UN NOU MODEL INDUSTRIAL

Aixi doncs, la nova industria 4.0 in-
tegra, interconnecta i dota d’intel-
ligencia elements que anteriorment
ja existien, pero que ara interaccionen
a temps real i aixi donen lloc a un nou
model industrial caracteritzat per:

Una produccié personalitzada,
adaptativa, descentralitzada, flexi-
ble, eficient i en massa.

* La hibridacié entre el mon fisic i el
mon virtual, que interaccionen a
temps real: sistemes ciberfisics.

- Laintegracid a tots els nivells: verti-
cal, horitzontal i cicle de vida.

* Nous models de negoci i cadenes de
valor.

*La creixent servititzacié de la
indtstria.

*Més espai per als nous jugadors:
start-ups, spin-offs...

« Interdisciplinarietat i alt nivell tec-
nologic.

*Un nou concepte de comerg¢ inter-
nacional i de propietat intel-lectual
iindustrial.

Aquest nou model és, en gran part,
una evolucié d’elements que ara
s’interconnecten per conferir intel-
ligeéncia al sistema, en un enfocament
holisticiintegrador.

42

o
dels anys 1980

Inici
del sgéﬂa XXI

UN NOU MODEL
SOCIOECONOMIC

La indastria 4.0 apareix en un
context de canvi radical, com a
conseqiiéncia de la digitalitzacié de
la societat i de 'economia, i conviu
amb noves necessitats a escala pla-
netaria, com la sostenibilitat en un
sentit ampli. Ja ens hem anat acos-
tumant a termes com smart cities,

LA FABRICA INTEL-LIGENT
| CONNECTADA ES UN
ELEMENT MES DINS DE
LA NOVA ECONOMIA

DE LES XARXES, ,
GRACIES A L'APARICIO
DINTERNET

smart grids, economia circular..., als
quals hem de sumar ara una nova
manera d’entendre ’enginyeria que
precisara de noves habilitats, capaci-
tats i coneixements: I'enginyeria 4.0.

La fabrica intel-ligent i connec-
tada és un element més dins de la
nova economia de les xarxes, fet que
ha estat possible gracies a I'aparicio
d’internet. ®

Gener 2018 Theknos
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Els nous reptes per a l'enginyeria
de serviproductes, el digital twini
la seva servicialitzacio

Carlos Cosials
loT Senior Business Consultant, Integral
Innovation Experts

LA DIGITALITZACIO COM A MITJA,
NO COM A PROPOSIT

La digitalitzacio esta comportant que
la informacid, generada per l'activitat
empresarial, estigui esdevenint un
dels actius més prometedors de les
empreses. En el cas dels fabricants de
productes, siguin industrials (B2B) o
de consum (B2C), la utilitzacié dels
seus productes pels clients genera in-
formacié prou rellevant que permet
esbrinar i discernir nous usos i aixi
establir nous serveis que vagin més
enlla dels habituals de manteniment
i garantia. A part de fidelitzar els cli-
ents, els nous serveis permeten lliurar
un tractament premium, i, com que
aporten més valor, s’incrementa la
facturacid. El ventall de possibilitats

que es poden arribar a concebre su-
posa un nou repte per a 'enginyeria
del desenvolupament de producte
(EDP) tradicional, ja que és necessari
definir nous rols i responsabilitats en
el desenvolupament i la digitalitzacio
del producte.

LestecnologiesdelaloT (Internetof
things), per exemple ThingWorx, per-
meten als fabricants estar connectats
ales maquines lliurades als clients, ja
sigui en temps real o sota demanda.
Aquesta oportunitat comporta l'obli-
gacio de gestionar el vincle que uneix
la definicié del producte, amb el seu
disseny digital com a representacié
de cadascun dels productes singu-
lars lliurats i les dades digitalitzades,
que mostren els seus comportaments
singulars. Aquest aparellament és el
que anomenem bessé digital o digital
twin. Per tant, des de 'EDP, ara toca
gestar i gestionar el concepte de digi-
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Thinkstock

tal twin i, des de I’area de postvenda,
“servicialitzar” o atendre el seu ser-
vei. La conjuncio del producte lliurat
més el servei ofert és el que s’acostu-
ma a anomenar serviproducte. Des del
punt de vista de 'EDP, dissenyar un
serviproducte va molt més enlla de
fixar una serie de prestacions i desen-
volupar-les, en un conjunt d’activitats
que podriem gestionar amb un gestor
de projectes; un exemple ideal seria
Oracle Primavera. Cal conceptualit-
zar, desenvolupar i servicialitzar tot
un sistema en evolucid constant.

Les darreres decades, la incorpo-
racid d’eines digitals de modelitzacio
(en 2D primer i 3D després, com per
exemple PTC Creo), de calcul/simu-
lacid, de representacio real primeren-
ca com la impressio 3D, d’il-lustracié
i publicacions técniques, etc., ha per-
meés accelerar drasticament el cicle de
desenvolupament del producte. »»

Febrer2018 Theknos
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Tanmateix, 'adopci6 de siste-
mes PLM (product lifecycle mana-
gement), com podriem desplegar
amb la solucié PTC Windchill, que
ofereix un repositori on emmagat-
zemar tota la informacio, grafica i
fisica/experimental del producte,
permet fer una gestié del desen-

B s T
- %
- =

LES TECNOLOGIES DE
LAINTERNET |
DE LES COSES,
COM PER EXEMPLE
THING WORX,
PERMETEN ALS
FABRICANTS ESTAR
CONNECTATS A

LES MAQUINES
LLIURABESALS
CLIENTS, JA SIGUI
\ ENTEMPS REAL O
A\ SOTA DEMANDA
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volupament molt més col-laborativa
ieficient.

Per0 aquesta transiciéo s’ha anat
assolint sense un canvi profund en la
practica de ’EDP perque el producte,
en essencia, tampoc no s’havia trans-
formant tant, com avui el podem arri-
bar a concebre. Resulta que ara, a més
del procés de definicid, que ja és digital,
també ho és el producte. Aixd compor-
ta que la seqiiéncia basica d’enginyeria
dels productes, des del disseny —basat
en un seguit de requisits que s’han de
manegar, mitjancant PTC Integrity—
fins a les proves, fisiques i virtuals,
previes al llancament, passant per un
desenvolupament multidisciplinari
d’incrementals variants, com les que
podem gestionar amb PTC Windchill,
hagi d’estar revisitada tant en el pro-
pOsit com en el procés.

Ara, el procés de 'EDP ha de pre-
veure que el producte que es disse-

| nya anira vinculat, com a minim, a

un servei web en ntvol, que s’estara

. | actualitzant constantment. Aquelles

parts del producte, més enlla de la
BoM (bill of material), relacionades

| amb el servei web, es podran alterar,
@i totique el producte ja estigui lliurat
i al client. Es a dir, no hi haura un llan-

cament “oficial i final” del producte, a

partir del qual 'enginyer només hagi

d’esmenar errors no identificats en
letapa de proves, sind que hi haura
un degoteig continu de millores que
fara que el namero de série i de lot
inicial no sigui suficient per identifi-
car la instancia de la maquina que es
gestiona, com permet fer un gestor de
servei. Shauran fet actualitzacions o
millores en el producte que s’hauran
de gestionar com a part intrinseca de
la seva servicialitzacié. Una solucid
que és factible amb PTC Servigistics,
un gestor de servei molt complet.

COM APLICAR LA
SERVICIALITZACIO?

Per donar cobertura al repte que sig-
nifica I'adopcid de la gestio del digital
twin i la seva servicialitzacid, tenim
tres tecnologies indispensables: el
nuvol, I'analitica de dades i la realitat
augmentada. Donem una ullada a ca-
dascuna d’elles.

El navol, com a tecnologia d’em-
magatzemament 1 processament,
desubicada, s’ha convertit en una
proposicid incontestable en unes eco-
nomies d’escala innegables i un aug-
ment de la disponibilitat i la segure-
tat, en ordre de magnitud dificilment
assolible amb mitjans propis. Una
tecnologia que ja esta a I'abast, a uns
preus cada cop més assequibles, amb
una flexibilitat que ens permet aug-
mentar i disminuir el consum segons
la demanda, i amb una agilitat que
ens permet disposar dels recursos de
seguretat i de salvaguarda, per exem-

| ple, de manera quasi immediata i in-

—_— dustrialitzada, com la que ens permet
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OPTAR LA GESTIO DEL DIGITAL
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Tanmateix, 'abaratiment d’aques-
ta tecnologia ens brinda l'oportuni-
tat d’acumular moltes dades, vincu-
lades a l'enregistrament de l’activitat
realitzada per les nostres maquines.
Moltes estan interrelacionades
pero d’altres estan disperses i sen-
se lligams explicits que ens aportin
informaci6 significativa. Aquesta
barreja ens dificulta la descoberta de
patrons descriptius, pero, sobretot,
ens impossibilita trobar-hi relacions
que no son evidents visualment ni
descriptivament. En aquestes situ-
acions, I'analitica de dades, amb les
eines d’aprenentatge automatitzat
(o machine learning, com ThingWorx
Analytics), s’aprofita de 'acumulacio
massiva de dades i de la seva gene-
racié continua. Es la tecnologia que
permet esprémer i trobar Iessencia
dels patrons de comportament o
d’interrelacions, no evidents, que
ens facilita I'aplicacio de les mesures
més adients als escenaris potencials,
ja sigui per a la millora del disseny,
portant el feedback cap a 'enginyer,
com per a l'actuacio proactiva en el
servei, minvant els efectes negatius

~ TWINHI HATRES TECNOLOGIES
INDISPENSABLES: EL NUVO

“mllh

ANALITICAS il

d’'un comportament tradicionalment
reactiu i informant I’area de postven-
da amb celeritat. Amb l'aprenentatge
automatitzat esjustifica,ide bon tros,
el retorn de la inversié aplicada en
I’adopcid de la necessaria IoT.

Tenint en compte les possibili-
tats actuals, amb queé els productes
soén capacos d’autodiagnosticar-se i
aportar informacié autonomament,
I'aproximacio dels operaris o usuaris
freqiients no pot ser sostinguda com
fins ara. Hem de dotar els especialis-
tes d’eines que els permetin indagar
més profundament tot el que esta pas-
sant just davant mateix del producte.
Lamaquinaels hade “parlar”iindicar
que passa. I perque aixo sigui possi-
ble, no és factible abordar-ho amb el
paradigma de navegacié web a que
estem habituats, amb el qual l'usuari
utilitza una navegacié a través de pa-
gines web per esbrinar un contingut.
Davant de la maquina, no hi ha taula
on reposar un terminal web i sobre el
qual navegar a cop de clic. Necessitem
assenyalar el producte amb el nostre
dispositiu mobil, i que sigui la maqui-
na mateixa qui ens ensenyi les dades
rellevants. Aixo ho podem fer gracies
a la realitat augmentada (AR) (que
dissenyariem amb una eina com PTC
Thingworx Studio). Mitjancant el me-
canisme de ’analisi en temps real de la
imatge, captada per la camera del nos-
tre dispositiu mobil, disposem dun
disparador (frigger) per reclamar al
servidor de la IoT les dades i imatges
sintétiques que vulguem sobreimpri-
mir en pantalla, a més de tot el que la
camera ja ens esta mostrant en temps
real. Esa dir, alarealitat augmentada,
la realitat ho és perqueé el que estem
veient té la part de realitat que ens
dona el producte que veiem, i és aug-
mentada perqué ens mostra el que no
veiem per0 que se sap sobre el com-
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portament de la maquina, que es va
publicar al servidor web en nuavol,
mitjan¢antlaIoT.

Un cop analitzat on som i quines
possibilitats se’ns ofereixen, toca
iniciar el cami amb un nou pas. El
primer d’un full de ruta on mar-
car quines fites, adequades a la
realitat de cadascu, son les més
adients. No es pot iniciar tot de
cop pero tampoc no és convenient
posposar l'adopcié d’algunes de
les tecnologies, esperant que ma-
durin perque el factor huma hi és
intrinsec. Per aix0, immers en tot
procés d’adopcid, hi ha una part
indissociable d’aprenentatge que
les persones han d’assolir, sem-
pre seguint el conjunt d’experts,
amb bagatge suficient i gosadia
necessaria per voler assumir una
aventura com aquesta, com els es-
pecialistes d’Integral Innovation
Experts podem aportar.

Com a recomanacio final, esco-
1liu un escenari, prou identificador,
liderat per un usuari molt engres-
cat, sense gaire aversio al risc, en
que es dissenyi una orquestracio de
dades publicades en nuvol, mitjan-
cant la IoT, perque en una primera
i rapida iteracié de l’analitica, s’ob-
tinguin uns resultats primerencs,
prou rellevants i mostrables, amb
realitat augmentada, per compren-
dre la transcendéncia de la fita final
del trajecte cap a la servicialitzacid.
Per exemple, proporcioneu als tec-
nics del canal de distribucio les ei-
nes d’AR que mostrin els resultats
d’'una analitica predictiva, en els
seus dispositius mobils de camp, de
manera ubiqua. Ja tindra uns pri-
mers apostols.

N ===
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Mauro Cappellaris
(SOCOMEC Business Developer South
Europe and Latam)

La industria 4.0 neix de la quarta re-
voluci6 industrial, un procés que ens
conduira fins a la produccid industri-
al totalment automatitzada i inter-
connectada. Es la quarta etapa des
de l'aparicié de la maquina de vapor,
al segle xvIi1, la produccié en massa

(1870) i l'aparicié de la informatica

als anys setanta. Les caracteristiques

principals de la industria 4.0 s6n:

— L’analisi de dades massives, la capa-
citat de calcul i la connectivitat dels
sistemes que impliquen una quanti-
tat enorme d’informacio que circula
(big data), procedent de dispositius
i objectes interconnectats (internet
de les coses), i la informatica en nu-
vol per ala centralitzaci6 de la infor-
macid ila seva conservacio.

— Els analytics: una vegada que s’han
recopilat les dades, cal trobar-ne el
valor. Actualment només I'l% de
les dades recopilades son utilitza-
des per les empreses, que podrien, a
canvi, obtenir avantatges de “I'apre-
nentatge automatic”, és a dir, de les
maquines que perfeccionen el seu
rendiment mitjancant “l'aprenen-
tatge” de les dades a mesura que les
recopileniles analitzen.

— La interaccid entre 'home i la ma-
quina, que implica les interficies
“tactils”, cada vegada més esteses, i
la realitat augmentada que permet
també, gracies a dispositius especi-
fics (com ara les Google Glass), veu-
re objectes i sistemes localment o a
distanciaien temps real.

— La transicié de digital a “real”, que
inclou la fabricacié additiva, la im-
pressié en 3D, la robotica, les comu-
nicacions, les interaccions “maqui-
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naamaquina” iles noves tecnologies
per emmagatzemar i utilitzar 'ener-
gia d’'una manera especifica, amb la
racionalitzacié dels costos i I'optimit-
zacio del rendiment.

Socomec, empresa industrial amb fabri-
cacio europea, inverteix des de fa temps
en les competencies del personal, les
técniques i els processos de produccid
(la implementacié de la producci6 ajus-
tada es va fer 'any 2004) per millorar la
competitivitat i resistir a la deslocalit-
zacio. La industria 4.0 representa una
nova frontera i una oportunitat de

Mar¢ 2018 Theknos
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millora.El procés de millora que
Socomec ha posat en marxa s’ha cen-
trat en la reorganitzacio de les instal-
lacions industrials (smart Production)
i en el disseny de nous equips oferts
al mercat per garantir energia “intel-
ligent” (smart Energy) i serveis (smart
Services) als usuaris a l’altura de les
expectatives del nou context tecnolo-
gicidigital.

Socomec ha implementat les noves
linies i els nous processos de produc-
ci6 d’acord amb els estandards de la
industria 4.0. N’és un exemple la nova
i exclusiva linia de produccidé que es
caracteritza per la compacitat i la in-
terconnexié amb els sistemes infor-
matics (internet industrial).

La linia no té cap manual d’instruc-
cions en paper, ja que esta assistida per

& |

ordinadors distribuits amb tutorials
sobre les fases de muntatge i prova.

La informacié estd centralitzada
amb l'objectiu, per exemple, de contro-
lar els temps de produccio, les dades de
fiabilitati el progrés de la comanda.

Els terminis de produccio s’han op-
timitzat i la tramitaci6 de la comanda
s’ha reduit a un valor inferior a les
vuit hores.

I finalment, perd no per aixd menys
important, és possible personalitzar els
productes de manera automatica i gui-
ada pel sistema en funci6 de la coman-

Noves linies de produccié europees de Socomec segons els estandards de la industria 4.0.
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da del client, minimitzant les possibili-
tats d’error i garantint la produccid de
volums i les economies d’escala (con-
cepte de personalitzacié massiva que
permet la fabricacid en serie a mida).

Els nous dispositius requereixen sis-

temes d’alimentacio (SAI) capacos de

subministrar energia fiable, disponi-
ble i, sobretot, “connectada”.
Socomec ofereix una nova linia de

SAI monolitics, Masterys BC + i GP4

fins a 160 kVA i modulars Modulys

GP 2.0 fins a 600 kVA, ideals per a la

industria 4.0 i amb capacitat per ali-

mentar els nous dispositius. La nova
serie té moltes caracteristiques:

— E1SAI és nadiu digital i permet ’ali-
mentacio de tots els tipus de carre-
gues relatives a les aplicacions de
la tecnologia de la informacié i als
automatismes industrials.

— Té predisposicio per a la integracio
en xarxes LAN i en l'ecosistema in-
dustria 4.0.

— Esta predisposat per a la internet
de les coses (IoT) mitjancant una
passarel-la segura.

— Es de grandaria reduida i té alt ren-
diment (certificat per a organismes
externs), que permeten reduir els
costos d’installaci6 i d'operacio, fet
que redueix al minim el cost total
d’operacio (TCO).

—Es totalment compatible amb la
directiva mediambiental europea
ROHS, obligatoria des del 2019 per
fomentar 'energia sostenible.

— Presenta ergonomia, estética i faci-
litat d’as gracies a la pantalla tactil



de 7 polzades, en consonancia amb
els dispositius moderns i amb les
expectatives dels usuaris de la tec-
nologia de la informacio.

— Té fiabilitat certificada per organis-
mes externs que permet garantir
la disponibilitat i la continuitat del
subministrament d’alimentacié en
els dispositius que toleren molt poc
les interrupcions o les fallades en el
subministrament d’energia.

— Té prestacions certificades per or-
ganismes externs i garantides en
condicions extremes de funciona-
ment.

— Inclou la possibilitat de persona-
litzacié segons les necessitats de
I'usuari, del sistema i de l’entorn
d’installacié mitjancant una am-
plia gamma d’opcions.

— Conforma el sistema format per
moduls de poténcia que permet ac-
celerar els processos i els terminis
de reparaci6 fins a cinc vegades.

— Es compatible amb les tecnologi-
es d’emmagatzematge modernes

(bateries i condensadors
de liti).

Socomec ofereix una serie de
serveis d’actualitat. La con-
nexio de la maquina en nuvol
permet gestionar i emmagat-
zemar de manera centralitza-
da les dades tal com preveu la
IoT, en consonancia amb els
estandards maxims de segu-
retat per extreure estadisti-
ques i informaci6 predictiva i
preventiva.

El sistema Link UPS per-
met la interaccio directai te-
lematica de la maquina amb
el centre d’assisténcia per a
la deteccié d’anomalies en
temps real i el diagnostic a
distancia. La gran preséncia
en el territori de técnics i magatzems
de recanvis permet intervencions
rapides i la reduccié del temps mitja
invertit en la reparacié (MTTR), ac-

e-Wire és la primera aplicacio per

a smartphones per a SAl. Es pot
descarregar gratuitament, assisteix
l'operador mitjancant la lectura del
codi QR durant la fase d'instal-lacio

i, gracies a la realitat augmentada,
permet:

« el reconeixement i la captacié del SAl;
* el cablejat i la connexid guiats;

* la comprovacio de la instal-lacio;

* la comprovacio de les connexions, els
cables i les proteccions;

« el contacte amb el servei d'assisténcia
de Socomec per a la validacié de la
instal-lacio;

* la planificaci6 automatica de la
posada en marxa;

* la recollida de la informaci6 en un
arxiu centralitzat i disponible per a
l'operador.

48

Pantalla tactil de 7 polzades
(gamma Masterys GP4).

celerat gracies al disseny del sistema
en blocs de poténcia.

Els programes de manteniment
Masterys ofereixen diferents solu-
cions contractuals en relacié amb

els temps de resposta, la disponibi-
litat i la possibilitat d’ampliar la vida
util mitjancant la regeneracié dels
moduls.

A més dels SAI, Socomec ofereix una
série de solucions complementaries
adaptades a la industria 4.0 per a la
mesura, el monitoratge i el control
de l'energia i el consum. En s6n un
exemple els analitzadors de xarxa
Diris, renovats quant a les prestaci-
ons i els models, i el nou sistema de
cablejat Digiware per a leficiencia
energetica.

Més informacio a:
wWww.socomec.com

Mar¢ 2018 Theknos
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Divisié de Qualitat de Xarxa
de CIRCUTOR

Leficiencia energetica és unapecaclau
per millorar la competitivitat i impul-
sar la inddstria a través de la innovacio
i la digitalitzacié del sector electric.
L’associacio dels conceptes innovacio,
eficiencia energetica i digitalitzacio és
la que ens porta a assolir els objectius
marcats amb el millor rendiment pos-
sible. El concepte industria 4.0 neix
a causa de la necessitat de realitzar
un control més eficient de les nostres
instal-lacions, oferint sistemes dina-
mics i senzills, ajudant els usuaris a
la captura d’informacié rellevant i
en la presa de decisions adequades en
funcio de cada situacio.

Els nous equips s6n capagos de
tenir connectivitat remota per ser
connectats a un sistema de gestio de
lenergia (SGE), que envia dades ins-
tantanies, corbes de consum i alar-
mes per realitzar un correcte mante-
niment de les instal-lacions, tot aixo
enfocat a les noves necessitats de co-
municacio en linia a la induastria 4.0.

Les carregues domestiques i industri-
als contenen cada vegada més circuits
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electronics que s’alimenten de corrent
que és sinusoidal pura. Aixi per exem-
ple, els motors empren cada cop més
la regulacio de freqiiencia, que reque-
reix un pas de corrent altern (CA) a
corrent continu (CC) i després de CC
a CA. Com que el subministrament
habitual és en CA, aix0 implica un us
cada cop més intensiu de convertidors
electronics (rectificadors, onduladors,
etc,) per realitzar aquestes transfor-
macions CC-CA i CA-CC. El mateix
succeeix amb carregues tan habituals
com ordinadors, enllumenat LED i de
descarrega, ascensors, etc.

Des del punt de vista de la xarxa
eléctrica, aixo es tradueix que aques-
ta ha d’alimentar un gran nombre de
carregues que rectifiquen el corrent
i, per tant, la forma d’ona del corrent
que consumeixen resulta alterada, de
manera que ja no €s una ona sinusoi-
dal, sin6 una superposicié d’ones sinu-
soidals amb freqiiencies multiples de la
freqiiencia de xarxa (harmonics).

El consum tipic d’'una xarxa amb
rectificadors monofasics i d’'una al-
tra amb rectificadors trifasics son els
tipus de corrents més abundants en
instal'lacions com oficines, centres
comercials, hospitals...,, i estan for-
mades per una component de 50 o 60
Hz (freqiiencia fonamental de la
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Amb
AFQevo

Sense =

La conseqiiéncia dels consums no
sinusoidals és que la tensi6 pateix
també una certa distorsio, a causa
de les caigudes de tensi6 en les
impedancies de linies i transformadors.
En els registres pot observar-se una
lleu distorsio de la tensié en la xarxa
monofasica (THD baix) i una distorsié
més forta en ['exemple trifasic. En
ambdds casos el corrent té formes molt
diferents de la sinusoidal amb valors de
THD més alts.

Per regular i limitar els nivells
de distorsié de tensio6 en els punts
d'enllag dels abonats a la xarxa
publica, existeixen una série de normes
internacionals que estableixen limits
d'emissié d’harmonics per als equips
i sistemes que hagin de connectar-
se a la xarxa. Les normatives més
importants sén les relatives als nivells
de compatibilitat.

Maig 2018 Theknos 39



40

xarxa) i una serie de components
de freqiiéncies multiples en diferents
percentatges. Aquests percentatges
poden mesurar-se mitjancant un ana-
litzador d’harmonics, aixi com la taxa
de distorsio total, THD, que dona la
relacid entre el valor eficag de larris-
sament i I'efica¢ del component fona-
mental.

Comprendrem millor els problemes
d’harmonics basant-nos en alguns con-
ceptes basics, publicats en articles i 1li-
bres, i que resumim a continuacio:

e L'origen dels problemes d’harmo-
nics son els receptors que consu-
meixen corrents distorsionats (re-
ceptors anomenats no lineals).

* La propagacié del problema a altres
usuaris connectats a la mateixa xar-
xa depén de la impedancia d’aquesta
xarxa i aixo depén de la companyia
distribuidora. Aquesta impedancia
no sol donar-se directament, pero pot
calcular-se a partir de la poténcia de
curtcircuit disponible (a més poténcia
de curtcircuit menys impedancia).

* El mateix usuari té una part de la
xarxa de distribucio fins a arribar a la
carrega final. Aixi doncs el problema

La preséncia d’harmonics en la xarxa
té diverses conseqiiéncies. Les més
importatns son les segiients:

* Deteriorament de la qualitat de
l'ona de tensid, que afecta a alguns
receptors sensibles.

* Sobrecarrega i possible ressonancia
paral-lela entre la inductancia de linia
i els condensadors de compensacié
de factor de poténcia (FP).

* Empitjorament del factor de
poténcia. La capacitat de la xarxa
per subministrar poténcia es
veu disminuida, i obliga al seu
sobredimensionament.

* Sobrecarrega de cables i sobretot
de transformadors (augment molt
significatiu de les pérdues en el ferro).

* Problemes de disparament
intempestiu de proteccions. Per
evitar aquests fenomens, les
normes estableixen un minim

Theknos Maig 2018

que pugui tenir a 'entrada de la seva
instal-lacid pot ser atribuit a falta de
poteéncia de curtcircuit, pero en molts
casos el problema que pugui tenir en
punts allunyats de la connexié de ser-
vei sol ser a causa de les impedancies
de la propia instal-lacio.

¢ Endinsant-nos en el tema de la dis-
torsid en punts allunyats de la conne-
xi6 de servei, cal tenir en compte que
laimpedancia de les linies té un com-
ponent inductiu molt important.
Per tant, no es tracta molts cops de
distribuir amb cables de seccié molt
gran, sind de limitar la inductancia
per metre dels cables, i aix0 saconse-
gueix trenant i recargolant els cables
de distribucié (practica molts cops
rebutjada pels instal-ladors per la fal-
ta d’estetica que representa).

de qualitat de subministrament,
que es fixa limitant els nivells
maxims de distorsi6 en l'ona de
tensié subministrada en el punt
d'acoblament a la xarxa publica
(PCC). Aquests limits s'anomenen
limits de compatibilitat. La taula 1
ofereix un resum d'aquests limits,
respecte dels harmonics en xarxes
industrials de BT. Les diferents
classes esmentades en aquesta taula
corresponen a:

— Classe 1: Entorn industrial
previst per a alimentaci6 d'equips
electronics sensibles.

— Classe 2: Entorn industrial normal.
Limits habituals per a xarxes
publiques.

— Classe 3: Entorn industrial degradat
(generalment per la preséncia
de convertidors). No apte per a
alimentacié d’'equips sensibles.
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« El problema de distorsié de la ten-
sid en el punt PCC pot agreujar-se a
causa de les ressonancies entre els
condensadors de compensacié del
factor de poténcia i la inductancia
de la xarxa de distribucié (transfor-
madors i linies).

e Les mesures correctores (filtres)
han d’instal-lar-se al més aprop pos-
sible de les carregues generadores
dels harmonics.

En resum, la solucié del problema
d’harmonics és una solucié a dues
bandes. Per una banda, 'usuari ha de
limitar la quantitat de corrents har-
monics que generen els seus receptors
i ha de procurar distribuir-los dins de
la seva planta amb baixa impedancia
per metre de linia. Per altra banda, la
companyia distribuidora ha de garan-
tir un minim de poteéncia de curtcircuit
iha de vetllar perqueé els usuaris no su-
perin certs limits de distorsio, per no
perjudicar els seus veins que compar-
teixen amb ells la xarxa. Quan els ni-
vells d’harmonics generats per alguns
receptors no sén admissibles per al sis-
tema de distribucié que els alimenta,
s’han d’aplicar filtres de correccid. En
aquest article ens centrarem i desen-
voluparem el tema del filtratge.

Ordre Classe 1 Classe 2
harmoénich U % U % U %
2 2 2 3

3 3 5 6

4 1 1 1,5

5 3 6 8

6 0,5 0,5 1

7 B 5 7

8 0,5 0,5 1

9 1,5 15 2,5
10 0,5 0,5 1
>jomult.de2 o,2 0,2 1

n B 3,5 5

13 3 3 4,5
15 0,3 0,3 2

17 2 2 4

19 1,5 15 4

21 0,2 0,2 1,75
>21mult.de3 o,2 0,2 1

23 1.5 1.5 3,5
25 15 15 3.5
>25nomult. 0,2+12,5/h  0,2+12,5/h  5x 11/h
de2ni3

THD(V) 5% 8% 10%

Classe 3



Els harmonics de tensio6 es deuen a
la caiguda de tensié que produeixen els
harmonics de corrent sobre les im-
pedancies de la xarxa de distribucid.
Aixi doncs, aconseguir aquests limits
depén de dos factors:

1. Nivell d’emissi6 dels receptors: a
major emissio, major distorsio de-
guda ala caiguda de tensio produida
pels corrents harmonics en laxarxa.

2. Impedancia de la xarxa: a major
impedancia, major caiguda de ten-
si6 per al mateix valor d’emissid en
els receptors.

Lataula 2 donaels valors limit d’emis-
sid en xarxes de baixa tensio, fixats
per la norma EN-IEC-61000-3-4 per
a connexions de servei en les quals la
poténcia instal-lada en elements per-
torbadors no superi el valor (33 x SCC ,
on Scc és la poténcia de curtcircuit
que correspongui a aquesta connexio
de servei (part proporcional de la po-
téncia de curtcircuit total que corres-
pongui a la poténcia contractada).

Figura 1 - Principi de funcionament
d'un filtre actiu paral:lel.

quals consisteix en la injecci6 a la
xarxa, en contrafase, dels harmonics
consumits per la carrega, mitjancant
un ondulador. La figura 1 illlustra
aquest principi de funcionament
mostrant els corrents de carrega, de
filtre i de xarxa. Es veu que de la suma
de ICARGA + IFILTRO s’obté un cor-
rent IRED que és sinusoidal.

Facil interaccié amb pantalla tactil.
Els equips de filtratge han anat
incorporantfuncionscomplementaries
per adaptar-se a les modificacions en
les instal-lacions, ja siguin ampliacions
o canvis de les maquines que poden
necessitar més filtratge de
determinats harmonics o un
equilibratge entre fases.

Harmonich Corrent Harmoénich Corrent Sol ser també 1til disposar
admissible/ /1% admissible/ /1% d’una compensacié d’energia
3 12;'6 :1 §°'6 reactiva en aquests equips.
: - 3 2 CIRCUTOR disposa del
7 7.2 25 0,8 .
9 38 27 <0,6 nou filtre actiu AFQevo.
17 3,1 29 0,7 El seu nou disseny permet
13 2 31 0,7 oferir avantatges com:
15 0,7 233 =0,6 e Capacitat unitaria de
7 1.2 : filtratge per a corrents de
19 1,1 Parell <8/n60,6

Alguns dels problemes de pertorba-
cions que hem indicat anteriorment
poden ser mitigats i corregits amb
filtres. Els filtres actius sén la solucid
ideal per a instal-lacions amb gran
quantitat de carregues monofasiques
i trifasiques, que siguin generadores
d’harmonics i amb diferents régims
de consum.

Els filtres actius sén equips ba-
sats en convertidors amb modulacid
d’ample de pols PWM. Poden distin-
gir-se dos tipus: Filtres serie i filtres
paral-lel. Habitualment per com-
plir amb les normes IEC-61000-
3.4 i IEEE-519 s’usen filtres paral-
lels, el principi de funcionament dels

30 A per fase i de 90 A de

neutre.

» Ampliacio del sistema fins a 100 fil-
tres actius amb AFQevo connectats
en paral-lel, i es requereixen majors
capacitats de filtratge.

* Reduit embolcall metalic per al
muntatge en mural. Facilitat en la
instal-lacio per dimensions.

e Comunicacions per a una millor
gestid energetica de la instal-lacid.

» Connexid en el costat de xarxa o de
la carrega per a una major flexibili-
tat d’instal-lacio.

e Ajustament de prioritat per filtrar
harmonics, compensacio reactiva i
equilibrar fases.

* Reduccié dels corrents harmonics
fins a 'ordre 50 (2500 Hz).
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e Filtratge selectiu de determinats
harmonics. Compensacio de potén-
ciareactiva (inductiva/capacitiva).

» Equilibratge dels corrents de
fase. Elmodel 4 W, ajuda alareduc-
ci6 del consum en el neutre.

Per aconseguir els millors resultats,

convé disposar duns filtres com

els AFQevo que s’instal-len i gestio-

nen de forma senzilla. Les funcions

que més faciliten la posada en marxa

son:

 Posada en marxa en 3 passos: con-
nectar, configurar, arrancar.

* Display tactil per auna rapida gestio.

e Alarmes en cas d’error de confi-
guracid, polaritat, temperatures,
ressonancia, tensions, sobrecarre-
ga, contactors, bus de continua, etc.

Els filtres actius AFQ s6n molt ver-
satils, ja que permeten diverses
configuracions i modes de funcio-
nament. Tot per poder usar-los en
instal-lacions de diferent tipus i en
les més diverses situacions.

La presencia d’harmonics en les
xarxes de distribucié és cada cop
més gran, i causa una serie de pro-
blemes de deteriorament de la qua-
litat de 'ona de tensid, fent necessa-
ri un sobredimensionament de les
instal-lacions i ocasionant perdues
addicionals significatives. Al marge
que existeixen normes que limiten
el consum d’aquests harmonics, re-
sulta convenient el seu filtratge, ja
que permet optimitzar les seccions
de cable, les poténcies dels trans-
formadors de distribuci6 i reduir les
perdues en les instal-lacions i evitar
perdues de produccio.

La soluci6 del problema passa per
un disseny global i racional de filtres
d’harmonics, com els filtres actius, la
qual cosa permet solucionar el pro-
blema amb uns costos raonables i fa-
cilment amortitzables per 'estalvi en
perdues, millora de la vida d’alguns
components de les instal-lacions i
optimitzacié de la infraestructura de
distribucié (cables, canalitzacions,
transformadors, etc.).

Maig 2018 Theknos
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SCHNEIDER ELECTRIC

L’increment de les noves tecnologies i
dels nous models d’automatitzacid in-
dustrial implica una série d’efectes tant
en la cadena de produccié com en l'ela-
boracid, i també a les xarxes electriques.

Una de les grans transformacions
tecnologiques dels tltims anys es basa
en la substitucio de sistemes d’engega-
da tradicionals per 'engegada i regula-
ci6 mitjancant variadors de velocitat.
Entre les seves aplicacions es poden
trobar bombes i ventiladors, que s’en-
globen dins del conegut parell variable,
en les quals es produeixen estalvis ener-
getics considerables sobre el 25-30%
de la poténcia del motor en utilitzar
aquests sistemes d’engegada i regulacio
de motor. També es localitzen en cintes
transportadores, sistemes delevacio,

compressors, centrifugues, etc., que son
elements indispensables per a qualsevol
procés industrial, de manera que també
se n’assegura la continuitat de servei.

En leleccid dels equips intervenen
alguns factors que hem de coneixer, ja
que son elements sensibles a la distor-
si6 en la qualitat de 'energia electrica i
afecten els processos que es duen a ter-
me en les diferents plantes.

Aquests defectes poden produir atu-
rades intempestives i la pérdua conse-
giient de la produccio, de manera que,
fins i tot, poden obligar a dur a terme
intervencions manuals en el procés,
que deriven en sobrecostos i perjudicis
economics de les empreses.
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Entre aquests defectes podem tro-
bar les sobretensions, subtensions,
transitoris, micro talls, harmonics i
sorolls. Aquests ultims sén la causa,
entre altres aspectes, de defectes en les
comunicacions o, fins i tot, errors pro-
duits de les mesures analogiques dels
diferents processos.

Tot seguit, pero, analitzarem un dels
dubtes existents en la implantacio
d’aquestes noves tecnologies, com és
l’aportaci6 o no de tensions de CC a la
xarxa, quan es produeixen defectes, se-
gons la topologia dels diferents models
de variadors de velocitat.

En els variadors que tenen la rec-
tificacié de tensié alterna a tensio
continua compostos de pont rectifi-
cador, és a dir, variadors estandards,
no es preveu cap aportacio per al seu
estudi, ja que NO APORTEN COR-
RENTS DE CC.

Aix0 és aixi perque son dispositius
basats en la rectificacio de la ten-
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si6 alterna a 'entrada i perqué son
processos d’una sola via. Tanmateix,
els variadors de tipus “regeneratiu” si
que hi contribueixen, ja que aprofiten
lainercia del motorigeneren tensié en
sentit invers a la xarxa. Per tant, hem
d’estudiar els diferents escenaris en
funcio del tipus de variador.

Rectificador

DC BUS

a una impedancia principalment re-
activa. Aix0 és pel flux magneétic que
roman al rotor. El corrent es limita
exclusivament per la reactancia del
motor. Aquesta aportacié decau per-
que aquest flux magnetic comenca a
decaure, i arriba a ser zero el corrent
aportat per aquest motor abans d’aca-

Inversar

Linea

Variador estandard de 6 pols.

Davant d’'una situacio de defecte, hi
poden haver aportacions de diferents
components del sistema eléctric a la
xarxa. Entre ells, els més considerats
per a lestudi sén els motors d’in-
duccid, les maquines sincroniques
i laportaci6 de la mateixa entitat
encarregada del subministrament
electric.

Aix0 no obstant, és important co-
neixer com influeixen altres com-
ponents molt comuns en qualsevol
industria, com és el cas de motors
alimentats amb variadors de freqiién-
cia i bateries de condensadors per
corregir el factor de poténcia. Cada
un d’aquests components s’estudia
segons els criteris de la norma ANSI/
IEEE 551-2006.

El fet que sigui el motor d’induccio
el principal portador ve donat perque,
en el moment del curtcircuit, el flux
magnetic comenca a decaure rapida-
ment i, per tant, 'aportacié, de ma-
nera que aquesta arriba a zero en els
primers cicles.

Si connectem un motor a un bus
infinit de tensid, que té un nivell de
voltatge constant, i en aquest es pro-
dueix un defecte, el voltatge caura ra-
pidament a zero. Tot i aix0, a causa de
la constant d’inércia, el motor man-
tindra el moviment i amb aixo es con-
vertira en un generador, que queda
representat per una font de voltatge
altern constant, connectada en série
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ristiques anteriors, per6 mesura en-
tre el primer i el tercer cicle després
d’aquest defecte, ja que la saturacid
del flux magneétic en el bobinatge de
I’estator varia en poc temps.

Tot i que la reactancia del siste-
ma depén de la freqiiencia d’aquest
corrent aportat, és valid utilitzar la

bar els primers cinc cicles.

Per tal de calcular els corrents de
curtcircuit en sistemes industrials, les
normes han definit tres noms i valors
especifics per a la reactancia: reactancia
subtransitoria, transitoria i sincrona.

La reactancia subtransitoria es pot
entendre com la impedancia equiva-
lentdel bobinatge de l'estator enl’ins-

Aportacié d'un motor d'induccié en les
seves tres fases.
Font: ANSI/IEEE 551-2006.

tant que s’esdevé un defecte
per curtcircuit, amb el motor
sense carrega i amb voltatge
nominal. Aquesta reactancia
determina el flux de corrent en
els primers cicles d’iniciacid
del defecte.

La diferencia entre la reactancia
subtransitoria i la transitoria és el
nombre de cicles, ja que la reactancia
transitoria té les mateixes caracte-
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Variador regeneratiu.

reactancia subtransitoria per als cal-
culs del corrent en el primer cicle. En
cas de no coneéixer-la, es pot prendre
com a valor la reactancia del rotor
bloquejat.

Segons observem ala figura anterior,
P’aportaci6 decau de manera exponen-
cial, i per poder preveure aquest de-
creixement, és important augmentar




lareactancia segons els cicles on s’hagi
de fer el calcul. Normalment els cicles
sén el primer, tercer i més d'uns deu ci-
cles; segons els perfils de voltatge, n’hi
poden haver 26. Aquest increment de
la reactancia subtransitoria es pot re-
alitzar amb els factors presents segons
les indicacions del quadre segiient.
Com podem observar, la norma
aplica una diferéncia entre els motors

Tipus de maquina

Motors grans
>1000 hp (746 kW)

Motors mitjans
(50-999) hp

Motors petits
<50 hp (37 kW)

Motors grans
>1000 hp (746 kW)

Motors mitjans
(50-999) hp

Motors petits
<50 hp 37 kW)

d’induccié segons la seva poténcia
nominal. En aquest cas, els motors
petits (entre 14 hp i 50 hp) s6n con-
siderats petits, i la mateixa normativa
recomana ometre aquests motors per
al calcul del corrent de fallada per a
temps de més d’un cicle.

La norma també té alguns meto-
des rapids per simplificar el calcul
com en el cas d’'un grup de motors pe-
tits: recomana prendre la suma dels
corrents nominals i multiplicar-la
per 3,6 o bé utilitzar una reactancia
equivalent al 28%, mentre que per
a motors mitjans el factor és de 4,6 i
recomana utilitzar com a valor con-
servador (només en cas de no obtenir
el valor de la reactancia subtransito-
ria) una reactancia de 16,7%. Quan
s’utilitzen motors de gran poteéncia,
es recomana utilitzar la mateixa reac-
tancia o bé seleccionar el corrent no-
minal multiplicat per 6, com a valor
de referéncia per al desenvolupament
d’aquest estudi.

L’Gs de la variaci6 en diferents en-
torns industrials ens ajuda a obtenir
una eficiencia energetica considera-
ble juntament amb una reducci6 de

Reactanciarecomanada

costos i una flexibilitat més gran en
el control, principalment en aquesta
nova era de la transformacio6 digital,
on una aportacié més important de
la informaci6 ajuda a gestionar mi-
llor els recursos, permet prendre
millors decisions i ser alhora més
eficients.

Aquesta fluidesa d’informacié la
podem trobar en la familia de varia-

Factor recomanat

dors de velocitat Altivar Process de
Schneider Electric. Un equip intel-
ligent i connectat, dissenyat per a la
continuitat de servei, proporciona
informacid necessaria per a aquesta
nova era tecnologica i fa que aquest
equip sigui diferent i unic al mer-
cat. Entre les seves caracteristiques
principals, es poden trobar:

* Mesurament i supervisio de l'ener-
gia, aixi com deteccid de les tendén-
cies de consum del procés en temps
real, constant i historic amb panells
de control personalitzats (power
meKtering).

« Informaci6 sobre el rendiment del
procés, comparant
energia consumida a
laxarxaien el procés
(kW h/m?3).

» Integracio dela corba
real de la bomba per
optimitzar-ne el punt
de més rendiment
(best efficiency point).

e Accés directe a do-
cumentacié técnica i
solucions de fallades
produides,  mitjan-
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cant codi QR dinamic (identificacio
delafallada, causa probable i solucio).
e Manteniment predictiu i preventiu
de les funcions de seguiment (venti-
lacio, temperatures, etc.).
¢ Port Ethernet dedicat a manteni-
ment (servidor web integrat).
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Altivar Process és el
primer variador de
velocitat amb serveis
intel-ligents integrats,
un equip preparat per
al futur immediat i les
noves tecnologies.
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Com estalviem
aigua creant
sistemes

de retorn en
installacions
sense retorn

Gustavo Diez Gémez, director del
Departament de Projectes de Presto Ibérica

L’aigua és un element clau per al des-
envolupament sostenible i del plane-
ta, pero encara és més important per
a l’alimentaci¢ i la salut de qualsevol
organisme viu.

L’hem de cuidar i preservar en tots
els ambits, com les instal-lacions pu-
bliques i els habitatges, on,
a més de tenir consciéncia
ambiental, qualsevol mesura

sitats o gustos. Aix0 no obstant, no
totes les installacions d’aigua calenta
sanitaria (ACS) s6n iguals ni utilitzen
el mateix sistema d’escalfament per a
T'obtencio de l'aigua calenta: hi ha siste-
ma per termos eléctric, plaques solars,
calderes de gas, gasoil, aerotérmia, etc.
Moltes vegades hi ha la problema-
tica que un usuari obre l'aixeta de la
dutxa (o qualsevol altra) i fins que
aconsegueix la temperatura de con-

Branca d'aigua freda —»

Figural

ARTICLE TECNIC

5
e

fort desitjada malbarata una quan-
titat ingent d’aigua que es perd pel
desguas (aquest valor sol oscil-lar
entre 6 i 25 litres). Aquest problema
és especialment intens en habitatges
amb sistemes individuals d’ACS. (ve-
geu l’exemple de la figura 1).

En els nous projectes, i especial-
ment en edificacions de qualitats ele-
vades, els projectistes, per tal de reduir
aquest problema, dissenyen I'immo-
ble incorporant-hi una
xarxa de tornada en la
installaci6 dACS de

d’estalvi que dugui a terme el
propietari de 'immoble tin-
dra repercussio immediata en
la factura de l'aigua.

La majoria d’'usuaris dispo-
sen daixetes monocomanda-
ment o bicomandament a casa

gua calenta

-«Branca d'ai

seva, de manera que seleccio-
nen el cabal i la temperatura,
d’acord amb les seves neces-

Enrepos
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manera que l'usuari ob-
tingui aigua calenta gai-
rebé instantaniament en
obrir l'aixeta. El proble-
ma daquest sistema és
que suposa un desapro-
fitament energetic per-
que, com que laigua esta
recirculant de manera
continua o amb »»

Tancat
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calenta

Figura 2

moltaperiodicitat —ino estaatem-
peratura ambient—, el cost energetic
anual d’aquest procés s’estima entre
731250 euros, segons el sistema d’es-
calfament. Aquest tipus d’immobles,
a més de ser una soluci6 constructiva
més cara, pagara un consum d’energia
superior, si bé malgastara menys aigua
(vegeu l'exemple de la figura 2).

Hi ha una solucié a tots dos proble-
mes, fins ara desconeguda: crear una
xarxa de tornada en instal-lacions que
no tinguin xarxa de tornada amb el
sistema Galindo Ness Confort. Lini-
ca manera de crear una xarxa de re-
torn és recircular l'aigua freda per la
canonada d’aigua calenta o, a I'inre-
vés, recircular l'aigua calenta per la
canonada d’aigua freda. Ates que el
que volem és solucionar la problema-
tica de malbaratar aigua quan s’obre

P U—

una aixeta, i reduir el consum ener-
getic, la primera opcid deixa de tenir
sentit. Per tant, I"anica opcié viable és
recircular 'aigua allotjada a la cano-
nada d’aigua calenta per la canonada
d’aigua freda.

Per poder dur a terme aquesta re-
circulaci6, cal almenys una bomba de
recirculacié que impulsi 'aigua calenta
isuperila pressio existent enla canona-
da d’aigua freda. Si es fa aquest procés
sense cap tipus de control, 'inica cosa
que s’estaria fent és un anell de recircu-
laci6 d’aigua calenta sense possibilitat
dutilitzar aigua freda. No tindria sentit.
Per tant, perque el sistema tingui viabi-
litat, s’han d’afegir elements de control
addicionals perque no funcioni de ma-
nera continua (com passa en un anell
de recirculacid) i també perque no in-
capaciti laresta de la instal-lacio.

Figura 3
Branca d'aigua freda —>»
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Els elements que cal incorporar
son dos: un activador i un sistema de
bypass. El sistema o modul de bypass
aconseguira introduir laigua de la
canonada d’aigua calenta per la cano-
nada d’aigua freda sense que passi per
laixeta (bypassejant laixeta) mitjan-
cant una electrovalvula que té. Quan
lelectrovalvula s’obri, com que tindra
una pressio d’aigua calenta lleuge-
rament superior a la d’aigua freda, el
flux d’aigua s’orientara de manera que
es dirigira a la canonada d’aigua fre-
da. Perque el modul de bypass tanqui,
aquest ha d’incorporar un sensor de
temperatura. L’activador, com el seu
nom indica, sera el que activi el fun-
cionament del sistema quan vulgui
Pusuari. L'esquema d’instal-lacio el
podeu veure en 'exemple de la figura
3. D’aquesta manera, el funcionament
del sistema és:

1. Enlloc d’obrir I'aixeta de la dutxa (o
qualsevol altra) i esperar que arribi
Paigua calenta, 'usuari passara la
ma per l'activador. Aquest activa-
dor s’il'luminara amb una llum bla-
va indicativa que, si obre l'aixeta,
sortira aigua freda.




Branca d'aigua freda —>

-—

-€— Branca d'aigua calenta

Figura 4

Inici: comencga el cicle de recirculacio.
La llum blava indica que el sistema s’ha posat en marxa.

Branca d'aigua freda —>

Llum blava: avisa
del cicle activat
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Llum vermella: avisa
que hi ha aigua
calenta disponible

Cicle completat
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Figura 5

Fi: acaba el cicle de recirculacio6 per
temperatura seleccionada.

2.L’activador engegara la bomba
de recirculacié i el bypass. En fer
aquesta operacio, l'aigua que hi ha
ala canonada d’aigua calenta i que
en realitat estd a temperatura am-
bient es comencara a introduir a la
canonada d’aigua freda i la despla-
cara (vegeu la figura 4).

3. L’aigua calenta, que s’havia comen-
¢at a impulsar amb el sistema de
bombament en iniciar el cicle, arri-
ba fins al bypass. En aquest moment,
el sensor de temperatura ordena
tancar el bypass, aturar la bomba i
avisar l'usuari que ja té disponible
l'aigua calenta mitjancant un canvia
llum vermella (vegeu la figura 5).

4. L'usuari obre l'aixeta i té aigua ca-
lenta disponible sense haver mal-
gastat ni una sola gota d’aigua.

Com es pot veure, aprofitant una

instal-lacié totalment convencional,
en instal-lar el sistema hem optimit-
zat el consum d’aigua calenta i incre-
mentat leficiéncia energetica de la
instal-lacid.

Als diagrames anteriors s’ha esque-
matitzat amb un termos eléctric, pero
el sistema és compatible amb qualse-
vol sistema d’escalfament d’aigua i és
modulable: es pot utilitzar un tnic
sistema de bombament i els moduls
de bypass i d’activacié que es necessi-
tin en funcio de la configuracié de ca-
nonades de lainstal-lacid, ja que entre
ells es comuniquen sense fils. A més,
no hi haura problema a’hora d’utilit-
zar la resta d’aixetes.

La instal-lacié d’aquests equips no
influira en la configuracio de la resta

57

d’elements i es pot ins@l-lar tant en
edificacions ja construides com en
obranova.

El sistema, com es pot observar,
és una solucié que aporta beneficis
especialment en tres ambits: ecolo-
gic, ja que és un sistema pur d’estalvi
d’aigua; economic, ja que estalvia en
factura energetica i d’aigua, i de con-
fort, ja que avisa ’'usuari de quan pot
disposar d’aigua calenta.
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Igor Corres, Product Manager Measurement
and Automation Products Division

Leonardo Marques, Sales and Marketing
Manager a Renishaw Ibérica

Actualment, els consumidors exi-
geixen canvis per moltes raons: in-
novacions que impacten en els pro-
cessos i que van des de I'exigéncia de
la disminuci6 d’emissions de conta-
minants a la indastria automobilis-
tica i aeronautica, fins a l'estética
i la personalitzacié. Sén molts els
aspectes que causen més o menys
impacte sobre els productes.

Les exigencies dels consumidors
poden tenir efectes en cascada, com

Theknos Octubre 2018

apreciem recentment en la pressio
que estan patint els automobils di-
ésel, i lobligacié d’adoptar energies
més netes de manera global. No obs-
tant aix0, existeixen altres factors
que obliguen a impulsar canvis en els
processos:

¢ El requisit de productes més per-
sonalitzats i, en molts casos, amb
temps de cicle de produccié més
curts.

« La disponibilitat de persones qua-
lificades i l'exigencia d’interficies
més intuitives.

» La globalitzacié fa que la nostra
competencia es trobi a qualsevol
part del planeta.
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Per tal d’atendre aquestes exigenci-
es, que son canviants i molt dificils de
predir, i mantenir la competitivitat,
cal que les empreses s’adaptin a una
nova classe de consumidor i, d’aques-
ta manera, millorar els processos ja
existents. Si nosaltres no som capa-
cos de fer-ho, molt probablement hi



ot fee Productes de
mesurament

MMC

Estris de

fixacio per a

metrologia

A Calibres

Sondes per a
maquina eina

haura alga en algun punt del
planeta que si que podra, tot i que
aix0 no ens convé.

Ara disposem d’eines de monito-
ratge dels processos que permeten
anticipar-nos als problemes i millo-
rar-ne lestabilitat. Aquestes eines es
troben dins de ’ambit de ’anomena-
da industria 4.0 i ens permeten reco-
1lir un gran volum d’informacié d'un
procés. Amb aquesta quantitat in-
gent de dades serem capagos d’adop-
tar decisions i, encara més, de predir
els problemes de no conformitat i
avaries amb molta més precisio.

Laclauesbasaaser capacos de pren-
dre decisions rellevants gracies a la in-
formacio obtinguda en temps real.

Control
postprocés

Control en procés

Preparacio del procés

Sistemes de
calibratge i
verificacio

Base dels processos

Per0 abans de considerar els dife-
rents aspectes ens agradaria dividir
el procés en quatre etapes dins del
que anomenem la piramide de pro-
cessos productius (vegeu la figura 1).

A la base dels processos entra la pre-
paracio de la maquina, per la qual
cosa proposem la utilitzacié d’eines
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de calibratge i verificacio,
periodicament, per determinar
si una maquina es troba dins de les
seves especificacions. S'emmagatze-
ma la informacio capturada d’aques-
ta manera, i s’analitza I’historial de
cada maquina per decidir criteris de
seleccid (quines son les més aptes per
a cada tasca) i també s’utilitza aques-
ta informacid per fer el manteniment
predictiu, i no correctiu, amb els
avantatges que aixo comporta.
Allo innovador no és el concepte,
sing la capacitat d’obtenir la informa-
ci6 de manera electronica amb

Octubre 2018 Theknos




mitjans automatics (com laser de
calibratge, Ball bar, etc.) per ser capa-
cos d’'emprar aquestes dades per crear
historials funcionals de cada maquina.

Aqui entra la necessitat d’utilitzar
meétodes automatics i repetitius per
al centratge de peces a la maquina.
L4s de sondes de mesura a la maqui-
na eina ens permet exactament aixo.
Fent servir programes externs o ma-
cros instal-lats al control de la maqui-
na, podem efectuar aquestes tasques
aconseguint resultats que no depenen
de l'operador. També sabem amb an-
telaci6 quant triguen, ja que el temps
de cicle sempre és el mateix.

El control en procés ens permet crear
el monitoratge d’'una quantitat amplia
de peces. L'Gs de sondes de mesura-
ment de peces i de sondes de mesura-
ment d’eines ens permet determinar
la dimensio de l'eina (desgasts) i quins
efectes té sobre les dimensions de la
peca que sesta fabricant. El problema
és que moltes vegades mesurar peces a
la maquina ens roba temps de fabrica-
cio,iés aqui quan recorrem als calibres
o0 a les maquines de mesurament per
coordenades (CMM, per les sigles en
angleés) preparades per mesurar al ta-
ller, per fer una inspeccio de peces més
exhaustiva, pero fora de la maquina.
D’aquesta manera podem establir
una relacié de les dimensions de la
pecaide l'eina, i enviar aquesta infor-
macié al control numeric perque cor-
regeixi els desgasts soferts per I'eina
(correccions o canvi d’eina), la qual
cosa ens permet la fabricaci6 amb
defectes virtualment zero en un cicle
tancat, i amb el grau d’automatitzacio
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que es requereixi per a les operacions
de carrega i descarrega.

En aquest punt, la capacitat de
combinar la informacié dimensional
amb l'extreta de la mateixa maquina i
adaptar la fabricacio tenint en compte
totes aquestes variables en temps real
(prendre decisions en temps real) ens
permet determinar, per exemple, quan
és necessari corregir el desgast d'una
eina, quan cal canviar-la per una de
nova, quin és 'impacte de la tempera-
tura en el procés, quin el de la vibracio
de l'eina i moltes altres variables.

L’Gs d’una interficie que ens permet
tractar els valors dels mesuraments
dimensionals, interpretar-los, adop-
tar mesures i enviar aquestes decisi-
ons de correcci6 al control numeric és
de gran complexitat i es pot fer des de
solucions desenvolupades especifica-
ment per a cada cas amb programacio
logica en un PLC o, en el nostre cas,
amb la integracié del nostre progra-
ma de metrologia amb el calibre ver-
satil Equator i el que anomenem IPC
(Intelligent Process Control).

Els resultats d’inspeccié es
poden llegir amb facilitat en temps
real al programa IPC, que permet
connectar-se amb els controls de
maquina eina habituals. D’aquesta
manera, s’actualitzen els valors
de compensacio, cosa que permet
un control del procés de manera
automatica. Les dades del calibre
Equator es fan servir per corregir de
forma repetible i fiable, compensant
els efectes comuns del desgast
d’eines i desviacions térmiques
(vegeu la figura 2).

El control dimensional convencional
al laboratori que serveix com a audi-
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toriainterna, que ens permet garantir
que tots els mecanismes que s’han
posat en marxa estan funcionant tal
com s’espera, generalment es fa mit-
jancant 1"as de CMM en laboratoris,
i lemmagatzematge de les dades, en
programaris especifics de tractament
estadistic que controlen els mesura-
ments en procés i als laboratoris, i ens
permeten determinar la capacitat i
l’estabilitat del procés.

* Hem posat ['émfasi en el control
en procés simplement per facilitar
l'analisi, i amb aix6 no pretenem
minimitzar les altres etapes de la
piramide de processos.

* L'Gs dels sistemes que ens
permeten prendre decisions en
temps real ajuda a mantenir tot
el procés controlat, en lloc de
focalitzar-lo en el control de
peca unitaria, i aixi s'aconsegueix
obtenir un “rebuig zero".

* Hi ha molts més aspectes a
considerar quan parlem de
control de procés, principalment
del punt de vista de monitoratge
de la mateixa maquina eina. El
que intentem és explicar com
l'enfocament de la indUstria 4.0
ens permet, mitjancant el control
dimensional de peces, determinar
'estabilitat d'un procés.

* Un ultim apunt: en l'analisi de
les dades dels avengos més
importants, probablement,
passaran per l's de la
intel-ligencia artificial i el
machine learning, cosa que ens
permetra automatitzar la millora
dels processos.
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Jaume Cabrera, Responsable de
Producte electronic i automatitzacio
de Weidmiiller Espanya

La Indastria 4.0 —o Quarta Revolu-
ci6 Industrial— consisteix a fer servir
noves tecnologies en els entorns de
fabricacid per tal d’aconseguir una
produccié més flexible, més produc-
tiva i més sostenible. Aix0 significa
introduir a la industria solucions de
software avancat, intelligencia arti-
ficial, arquitectures cloud, analitica
de dades, realitat augmentada, co-
municacions entre maquines, auto-
diagnosi, etc. En definitiva, es tracta
de deixar el model tradicional de la
piramide d’automatitzacio (nivell de

camp - control — supervisio - execu-
ci6 - ERP) i passar a un nou model on
les diferents parts estan interconnec-
tades entre elles i amb el ntvol.

Basicament finsaraexistiaunmén OT
(Operation Technologies) d’operativa
que s’encarregava del control de les
maquines i de la fabricacié. Aques-
ta part estava aillada i la seva funcid
era unicament produir correctament
el que tocava i quan tocava. El canvi
principal és com, amb aquestes dades
d’operacid, podem obtenir valors afe-
gits realitzant noves aplicacions. Per
exemple, podem obtenir informacio
important per motius financers (veu-
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re quant s’ha produit, quina energia
s’ha utilitzat, quin ha estat el temps
d’is, quant costa realment produir
cada peca, etc.), motius de manteni-
ment (quan la maquina ha deixat de
funcionar i qué ha fallat, automatit-
zar un sistema d’avisos d’aturades en
temps real, fer activitats predictives
de manteniment per anticipar-nos a
aturades no desitjades, etc.), motius
de qualitat (tracabilitat completa peca
a peca, qualitat predictiva, etc.), mo-
tius logistics (ubicacié de cada peca
en temps real, etc.), i un llarg etcetera.
En definitiva, del que es tracta és que,
amés que els processos funcionin per-
fectament, utilitzem aquestes dades
per generar valor afegit.

Novembre-desembre 2018 Theknos
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Aquests dos mons sempre han estat
molt diferents per necessitats opo-
sades: OT necessita alta fiabilitat, un
temps de cicle maxim, incorporar se-
guretat per als operaris, etc., aspectes
que no existeixen al mén IT. A més,
levolucié tecnologica ha portat el
moén IT al nuvol, i és alla on fafaltaen-
viar les dades; mentre que no és pos-
sible portar a terme la part operativa
de forma remota (ningd no s’imagina
avui, ni en un futur proxim, que el
control del procés d’'una ma-

quina no estigui ope-

rativament en un

hardware espe-

cific). La qiiestio
és que ara tenim
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la necessitat que aquest intercanvi
de dades via IT es faci de manera si-
multania i que no afecti la part opera-
tiva OT perque els processos puguin
continuar funcionant correctament i
amb seguretat.

Per tal d’afegir aquestes noves pres-
tacions i aplicacions fa falta canviar
els components de l’estructura de
control, introduir nous elements i
desenvolupar plataformes i aplica-
cions. Podem resumir les noves
necessitats en cinc punts
fonamentals:
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1. Nous dispositius intel-ligents

2. Comunicacions fiables ITi OT

3. Connexi6 al navol (lloT i/o VPN)
4. Plataformes cloud

5. Desenvolupament d'aplicacions

1. Nous dispositius intel-ligents

Els nous equipaments de camp (sen-
sors, actuadors, equips d’entrades i
sortides, etc.) ja no només s’encarre-
guen de donar informacid del procés.
Per poder obtenir avantatges d’altres
tipus de dades, fan falta dispositius
capacos de donar molta més infor-
macié. Per aix0 aquests dispositius
cada vegada seran més intelligents,
és a dir, hauran de donar informa-
ci6 per diagnosi, acceptar multiples
configuracions per tal de fer fabrica-
ci6 flexible, incorporar interfaces de
comunicacio, ser capacos de prendre
decisions localment, etc.

2. Comunicacions fiables IT i OT

Com ja s’ha comentat anteriorment,
pel que fa a la producci6, les xarxes
de comunicacions hauran de poder
tractar les dades de procés en temps
real, amés de les dades noves per apli-
cacions basades en IT. Aix0 comporta
el disseny de xarxes industrials molt



més robustes i amb dispositius ade-
quats per suportar aquest nou trafic.
Avui dia, mitjancant equips de xarxes
industrials (switches i routers indus-
trials) es poden aplicar diferents tec-
niques de prioritzaci6 i segmentacio
de xarxes per millorar l'eficiéncia de
les comunicacions. També cal des-
tacar que s’esta treballant en xarxes
que suportin comunicacions basades
en l'estandard TSN (Time-Sensitive
Networks). Aquest estandard perme-
tra la convivéncia de trafic amb alta
prioritat, garantint el temps d’arri-
bada de paquets de maxima prioritat
(cicle de procés) amb trafic no critic
com és el d’aplicacions IT.

3. Connexi6 al navol (lloT i/o VPN)
Amb dispositius intel-ligents i xarxes lo-
cals preparades, el pas segiient és pujar
totes aquestes dades al ntivol. Aqui hi
ha diverses possibilitats segons el tipus
d’aplicacid i els dispositius instal-lats.

En installacions existents amb
equips i controladors antics que no
suportin connectivitat cloud, la solu-
ci6 implica introduir les passarel-les
(IoT gateways). Aquests dispositius
es comunicaran amb els elements de
control de camp (tipicament PLC)
per tal d’'obtenir dades de procés que
puguin ser enviades al nuvol. Es adir,
faran de pasarel.la entre els disposi-
tius que tenen les dades rellevants
(pero que no poden enviar-les) i el
navol. Aquests equips també tenen
certa capacitat de preprocessament
(dispositius edge) per evitar enviar
més dades de les necessaries.

Weidmiiller disposa de diversos exemples de sistemes complets

amb aquesta estructura en funcionament. Podem citar el sistema de
manteniment remot u-link, que, basat en una plataforma cloud, permet
la connexi6 a sistemes remots mitjancant VPN segures, aixi es poden
gestionar incidencies via telemanteniment d'una manera rapida i fiable.
També tenim sistemes d'analitica de dades i de machine learning per

tal de fer qualitat i manteniment predictiu a través d'algoritmes i de
modelatge virtual de processos, fet que permet anticipar-nos a possibles
problemes o detectar anomalies. Estem treballant en solucions similars
per a aplicacions d'eficiéncia energeética i cobrim tota una gamma de
productes d'infraestructura de camp, comunicacié i passarel-les per posar
en marxa sistemes amb aquestes arquitectures.

Sistema cloud
u-link perala
gestio de
manteniments
remots.

¢ vlink

+ Remoto AcoessiService
. s

En instal-lacions noves ja podem
utilitzar tant dispositius de control
(PLC o PAC) que integrin solucions
de comunicacid i que estiguin prepa-
rats per enviar dades al nuvol, com
sensors intelligents amb la mateixa
capacitat. Aixi podrem evitar necessi-
tats intermedies com les passarel-les.

Per comunicar-nos hi ha un ampli
ventall de protocols amb la seguretat
necessaria per enviar les dades de ma-
nera segura i fiable, com sén OPC UA
o MQTT, o per establir connexions
segures punt a punt mitjancant VPN.

4. Plataformes cloud

Les plataformes cloud son uns punts
intermedis (middleware) que ser-
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veixen com a punt on dipositar la
informaci6 i fer-la accessible tant
per als dispositius de camp com per
a les aplicacions IT. En aquestes
plataformes també es poden desen-
volupar parts de codi o serveis que
permetin 'emmagatzematge de da-
des (BBDD), l'analitica i processa-
ment, etc.

5. Desenvolupament d'aplicacions
Amb les dades ja disponibles per
IT, és el torn dels desenvolupadors
de programari. Amb tota aquesta
informacid ja es pot treballar en el
desenvolupament d’aplicacions per
extreure informacié que ens doni
avantatges competitius.

Novembre-desembre 2018 Theknos
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PERE RODRIGUEZ | DARNES,
coordinador de
l'Any de U'Enginyeria 4.0

Enginyeria 4.0:
uncamicap a
l'excellencia

ENGINYERS BCN va analitzar molt
acuradament quin podria ser el tema
que capitalitzés l’atencié especifica
l'any 2016. I va ser I'Any de la Indus-
tria 4.0. Ens vam avancar en el que
ha estat el gran moviment envers
aquesta nova revoluci6é industrial,
intimament lligada amb la internet
de les coses (IoT), amb les fabriques
del futur i la intelligéncia artificial.
El darrer any s’ha dedicat a la gestio
energetica eficient, que es nodreix
molt directament de tot el que es va
tractar el 2016, per dur a terme una
gestid correcta i acurada de l'energia
que permeti reduir o eliminar tot el

que malmet el medi ambient, buscant
la millora de la qualitat de vida i la
maxima reduccié de costos. Ha estat
un any brillant, amb exposicions d’alt
nivell i amb un debat de cloenda on es
van presentar el DAFO de l'any i les
conclusions adients respecte al resul-
tat de les enquestes contestades.

Aquest any 2018, ENGINYERS BCN
ha considerat que cal ampliar la te-
matica iniciada amb exit el 2016,
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fent intervenir un factor primordial,
essencial, basic, com és Ienginyeria,
que és evident que té un paper pre-
ponderant en aquesta nova era 4.0, ja
que cal recordar que un bon projecte
acabara sent rendible si ja a ’inici, en
la fase de disseny, es posen els fona-
ments adients. L’enginyeria els posa,
analitzant necessitats de 'usuari per
obtenir la rendibilitat desitjada, amb
el cost ajustat, preveient els estalvis
energetics que calgui, el seu maxim
rendiment, eficiéncia i eficacia.

Les empreses d’enginyeria o les engi-
nyeries de les empreses tenen, per tant,
un rol molt significatiu en la moder-
nitzaci6 dels paisos en qualsevol de les
seves arees, sigui industrial, d’infraes-
tructures, edificacid i construccid, ciu-
tats, medi ambient o sostenibilitat en
el seu conjunt. Cal que tinguin sempre
present la innovacid, aprofitant totes
les eines al seu abast com ara les que
ofereixen les TIC, per anar avanc¢ant en
lalinia de lamillora continua, la millora
dela qualitat de vida, evidentment, i del
respecte mediambiental, a fi de no mal-
metre més el planeta. Tenint en compte
aquestes premisses, ENGINYERS BCN
ha decidit centrar-se aquest any 2018 a
proporcionar coneixement en aquest
tema tan rellevant celebrant ’Any de
PEnginyeria 4.0.

Ja per si mateix aquest sector de
lenginyeria, amb un coneixement
tecnologic elevat, immers en aquesta
nova revolucié industrial amb impor-
tants canvis que propicien una nova
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realitat econOmica, és el que permet
avancar en el desenvolupament dels
paisos. I 'experiencia de I'enginyeria
4.0 des del vessant de productes, pro-
cessos i serveis, ha de facilitar aquest
desenvolupament. Aix0 implica que cal
tenir el més ampli coneixement de tot
el que fa, respecte a 'entramat de 'en-
ginyeria, envers la industria 4.0. Amb
la celebracié d’aquest any especific, es
pretén conjugar-ho tot de manera que
el cami per avancar en aquesta trans-
formacié que suposa la nova era 4.0
resti ben exposat.
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Aquest any 2018, com és prou cone-
gut, ENGINYERS BCN ha considerat
que cal ampliar la tematica iniciada
el 2016, assenyalant com a protago-
nista de I'any l’enginyeria, essencial
en qualsevol projecte per assolir que
aquest acabi sent una realitat en tots
els aspectes, ja sigui per rendibilitat,
funcionalitat, servei, eficacia, eficien-
cia..., i tenint en compte l'objectiu de
no malmetre el medi ambient i d’en-
caminar-se cap ala seguretatimillora
de la qualitat de vida, sense oblidar
que cal que tingui uns costos energe-
tics minims a fi de protegir els recur-
sos existents.

Es evident que l'enginyeria ha evo-
lucionat espectacularment en els dar-
rers anys, pero, com ha d’evolucionar
de cara al futur? Em vaig preguntar
que s’entenia per enginyeria en els ini-
cis de la primera Revolucio Industrial
(maquinisme) i vaig trobar, en un dic-
cionari classic de lallengua espanyola
(edicié del 1878), que “I'enginyeria és
l’art que ensenya a fer i manejar les
maquines i instruments de guerra, a
fortificar, defensar i atacar un lloc”.
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I que l'enginyer és “qui discorre o
inventa enginyosament; el subjecte
que dirigeix o pot dirigir construcci-
ons civils o militars, segons el ram en
queé se circumscriuen els seus conei-
xements”. Bé, en aquella época no es
preveia 'evolucio que tindria aquesta
disciplina. Avui dia, si busquem per
Internet que s’entén per enginyeria,
ens trobem que és “lart i la técnica
d’aplicar els coneixements cientifics a
lainvencid, el disseny, el perfecciona-
ment i el manejament de nous proce-
diments en la inddstria i altres camps
d’aplicacio cientifica”.

TECNOLOGIA | INNOVACIO

De ben segur que hi ha altres defini-
cions més acurades o més completes,
pero la realitat ens diu que, a part de
la inventiva i I’enginy que ha de por-
tar per si mateixa, s’ha de centrar en
Pestudi i laplicacié de les diferents
branques de la tecnologia, amb co-
neixement cientific, a fi de resoldre
problemes i satisfer necessitats hu-
manes. Cal que tingui sempre present
lainnovacio, aprofitant totes les eines
que té a’'abast com ara les que oferei-
xen les TIC per anar avancant en la
linia de la millora continua, la millora
de la qualitat de vida i el respecte me-
diambiental, a fi de no malmetre més
el nostre planeta.

L’enginyeria es veu abocada de
ple en aquesta nova era 4.0, i cal dir,
doncs, que l'enginyer té unes pers-
pectives de desenvolupament extra-
ordinaries. I si pensem en les futures
generacions d’enginyers, encara és
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més evident que estaran involucrats
en la nova revolucio industrial que ha
suposat l'era digital, la Internet de les
coses i tot el seu conjunt. Entre altres
aspectes, els objectius assenyalats
pels diferents governs europeus dins
un mercat globalitzat i de cara al pro-
per futur, sols seran realitat amb la
contribucié de l’enginyeria, d’acord
amb la innovacié tecnologica, pen-
sant en la internacionalitzacid i I'in-
crement de la competitivitat. Tot un
repte per als futurs enginyers. ®
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Els enginyers
| l'estrategia
capala
industria 4.0

Josep Centelles i Estévez

Director industrial de Gamo Outdoor, SLU.
Professor CEAM i a la Universitat de Vic (UVic).
Membre de la Junta de Govern de la Unid
Patronal Metal-lurgica (UPM).

Membre de la_ Comissié de Qualitat i
Innovacié del Col-legi.

El paper dels enginyers és, des de la
nostra professio i com a col-legiats, un
factor clau per a la industria 4.0. Els
enginyers hem de liderar ’aplicacid
de les noves tecnologies i dels siste-
mes que ens permetran guanyar en
competitivitat i assegurar el futur de
les nostres empreses.

En les empreses cada cop és més
important connectar tota la cadena
de negoci i els clients finals en temps
real per poder gestionar, de manera
més rapida i eficient, les operacions
de la companyia. La planificacié del
negoci i la logistica, la gestié d'opera-
cions de fabricaci6 i 'automatitzacid
de les nostres fabriques han de treba-
llar completament interconnectades
ial voltant d’una plataforma comuna.

D’altra banda, s’ha produit el naixe-
ment d'una série de noves tecnologies
itécniques disruptives, les més desta-
cades de les quals sén:

— Impressi6 3D i fabricacio additiva.
— Electronica incrustada / Enables

(embedded electronics).

— Components intel-ligents / Cyber
physical systems (CPS).

— Maquines intel-ligents / Cyber
physical production systems (CPPS).

— Shop floor market place.

— Cloud analytics (big data).

— 5G connection.

— Realitat augmentada (RA).

— Intel-ligencia artificial (IA).

Aquesta necessitat de connexié de
tota la cadena de negoci en temps
real, juntament amb la irrupcié de
totes aquestes noves i revolucionaries
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tecnologies, altament productives i
amb un gran potencial, confeccionen
un entorn molt adequat per a aquesta
nova revolucié industrial, i és aqui on
els enginyers som un factor clau.

Alguns dels beneficis que ens pot
aportar aquesta revolucio en les nos-
tres empreses son: millor eficiencia
en les operacions, presa de decisions
rapida (agilitat), reduccio dels costos,
millora de la qualitat, coneixement
de 'experiéncia del client, innovacio i
millora en productes/processos, i un
retorn de la inversidé millorat.

Un cop plantejada aquesta situacio
resulta evident que si volem continu-
ar en el negoci hauriem d’estar treba-
llant ja en una estratégia clarament
definida, i amb un seguiment d’autoa-
valuacio de l'estat de la nostra empre-
sa segons els parametres segiients:

— Estrategia de mercat i negoci.
— Processos.

— Organitzacid i persones.

— Infraestructures.

— Productes i serveis.

— Mapping de processos.

— Control de processos/indicadors.

— Optimitzacié (simulaci6 i realitat
augmentada).

— Make it smart (analitica/big Data).

El nostre pais esta ben ubicat i gau-
deix d’una bona posicié per asso-
lir aquests canvis; de fet, algunes
d’aquestes noves tecnologies s’estan
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desenvolupant a Catalunya. També
disposem d’empreses i start-ups que
estan treballant en aquesta direccio
i d’esdeveniments, com la fira Ad-
vanced Factories Barcelona, que s’ha
celebrat aquest mes de marc. A més,
ENGINYERS BCN dedica aquest
any a l'enginyeria 4.0. Aprofitem tots
aquests esdeveniments favorables i
treballem com a bons enginyers que
som perque ens puguem beneficiar
d’aquesta nova revolucid.
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Processos de gestio de la innovacio i gestio
de projectes innovadors en l'enginyeria 4.0

Xavier Cazorla, secretari
de la Comissio de Qualitat i Innovacid
del Col-legi

Ja fa molts anys que sentim a parlar
deles normes de sistemes de gestio de
la qualitat (ISO 9001:2015) perque al
mon hi ha més de 1.300.000 empreses
certificades sota aquesta norma, la
qual permet gestionar la qualitat de
Porganitzacid per millorar-ne els pro-
ductes, processos i serveis.

En l'enginyeria 4.0 és molt impor-
tant controlar els processos i els pro-
jectes d’innovacid, tant per reduir els
temps de llancament de nous produc-
tes i processos, com per evitar errors
que causin perdues econdomiques o
d’imatge.

Per gestionar els processos d’inno-
vacio, ja que la podem entendre com
un procés, per aplicar-la a la nostra
empresa ens podem basar en la nor-
ma UNE 166002:2014, Gestié de la
R+D+I, requeriments del sistema de
gestid de la R+D+1.
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Aquesta norma segueix l'estructu-
ra d’alt nivell, segons 'annex SL, que
permet una integracié més rapida en-
tre aquesta norma i altres sistemes de
gestid, com I'ISO 9001 o I'TSO 14001,
entre d’altres, i segueix els mateixos
principis de gestioé de processos que
les anteriors.

Cada procés d’innovacié té unes
entrades i sortides, unes activitats,
uns recursos, unes interaccions amb
altres processos, un responsable, uns
indicadors i uns punts de control per
mesurar-ne el desenvolupament.

En canvi, per gestionar els projec-
tes innovadors es recomanen altres
eines, com ara la norma UNE ISO
21500:2013, directrius per a la direc-
cid i gestid de projectes; la metodolo-
gia de gestid agil de projectes Scrum,
o la guia PMBOK.

Aquesta darrera és una guia de fona-
ments per aladireccid de projectes que
identifica el subconjunt de fonaments
de gesti6 de projectes, que és general-
ment reconeguda com una bona prac-
tica. La guia PMBOK va ser desenvolu-
pada fa més de vint anys per I'Institut
Nacional d’Estandaritzacio dels EUA, i
laversio actual és del any 2017.
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Per tal de fabricar productes, desen-
volupar processos o serveis per a I'en-
ginyeria 4.0 no existeix de moment
cap norma propia, pero és molt bona
idea basar-se en qualsevol de les eines
anteriors per arribar a bon port.

Aquestes eines permeten desenvo-
lupar nous productes connectables al
mon de I'internet de les coses (IoT),
reduint costositerminis de desenvo-
lupament de producte i assegurant la
qualitat per tal d’anar avancant cap a
laindustria 4.0.

Per exemple, en la nostra empre-
sa estem desenvolupant termostats
de calefacci6 amb Wi-Fi tant per a
I'ambit domeéstic com I’industrial per
ser controlats a distancia amb IoT.
El projecte esta endarrerit a causa de
les multiples possibilitats de conne-
xi6 remota, ja que costa fer-les com-
patibles amb tots els aparells dispo-
nibles al mercat.
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Les realitats actuals i les seves aplicacions

Carles Torras,
Comissié de Qualitat i Innovacié

Actualment, s’estan desenvolupant
diferents tecnologies tendents a mo-
dificar la percepcié que les persones
tenim de la realitat, i que donen peu a
diferents tipus de “realitats”, les més
conegudes de les quals son la realitat
virtual i la realitat augmentada, tot i
que darrerament s’esta parlant molt
de larealitat mixta, que no deixa de ser
una barreja de les dues primeres.

Per realitat augmentada (RA) ente-
nem la superposici6 d’elements virtu-
als sobre una visid real, de manera que
els elements virtuals ens aportin infor-
maci6 addicional sobre els elements
reals. Podem fer us de la RA o bé mit-
jancant ulleres o cascs, especialment
desenvolupats per a aquesta finalitat,
o bé a través de les lents dels telefons
mobils més moderns. Aquesta darrera
opci6 permet un rapid creixement de
les apps d’RA ates el gran nombre de
telefons existents. La diferencia ba-
sica entre aquestes dues tecnologies
és que tant les ulleres com els cascs
necessiten unes lents suficientment
transparents que permetin veure 'en-
torn fisic a través seu (per exemple, les
Google Glass), mentre que els mobils
utilitzen les seves pantalles per mos-
trar entorn fisic, a ’hora que generen
elements digitals per interactuar amb
aquest entorn (per exemple, el cone-
gut joc Pokemon Go).

Avui podem trobar aplicacions d'RA
a leducacid, el turisme, l'entreteni-
ment, la publicitat i la industria. En
aquest camp cal mencionar la visua-
litzaci6 previa de dissenys industrials
que elimina la necessitat de prototips,
i les apps de manteniment industrial,
capaces de mostrar contingut 3D amb
les instruccions necessaries sobre les
mateixes peces a mantenir.

La realitat virtual (RV) ens permet si-
mular una experiéncia sensorial com-
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pleta, a partir d’'un entorn d’aparenca
real, habitualment generat mitjancant
tecnologia informatica, que genera
en l'usuari la sensacié d’estar im-
mers en aquest entorn. Per entrar en
aquest mén virtual sén necessaries
unes ulleres especials i uns auriculars,
com a minim, ja que si volem simular
olors, textures, etc., també ens caldrien
dispositius especifics per a aquestes in-
teraccions.

Les ulleres d’'RV també necessiten
una pantalla davant els ulls per veure
I’entorn creat. Aixo0 es pot fer, actual-
ment, amb ulleres que porten la pro-
pia pantalla (tipus Oculus Rift) o les
mobils, que utilitzen un telefon intel-
ligent per fer de pantalla (Samsung
Gear VR). També ens caldra un espai
fisic per moure’ns, més o menys gran
en funcio de l'aplicaci6 que utilitzem.
No sera el mateix pilotar un cotxe, en
que estarem practicament estatics,
que passejar per I'interior d'un museu,
on necessitarem molt espai.

Les principals aplicacions de 'RV
es troben en els camps de la formacio
(simuladors de quirofans), del mar-
queting (proves de roba, vehicles, in-
teriorisme), de la comunicacié (recre-
aci6 d’espais de reunid) i especialment
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en el de l'enginyeria, ja que 'RV ens
permet simular, visualitzar i provar de
manera virtual productes amb un alt
cost de fabricacio (sectors de l'auto-

mocid ila construccio).
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Disseny i realitat virtual en l'enginyeria 4.0

Abel Bascuiiana i Albert Bagué
Comissié d’Energia

Es acceptat en 'ambit de l'enginye-
ria que els avencos arriben a tots els
racons de la nostra societat a on sén
utils. Fa temps es parlava obertament
sobre la realitat virtual (RV), un terme
inventat per Jaron Lanier el 1989.

La RV és la representacié de coses
—reals o no— mitjancant 1ds d’ordi-
nadors i un programari molt especi-
alitzat. Als anys 90, els ordinadors
estaven governats per processa-
dors 80486 que funcionaven fins a 50
MHz. Els enginyers feien servir pro-
grames de CAD pensats basicament
per a Parquitectura, i la seva represen-
tacié era en dues dimensions (2D).
Els dibuixos fets manualment van
ser esborrats del mapa a la velocitat
de la llum. L*espectacular” evolucid
en la poténcia de calcul dels processa-
dors ha estat la clau que ha fet possible
que el programari en tres dimensions
(3D) i la simulacié a altes resolucions,
avui dia, sigui un fet. No ens podem
oblidar de les pantalles de visualitzacid
ila seva necessaria miniaturitzacio.

Avui, la demanda de produccié de
representacions en 3D i les seves si-
mulacions abans de posar-se a produir
qualsevol cosa es fa quasi imprescindi-
ble per estalviar costos innecessaris en
la produccid. S’agilitza la produccié a
tots els nivells pero6 requereix, també,
noves habilitats als enginyers.
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A més, aquesta manera de treballar
(en 3D i fent simulacions) permet fer
canvis, millores, optimitzacions, etc.,
visualitzant els elements dissenyats
en la pantalla dels nostres ordinadors
a unes resolucions impensables fa no-
més cinc anys (2 K, 4 K) i en temps real.

Per als enginyers i les empreses
sén eines imprescindibles per mos-
trar als clients, alumnes, companys
i collaboradors el resultat final que
es vol explicar, o senzillament oferir
un “flaix visual” del que es vol fer, dir
o ensenyar. Naturalment, els nostres
interlocutors podran plantejar alter-
natives. Avui no és estrany veure asse-
gudes dues o tres persones davant una
pantalla, discutint sobre una peca...
I és que la RV ja esta implantada en
molts sectors de la industria (medici-
na, aeroespacial, videojocs, etc.).

Requerira, pero, un altre gran salt
evolutiu del programari (no tant del
maquinari), quan vulguem dissenyar
coses amb tots els nostres sentits, i
fer servir guants, ulleres i platafor-
mes per a I'is de l'auténtica RV, com
ara: fer servir totes dues mans i tots
els dits (per modelar i donar formes),
sensors de tacte (per escollir qualitats
superficials i fer els calculs en temps
real), fer servir les cames per despla-
car-nos per les instal-lacions, girar el
cap per canviar de perspectiva i mo-
dificar la nostra dimensié per veure
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coses molt petites o molt grosses.

Es bastant probable i possible que
tot aix0 vagi arribant. En realitat, ja ha
comencat a fer-ho: 'ESA (Agéncia Es-
pacial Europea) i el telescopi espacial
Planckja poden mostrar unabona part
de l'univers en 3D i ho fan per alguna
cosa més que no sols per veure’l.
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El concepte de l'enginyeria 4.0
arriba a les installacions

Albert Bagué
Comissié d’Energia

Tots els enginyers que es dediquen a
projectar o gestionar instal-lacions
(muntatge i manteniment inclosos) es
troben que quan aquestes presenten
una certa complexitat, la supervisid
pot arribar a ser una tasca titanica.

Es aqui on entra en joc el progra-
mari especialitzat i els sistemes d’in-
formacio (bases de dades relacionals)
especifics i basats en el concepte BIM
(building information modeling). Es
un concepte que es nodreix del BDS
(building description system). El seu
creador va ser Charles Eastman, el
1974, quan encara no hi havien ordi-
nadors personals.

El BIM és una metodologia de tre-
ball per a la creacio i gestio6 de projec-
tes de construccio. I quan parlem de
construccid, cal entendre qualsevol
cosa que es pugui construir: naus indus-
trials, instal-lacions, maquinaria, utillat-
ges, linies de produccio... I tot aixo és
possible de manera “col-laborativa”,
és a dir, entre els creadors/gestors i
els inversors del mateix projecte, que
poden estar situats a molta distancia
entre ells.

Naturalment, aquest “concepte”
del BIM s’ha desenvolupat a la prac-

Disseny detallat

Disseny
conceptual

Programacio

Renovacio

Manteniment i
operacions

tica gracies a la potencia de calcul del

magquinari informatic i el desplega-

ment de les xarxes de comunicaci6 de
banda ampla.

Requereixen una potencia de cal-
cul més que acceptable perque siguin
“visualitzables en temps real” i una
gran dosi de simplificacié i concrecio,
perque siguin assumibles per als seus
usuaris potencials, i és que el concep-
te BIM va mes enlla de les fases de
disseny i representacio grafica:

* Centralitza tota la informacié del
projecte en un model d’informacié
digital creat per tots els seus agents.

« Incorpora informacié geometrica en
un sol model de tot el que té a veure

El BIM pretén parametritzar tot el que té a veure
amb la creacio i la gestio de projectes

Analisi

Documentacié

Fabricacio

Construccio
4D /5D

Construccid logistica

amb el projecte en qiiestid (anome-
nat 3D).

«Pot incloure els temps d’execucio
de la construcci6 (anomenat 4D), la
gestid dels costos (5D) i la part ambi-
ental (6D).

* Pot gestionar el manteniment neces-
sari futur (7D).
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El BIM suposa un salt qualitatiu i quantitatiu molt gran i profund en la gestio de
projectes. La UE va haver de redactar la Directiva europea 2014/24/UE, sobre
contractacid publica, amb algunes recomanacions per a la seva implantacio
progressiva en la gestié publica. En paisos com Finlandia, Suecia o Noruega ja és de
caracter obligatori (en el sector public). A Australia, als Estats Units i a Méxic ja és
d'us habitual, i a la resta de territoris s'anira implantant progressivament.

Conceptes tan innovadors i revolucionaris han d'estar en mans del maxim
nombre possible de persones i entitats. Es per aixo que el subconcepte OpenBIM,
que persegueix que els estandards d'aquesta gesti6 col-laborativa siguin oberts, esta
en procés de desenvolupament. EL BIM és un dels pilars de ['enginyeria 4.0.
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Enginyeria 4.0 a la gestio ambiental de residus

v \__‘,\

Claudia Alvarez
Comissié de Medi Ambient i Seguretat

L'objectiu d’innovar en el tractament
ila gestié de residus i, a més a més,
promoure la consciéncia social vers
I'impacte de la seva generaci6 s'impul-
sa a Catalunya des del projecte liderat
per 'Agencia de Residus de Catalunya
i els professionals col-legiats a ENGI-
NYERS BCN.

Es important desenvolupar noves
tecnologies de tractament de residus
que redueixin I'impacte ambiental, i els
costos associats al seu tractament, i fo-
mentar la consciéncia social sobre les
conseqiieéncies de la generacié i gestié
de residus. El valor afegit que s’aporta
és que s’accelera la innovacid, es dismi-
nueix la despesa en infraestructures ci-
entifiques i tecnologiques, es redueixen
elsriscosies proporciona coneixement
especialitzat a mida de cada empresa i
técnic professional.

Per poder desenvolupar l'enginye-
ria 4.0 a la industrialitzacio no es trac-
ta de substituir el treballador, sind de
disminuir la seva exposicié en aquells
punts i riscos professionals, tant labo-
rals com ambientals, on s’ha manifestat
un major nombre d’accidents laborals.
Aquests punts ja han estat avaluats,
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pero encara no s’hi han pogut eliminar
els riscos, ni tan sols disminuir els acci-
dents mortals.

Alenginyeria 4.0 i a la industrialitzacio
hi apareixen robots. Si sén maquines
s’han d’adequar a la normativa d’ade-
quacié de maquinaria (Reial decret
1215/1997), reglamentaci6 ATEX -
Seguretat Industrial. Aixi doncs, tant
els tecnics de Seguretat i Salut com els
tecnics de Gestid Ambiental han de
preveure aquests coneixements en les
seves tasques professionals.

Fer servir aquesta enginyeria 4.0
a la industrialitzacié com a eina in-
formatica permet transmetre dades i
que la informaci6 consti com a docu-
mentada. Som conscients que, com
a interlocutors i bons comunicadors,
caldra impartir o rebre formaci6 so-
bre les eines, com també participar en
activitats técniques o practiques dels
tecnics ambientals. Cal avancar-se a la
seva implantacid, com també aplicar-la
ala seguretat i salut perque els perills i
riscos que no es puguin eliminar es pu-
guin avaluar. També d’aquesta manera
s'implantarien les mesures correctores
o preventives necessaries, abans que el
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treballador faci la seva tasca. Implantar
la formaci6 ajudara a definir el posici-
onament que els enginyers hem de te-
nir davant la nova realitat industrial i a
difondre-la ala societat.
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Josep Maria Gebelli
Comissié de Medi Ambient i Seguretat

Levolucié tecnologica ha comportat
una profunda transformacié industri-
al: 'anomenada industria 4.0, sistemes
que incorporen la robotica, la intel-
ligencia artificial, la nanotecnologia,
la internet de les coses, etc.; sistemes
que intercanvien una gran quantitat
d’informacié en temps real, molt di-
versificada i molt complexa, que fan
que el sistema disposi, integri i com-
bini capacitat d’aprenentatge, presa
de decisions, improvisacid, interaccio
amb humans, etc. L'objectiu: disposar
d’empreses més competitives.
Aquesta revolucid tecnologica, te-
nint en compte el seu grau i la seva
complexitat, no té punt de compara-
cié amb l'experiéncia que hem viscut
fins ara. Estd modificant la manera de
viure, treballar i relacionar-nos. La se-
guretat i la salut laborals comencen a
viure la seva revolucio per evolucionar,
anticipar-se i adaptar-se a aquest canvi.

A T'hora de definir i establir processos,
tasques, zones de treball que siguin
compartides entre maquines i perso-
nes, o sense compartir, etc., lavaluacio
de riscos laborals és fonamental. Apa-
reixen nous equips de treball, nous
productes, noves formes d’exposicid i
nous efectes del contacte entre aquests

sistemesi el treballador pel que fa a tots
els ambits. La seguretat en el treball, la
higiene industrial, I'ergonomia i psico-
sociologia, la medicina del treball, igual
que tot el seu marc legal, han de cobrir
aquests nous escenaris. Actualment,
disposem d’articles en la normativa
vigent, per exemple, en la d’equips
de treball, que indica que aquests
han de disposar de resguards o dispo-
sitius que impedeixin I'accés ales zones
perilloses com son totes aquelles on
I'equip de treball pugui colpejar o atra-
par el treballador. O un altre exemple
és que la normativa vigent obliga que la
posada en marxa d’'un equip de treball
només s’efectui mitjancant una accié
voluntaria sobre un organ d’acciona-
ment previst per a aixo. Trobem altres
exemples similars a aquests que sén del
camp de la seguretat en el treball en les
altres disciplines de la prevencio de ris-
cos laborals que cal revisar i matisar.
Amb el binomi estrategia industrial
i seguretat i salut laborals, ens tro-
bem davant d’'una dicotomia. D’una
banda, hi ha la manera d’assolir més
competitivitat mitjancant la desloca-
litzaci6 de la producci6 i aprofitar els
baixos costos dels salaris i de 'ener-
gia dels paisos emergents. De laltra,
hi ha l'oportunitat de submergir-se
en la industria 4.0 amb el repte de
compartir la competitivitat amb el
manteniment i la restauracié de les
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condicions de treball segures, justes
i dignes. L’evolucié de la tecnologia
és una oportunitat per millorar les
condicions de treball, i, per extensio,
la seguretat i salut laboral. I és quel-
com que l'enginyeria ha de tenir en
consideracié en els seus projectes i
rehabilitacions encaminats cap a la
indtstria 4.0.
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Innovar és l'essencia de l'evolucid. Sense lainnovacié no hauriem arribat ala Lluna, nia
Mart, ni tampoc tindriem tecnologies aptes per aprofitar les energies renovables.

Albert Bagué
Comissié d’Energia

Recordo quan lameva aviam’explicava
la duresa de la feina de rentar la roba,
quan no hi havia rentadores. Avui dia
les noves rentadores ja permeten afe-
gir quatre litres de sab¢ i la maquina
mateixa el va dosificant, i gasta molta
menys aigua. O una mica més enlla,
quan no hi havia neveres, i es guar-
dava el menjar amb gel, que s’havia
de comprar al senyor del pou de glac.
Recordem que fa només uns quaran-
ta anys, el departament de soldadura
de Seat necessitava disposar d'un mi-
nim de 500 treballadors per cobrir la
produccid, i sempre tenia personal de
baixa per malaltia o lesions derivades
del treball. Avui dia, els robots de sol-
dadura fan la feina dura, i els humans
cada vegada quedem més relegats a fer
tasques cada vegada menys nocives.
L’Enginyeria 4.0 permet innovar,
pero sobretot permet visualitzar el
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resultat final, mitjancant les noves
tecnologies. Permet calcular abans
de decidir que fer, i permet modelit-
zar, posicionar, optimitzar... Les no-
ves maneres de fer les coses portaran
temps d’implantar. En realitat només
ho faran si els costos milloren. Actual-
ment es demana un pressupost abans

que un projecte i cal pressupostar
abans de projectar. El pressupost és
gratuit, el projecte no. Primer és el
preu per sobre de qualsevol conside-
racié. Es el senyal d’un pais escas en
recursos economics. A altres paisos
més avancats aixo no és ben bé aixi, i,
en conseqiiéncia, les coses es fan molt
millor i amb menys costos imprevis-
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tos. Les empreses que es dediquen a
instal-lar, construir, muntar... quasi
mai no acaben les obres en els temps
establerts i gairebé sempre tenen més
costos dels que inicialment havien
calculat

El concepte d’Enginyeria 4.0 apor-
ta la solucié organitzativa que resol
aquest important escull. Es tan impor-
tant que els paisos més avancats ja in-
clouen el concepte BIM aunabona part
de la futura obra publica. Per exemple,
les empreses que desenvolupen solu-
cions de generacio eolica al mar no es
plantegen fer-ho sense un projecte amb
la filosofia BIM. La ra6 és ben senzilla:
son projectes massa rellevants per dei-
xar-se cap detall al’aigiiera.
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Tendéncies de transformacio digital per al 2018

Celebracio del Dia de la Tecnologia a ENGINYERS BCN

José Vicente Garrido, director general
d'Integral Innovation Experts.

La celebracié del Dia de la Tecnolo-
gia va tenir lloc el 21 de febrer a la seu
d’ENGINYERS BCN. Vareunir, delama
d’Integral Innovation ExpertsiPTC, els
principals experts de la inddstria ma-
nufacturera per debatre sobre la influ-
encia de la tecnologia i la seva disrupcio
en la forma en qué creem, dissenyem,
produim i brindem servei als productes
intel-ligents i connectats del futur.

Un dels temes més comentats va ser
com la gestid de la informacid, que els
fabricants administren al llarg del ci-
cle de vida dels productes, ha canviat
significativament en els ultims anys.
Lainternet de les coses (IoT, en la sigla
anglesa), larealitat augmentada (RA) i,
en general, la digitalitzacio, han ajudat
aaccelerar lainnovacié en el procés de
disseny, cosa que ha fet possible que
els fabricants rebin informacié dels
productes comercialitzats i puguin
millorar-los en temps real. El cami tra-
cat, per tant, ens diu que per tenir exit,
localment i als mercats globals, les
organitzacions manufactureres han
d’integrar aquestes noves tecnologies
icapacitats en la seva tasca.

Tal com va dir Josep Ortega, direc-
tor de mercat d’Iberia i MEA en PTC,
“la transformacio digital ja no és una
opcio, és un imperatiu per ales empre-
ses que busquen retenir el creixement
sostenible. No obstant aix0, alguns sa-

ben com planificar millor el seu viatge
d’enginyeria digital cap a I'exit”.

L’esdeveniment es va centrar en
les implicacions practiques del gran
canvi tecnologic sofert en la historia
recent, també conegudes com a engi-
nyeria 4.0, de les quals es van cobrir
els punts segilients:

1. REALITAT AUGMENTADA (RA)
DURANT LA REVISIO DE DISSENY

Carlos Cosials, IOT Senior Manager,
ens va revelar com I'is de la RA ens
permet visualitzar, interactuar i brin-
dar comentaris sobre dissenys de pro-
ductes des de qualsevol part del mén.

2. ELS PRODUCTES AMB IOT
TRANSFORMEN LES PRACTIQUES
DE DISSENY

Vam poder descobrir com consolidar

4

Més informaci6: integralplm.com
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tota la informacié del producte en
una definicié de producte digital de
vista inica, assegurant que tots els in-
teressats puguin accedir a la informa-
cié de manera més precisa i sempre
actualitzada.

3. PLMEN EL NUVOL PER A UNA
RAPIDA TRANSFORMACIO
Jordi Garcia, expert en PLM, ens va
mostrar com cada vegada més fabri-
cants estan renunciant a la configura-
cié i el manteniment del seu sistema
PLM en les instal-lacions.

Durant la seva ponéncia ho vam sa-
ber tot sobre els beneficis d'implemen-
tar sistemes PLM en navol o SaaS. ®

Oficina a Barcelona:

placa Josep Pallach, 2. 08035 Barcelona
Tel: 637 070 666
info@integralplm.com

Podeu mirar el video complet

de lajornadaa la plataforma
Torna-la a Veure a:
https://videos.enginyersbcn.cat

w Torna-la a Veure

Abril2018 Theknos
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Socomec respon a la revolucio digital
amb la tecnologia smart dels SAI/UPS Masterys

Jordi Riera
Responsable de vendes Power Conversion

El desenvolupament més recent de la
innovacio6 continua de Socomec com-
bina la ja provada tecnologia dels SAI
Masterys amb la tecnologia smart per
oferir prestacions inigualables quant
afiabilitat i nivell de servei.

Equipat per ala smart factory d’avui
i de dema, el SAI Masterys de quarta
generacio és el SAT Socomec més intel-
ligent fins ara, capa¢ d’unir el mén de
l’alimentacié segura i la revolucio di-
gital per simplificar els sistemes SAT i
millorar-ne les prestacions.

Aquesta evolucié esta basada en la
comprovada tecnologia Masterys, una
soluci6 SAI que ha protegit de manera
eficac 'alimentacidé d’equips critics en
tot el mon des del 2004. Amb més de
90.000 unitats en camp, Masterys és
reconegut com un sistema d’elevades
prestacions i extremament fiable que
ha aconseguit la confianca, I'aprovaci6
i la certificacio dels usuaris més exi-
gents. En el desenvolupament d’aquest
sistema de nova generacid, Socomec
s’ha inspirat en la transformacié di-
gital, replantejant el mode en que els
productes es dissenyen i fabriquen, i
ha obtingut resultats sorprenents.

UN NOU ENFOCAMENT
INTEL-LIGENT

Integrant tecnologia smart en una
infraestructura eléctrica, el siste-
ma Masterys de Socomec permet als
usuaris reduir el consum d’energia,
el cost de les emissions i utilitzar els
recursos de manera més eficient. La
instal-lacié i la posada en servei dels
SAT s6n fonamentals per garantir el
correcte funcionament i optimitzar
les prestacions. Considerant el pro-
ducte des del punt de vista dels usua-
ris finals i aprofitant la poténcia de les

tecnologies digitals més recents de
realitat augmentada, Socomec defi-
neix un enfocament trencador en els
procediments d’instal-lacié dels SAI.

REALITAT AUGMENTADA: E-WIRE
APP D'ALTA TECNOLOGIA PER AL
RECONEIXEMENT DEL SAI

E-WIRE, la primera aplicacio dissenya-
da especificament per donar suport a la
instal-laci6 de SAI, simplifica la feina de
I'instal-lador, millora la fiabilitat de Iali-
mentacid eléctrica i garanteix 'execucid
de tots els passos i les valoracions neces-
saries per a una correcta realitzacié de la
instal-lacio.

Una vegada acabada la installacié, E-
WIRE guia l'operari en l'execucid dels
controls i les verificacions, incloent-hi
les mesures eléctriques. Llavors senvia
un informe detallat al Servei Técnic So-
comec per verificar, validar i autoritzar
la posada en servei de la instal-lacio.

AGILITY INTEGRADA, UNA
SOLUCIO FLEXIBLE, ELASTICA |
SEMPRE MONITORITZADA

Com a part d'una gamma completa,
les solucions Masterys de Socomec
han estat dissenyades per ser adapta-

des a cada exigencia, inclosa la reno-
vacié de les instal-lacions existents. A
més, el monitoratge continu que fan
els experts via web de les prestacions
dels SAI Socomec permet detectar
rapidament les anomalies i prevenir
possibles avaries a través del servei
de manteniment predictiu, preventiu
i correctiu. El disseny del Masterys
fa més eficient el procés de reparacio:
el temps de restabliment és molt més
reduit respecte a qualsevol SAI mono-
litic de generacions anteriors.

Olivier Tremouille, director de Bu-
siness Application de Socomec, expli-
ca: “Un autentic digital natiu. El siste-
ma Masterys de quarta generacio és fill
de la revolucio digital i esta preparat
per satisfer els requisits de la indus-
tria 4.0. Per continuar sent rellevants
en el temps, els components duna
infraestructura eléctrica han d’oferir
prestacions extraordinaries, superiors
ales expectatives, i ser capacos d’inte-
grar-se perfectament en arquitectures
existents, garantint al mateix temps
la robustesa i la flexibilitat necessaria
per afrontar la incertesa dels escenaris
futurs: Masterys respon a totes aques-
tes necessitats”. @

Més informacié: www.socomec.com
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Instal-lacions de recarrega de vehicles electrics

Text Joan Brossa
Director de Marqueting. Divisié Vehicle
Eléctric i Energies Renovables

No es pot comencar a parlar de la
recarrega del vehicle electric (VE)
sense abans fer esment de lorigen
d’aquest tipus de vehicles. La gran
majoria de la comunitat creu que
aquesta tecnologia és novaique és un
dels grans reptes del segle Xx1, i, en
realitat, els primers cotxes eléctrics
javan apareixer a finals del segle X1x,
pero com que l'electricitat no es podia
emmagatzemar en la quantitat neces-
saria, va perdre la primera gran lluita
davant d’un producte d’altissima den-
sitat energetica com va ser el petroli i
els motors de combustid interna.
S’ha de tenir molt clar que la mo-
bilitat eléctrica és imparable. Hi ha
molts motius darrere aquesta afirma-
ci6: aspectes economics, necessitats
energetiques, obligacions normatives,
pero sobretot imperatius vitals de les

- ]
EACaIEY
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A la via publica es
poden trobar els
punts de carrega
d'emergeéncia, que
permeten planificar
=" elrecorregut.” -

ciutats, és a dir, motius de salut i medi
ambient. Hi ha un estudi de FOMS que
assenyala que cada any moren més de
set milions de persones per contami-
nacié mediambiental. Aquesta dina-
mica negativa només es pot canviar
amb la implantacié de les energies re-
novables, i en conseqiiéncia, del VE.

COM ES DISTRIBUIRA LA
DEMANDA D'ENERGIA SEGONS
ELS SEGMENTS DE MERCAT?

En primer lloc, la major part dels
kW es repartiran entre la recarrega
domestica, que és la que associa el
nostre cotxe al nostre lloc d’aparca-
ment, i la privada, que és la que tro-
barem al nostre lloc de treball, als
aparcaments publics, etc. En segon
lloc, també es poden trobar els punts
de carrega a la via publica, anome-
nats carrega d’emergencia, que ens
permeten planificar un recorregut
amb disponibilitat de recarrega.
Finalment, tenim el segment dels
autobusos.

i .

Pel que fa a la normativa, el 31 de
desembre de 2014 va ser publicat al
BOE el Reial decret 1053/2014, del 12
de desembre, en el qual s’aprova una
nova instruccio tecnica complemen-
taria (ITC-BT-52) sobre infraestruc-
tures per a la recarrega de vehicles
eléctrics. Es tracta d'una norma re-
glamentaria sobre seguretat industri-
al que té com a objectiu establir unes
dotacions minimes d’estructures en
edificis, establiments de nova cons-
truccid i vies publiques.

En el mén actual, lenergia es torna
a trobar enmig d’una cruilla, on hi ha
oberts multiples debats: els proble-
mes ambientals, el repte de l’eficien-
cia energéetica, 'lemmagatzematge de
lelectricitat i la segona vida de bate-
ries, les smarts grids i ’'autoconsum, i,
finalment, la reinvencié de la mobili-
tatilarecarrega dels VE. ®

En cadascun dels aspectes anteriors,

la recarrega i els vehicles eléctrics
constitueixen un punt essencial.

HIIIIIIIM
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Més informacié: www.circutor.es
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Solucions 4.0: integracio amb el nuvol

Adquisicio de dades, comunicaci6 i informacio

Autor: Jaume Cabrera, responsable de
producte de Weidmiiller Espanya

La industria 4.0 consisteix en lapli-
cacio d’una serie de mesures per tal
d’aconseguir nous sistemes de pro-
duccié molt més automatitzats i efi-
cients. Una de les claus és la
integracio de la part de pro-
duccid amb sistemes i apli-
cacions IT basats en ntvol.

Sistema cloud u-link per a
manteniment remot.

it ulmk D

Els dispositius que es tro-
ben al nivell de control de
les maquines i linies de pro-
ducci6 sén cada vegada més
complets. Ara sén capacos de
donar-nos molta més infor-
macio i disposen d’una inter-
ficie de comunicaci6 que ens
permet extreure-la facilment.
Aixi, no només podem obtenir
dades del procés, siné també
parametritzar remotament o
rebre informacié de diagnosi
dels mateixos dispositius.

A partir d’aqui, la tasca segiient és
trobar la manera d’enviar aquestes
dades a aplicacions de tecnologies IT.
A causa de la hiperconnectivitat i els
avencos en desenvolupament de solu-
cionsiaplicacions,la majoriadeles da-
des esta, ara mateix, migrada al ntvol.
Aixi que hem de ser capacos d’enviar
d’'una manera senzilla tota aquesta in-
formacio al ntvol.

Un cop fet aix0, s’ha de treballar en
el desenvolupament d’aplicacions no-
ves o integrar aquesta informacié en
programes que formen la part ERP de
Iempresa (departaments de qualitat,
servei tecnic, logistic, etc.). La clau
esta a detectar quines aplicacions sén
interessants, de quines dades dispo-
sem i com podem treballar-les.

EXEMPLES D'APLICACIONS
A Weidmiiller posem el focus en tots
aquests punts. El primer és l'actualit-

UNA GAMMA DE
PRODUCTES |
CONEIXEMENTS PER
CONFIGURAR XARXES |
OFERIR SOLUCIONS DE
CONNEXIO INDUSTRIAL

zacid dels equips de camp i de plan-
ta. Estem oferint nous equipaments
evolucionats: més configurables,
més intel-ligents i amb comunicacio;
equips preparats per a aquest canvi
tecnologic, com poden ser fonts d’ali-
mentacio, equips d’entrades i sortides
de camp, convertidors de senyals... A
més, disposem de tota una gamma
de productes i coneixements per
configurar xarxes de comunicacions
amb capacitat suficient per mane-
jar aquest increment de trafic, com

Fﬁemott Acce 55! Sur\rm

switches, routers i solucions de con-
nexio industrial.

El punt segiient son els dispositius
Edge, que permeten la connexié amb
el ntvol. Aquest és el punt a través
del qual podem rebre i enviar dades i
informacié i serveix com a punt d’ac-
cés a la resta de dispositius. Oferim
un ampli ventall de couplers 10T, rou-
tersiPLC.

Finalment, disposem de solucions
en nuvol i IT completes, llestes per
funcionar i que cobreixen aplicaci-
ons generiques, per exemple el siste-
ma u-link per a connexions remotes
segures i telemanteniment; desenvo-
lupem solucions a mida per a clients
en temes d’analitica de dades, com
deteccié anomala, manteniment
i qualitat predictiva, i ajudem els
nostres clients en el disseny de nous
sistemes per obtenir valor afegit als
seus processos. @

Més informacié: www.weidmuller.es | weidmuller.spain@weidmueller.com
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El futur de la industria: el besso digital

Text Xavier Barnils,
Responsable Nacional de i
Prescripcio de Schneider Electric rillara

En els proxims anys, les em-
preses s’enfrontaran a grans
canvis. L'enginyeria, el big
datailaloT seran claus per-
que les companyies s’adap-
tin a aquesta societat del
futur. Aquest és un dels te-
mes que es van debatre a la
jornada sobre I’’Enginyeria
4.0 en 'ambit de la sosteni-
bilitat, urbanisme, medi am-
bient i millora de la qualitat
de vida”, que va tenir lloc el

Un moment de la jornada sobre |''Enginyeria 4.0
en 'ambit de la sostenibilitat, urbanisme, medi
ambient i millora de la qualitat de vida".

passat 25 d’octubre a la seu
d’ENGINYERS BCN.

36

L’abaratiment dels sen-
sors, la connectivitat més
amplia, el creixement del
volum de dadesi el fet de poder-los em-
magatzemar i analitzar permetran que,
en cinc anys, 50 mil milions de dispo-
sitius connectats comparteixin dades,
I'analisi de les quals permetra a les em-
preses respondre a preguntes que, fins
avui, ni tan sols s’havien plantejat.

Al sector industrial, laloT ha obert la
porta a la industria 4.0 i el besso digital
(Digital Twin), la representacié 360°
d’un actiu fisic que permet connectar,
visualitzar i analitzar les dades gene-
rades per aquest actiu durant la fase de
disseny i la seva vida operativa, per ob-
tenir una simulacié del seu cicle de vida.

Durant la fase de disseny, el besso
digital analitza els processos, equips i
operacions a través de multiples simu-
lacions per optimitzar-ne la seguretat,
la fiabilitat i la rendibilitat, mentre
que, en la fase d’implementacid, s’ac-
tualitza constantment amb les dades
operatives i de procés. A partir de
lestat de lactiu, gracies a la tecnolo-

EL BESSO DIGITAL ES LA REPRESETACIO 360°D'UN
ACTIU FISIC QUE PERMET CONNECTAR, VISUALITZAR |
ANALITZAR LES DADES GENERADES PER AQUEST ACTIU
| OBTENIR UNA SIMULACIO DEL SEU CICLE DE VIDA

gia d’aprenentatge predictiu, el model
digital identifica de manera proactiva
les possibles fallades abans que s’esde-
vinguin.

A més, permet definir, crear, testar,
mantenir i donar suport als sistemes
de seguretat en un entorn digital, la
qual cosa possibilita validar el disseny
d’un sistema abans de fabricar-lo fisi-
cament, determinar riscos potencials
a través de possibles escenaris i crear
models dinamics de l'actiu. Gracies a la
simulacid, en definitiva, és possible evi-
tar problemes abans que ocorrin, redu-
ir el temps d’inactivitat, desenvolupar
noves oportunitats i planificar millor.

El besso digital repercuteix, a més,
en l'enginyeria del cicle de vida, en
utilitzar la intelligéncia artificial
amb el control avancat de processos i
loptimitzacié de processos, i fins i tot
en les variacions necessaries d’aquest
ien el disseny d’actius, de manera que
tanca el cercle del valor digital de for-
ma completa i eficient.

Tot plegat acaba redundant en
estalvis en diferents aspectes dels
negocis, ja que els fabricants poden
executar els processos més eficient-
ment, capacitar els nous treballadors
de forma més efectiva i mitigar el risc
de forma segura. ®

Més informacié: www.schneider.com
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ENGINYERS | BCN

7 SERVEIS FER A SAVELS FER A COmIRSIONS Sien e v UNICA
ELEOLARGE (A PROMARI0  Coiieciate fupisass ECmnis TERRIIONIALS  COREGE VIRTUAL

Enginyeria

/' N

o

4.9

- s 2
=1 Noticies

Pagina web

Banners

Lllurament dels premis del XIX
Concurs da Fotografia i Arta
Plastiques i XV Exposicio-Concurs
de Pintuia

84

Apartat web
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BANNERS

Publicacio d’'un banner, a la portada de la pagina web col-legial, amb les properes
jornades de I'’Any de I'Enginyeria 4.0 2018.

CAT 7& campus virtual gy Mapa web @ Localitzacic |[E] Sala de Premsa [ Area privada o o @
ENGINYERS | BCN 2 O 0/ de descuento para colegiados B Deckonal

O Pide mds informacién Technology
eLcouiec taproressio  coUERNTEA  BUTEC e A T GRUPS TERRITORIALS  COLLECI VIRTUAL Q

2018 - Any de Jornada Tecnica "Selucions 4.0: Integracio amb
I'Enginyeria el cloud"

25 de setembre de 2018
Jornada Tecnica "La variacié de velocitat en el mén de

7
il_ ° e la transf i6 digital"
a transrormacio aigita
L U 8 d'octubre de 2018

Blog
| .. | $ Edt:.:gtgrigf I'enginyeria de I"ambit
=1 Noticies s | i Agenda
02.08.2018

Collegia't
Ja hi ha data per Expoeléctric 2018

Es l'esdeveniment més | | jjurament dels premis del XIX Concurs de ﬂ
2 = important del vehicle | Fotografia i Arts Plastiques i XV Exposicio- :
Y= = eléctric al sud d'Europa. ! Concurs de Pintura

La propera edicio

d'Expoeléctric tindra lloc !
del 4 al 7 d’octubre. En resum, un punt de trobada ! u E
per a expositors, experts i professionals. Destaguem <
les e-jornades, amb un nou format mes participatiu, els !

: & de setembre de 2018, a les 15 h - Sala d'actes del Col-legi Precul-legia't
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O

Alguns dels banners recollits durant aquest any de I'Any de 'Enginyeria 4.0 2018.

2018 - Any de
I'Enginyeria

d N
LU

Jornada Tecnica "Codis de conducta de la UE per enginyers
en intel-ligéncia artificial i robotica” 15 de febrer de 2018

Jornada Técnica "Tendéncies de transformacié digital pel 2018"
21 de febrer de 2018

2018 - Any de
I'Enginyeria

d N
LU

Jornada Teécnica "Forum Inaugural-Enginyeria 4.0"
15 de marg de 2018

2018 - Any de
I'Enginyeria

d N
LU

Debat Técnic "Enginyeria 4.0 en I'entorn industrial,
de I'edificacié i d’infraestructures, automocié i
transport”

17 de maig de 2018

2018 - Any de
I'Enginyeria

d )
L, U

Jornada Teécnica "Enginyeria 4.0 - Gesti6 de la dada
Cas practic interactiu”
14 de juny de 2018
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I’Enginyeria

APARTAT WEB

CAT

ENGINYERS

]‘E’Campus virtual ‘%‘ Mapa web o Localitzacid @ Sala de Premsa a Area privada

BCN

FEMQUETOTFUNCIONI

()

COLLEG! IENGINYERS GRADUATS

2E |OE BARCELONA

FINESTRETA UNICA /
COL-LEGI VIRTUAL

SERVEIS PER A
COL-LEGIATS

SERVEIS PER A
EMPRESES

COMISSIONS

LA PROFESSIO I GRUPS TERRITORIALS

EL COL'LEGI

000

QmA

Quéz és el Colilegi

El Col-legi

Historia
Benvinguda del dega

2018, Any de 'Enginyeria 4.0

Junta de govern

Estatuts
Pressupostos

/

Estats financers auditats

M

o o o

2N,

ENGINYERS BCN celebrara el 2018 I'Any de FENGINYERIA 4.0. Productes, processos i
serveis, orientat cap a un aprofundiment de qué va ser en el 2016 I'Any de la Inddstria 4.0.

Organigrama

2018 - Any de
'Enginyeria

Pla Estratégic
Portal de transparéncia

ENGINYERS BCN a les
escoles universitaries

Sistema Integrat de
Gestio

Responsabilitat Social

L'enginyeria juga un paper preponderant en aquest nou entorn de |a quarta revolucio industrial.
En aquest sentit, cal recordar que un bon projecte acabara sent rendible si ja d'inici, en la fase
de disseny, s'hi posen els fonaments adients. T és I'enginyeria gui els posa, analitzant
necessitats de 'usuari, perqué s'obtingui la rendibilitat desitjada amb el cost ajustat, preveient
els estalvis energétics que calgui i per obtenir la maxima eficiéncia.

Les empreses d'enginyeria tenen, per tant, un rol molt significatiu en la modemitzacio d'un
pais. Hi aporten idees i innovacic amb noves sines com les gue ofereixen les tecnologies de la
informacic i comunicacié (TIC), gue busquen sempre millorar la gualitat de vida, =l benestar
global i la reduccio de lI'impacte mediambiental, ENGINYERS BCN, conscient d'aixg, ha decidit
centrar-se el 2018 a donar a congixer el camp de 'ENGINYERIA 4.0.

Sala de premsa
Noticies
Galeria fotografica

Ui Omnibus

COGITL

Es imprescindible, per a I'excel-léncia i els continguts d'aquest projecte, la participacié directa
d'empreses que mostrin les seves Ultimes novetats tecnoldgigues i el consixement de nous
materials, productes, processos, equipaments | serveis que afavoreixin la transformacio
mitjancant I'enginyeria intel-ligent, la 4.0, dins aguest nou marc de la nova revolucié que

=T1=

S ptc
INTEGRAL

INNOVATION EMPERTS

~Socomec

innevative Powsr Solutions

Weidmiiller 3¢

~PRESTO
-

apply Innovation™

Sciyider

(® circuTor
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2018 Anyde ¢, )
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engloba molt més que 'entorn industrial.
Durant tot el 2018 el Col-legi organitzara conferéncies, debats i altres activitats formatives i

divulgatives entorn d'aguesta tematica, que seran puntualment anunciades a través dezls canals
de comunicacid del Col-legi (web, butlleti electrénic, comunicats, etc).

Activitats programades:

FORUM TECNIC;

Forum Inaugural a la Fira Advanced Factories
15 de marg de 2018 de 10 a2 13 h.

B Programa

Forum inaugural

2018 ANY DE L'ENGINYERIA 4.0

Productes, Processos i Serveis

DEBATS TECNICS:

Enginyeria 4.0 en I'entorn industrial, de I'edificacio i d'infraestructures, automocio i
transport
17 de maig de 2018 de 9.30 3 13.30 h.

Enginyeria 4.0 en I'ambit de la sostenibilitat, urbanisme, medi ambient i millora
qualitat de vida

25 d'octubre de 2018 de 9.30 2 13.20 h.

Continguts | ponents pendents de determinar.

JORNADES TECNIQUES

Codis de conducta de la UE per a enginyers en intel-ligéncia artificial i robotica
15 de febrer de 2018, a les 18.320 h. A carrec de CEL Advocats.

Ajuntament del
Prat de Llobregat

Diputacio
Barcelona

llfllli Generalitat mtéa:Eth-a
Departament d'Empresa
ALLY | Conelxement

| —

—

®

Ajuntament de Rubi

~

AGEM
associacid

=| gestors
manteniment

sanital w holelenia » adifios singulars
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2018 - Any de J n,
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Jornada técnica. Tendéncies de transformacio digital pel 2018
21 de febrer de 2018, de 10,00 a 13.00 h. A carrec de PTC.

Noves solucions de proteccio, mesura i continuitat eléctrica. SAIs modulars d'altima

generacio

19 d"abril de 2018, a les 18.30 h. A carrec de Socomec.

Instal-lacions de Recarrega de Vehicles Eléctrics, qué has de saber! (legislacié, punts
critics i tramits, d’'interés per I'Enginyeria)
9 de juliol de 2018, a les 18.30 h. A carrec de Circutor.
Solucions 4.0: Integracio amb el Cloud
25 de setembre de 2018, a les 18.30 h. A carrec de Weidmdller.
La variacio de velocitat en el mon de la transformacio digital
8 d'octubre de 2018, a les 18.30 h. A carrec de Schneider.
Habitatge sostenible 4.0: Nous avencos en ACS
22 d'octubre de 2018, a les 18.30 h. A carrec de Presto Ibérica.
Collegi d'Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona També ens trobareu a: Sistema de
| Gastian
150 90012008

Consell de Cent, 365 - 08003 Barcelona / M
Tel: 934 96 14 20 - H u m % sowmizos 2018 Anyde o o
Mapa de situacid | G I'Enginyeria .U
@ Col'legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona

Tois els drets reservats - al - Ac t =51

e b e
1D #10E0aI007
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Seu col-legial

Expositors de catalegs 90

Pantalla de TV Seu 92
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EXPOSITORS DE CATALEGS

Matenal gratuit ‘

AGENDA
VEFORNACIO OMTINUA

OCTOPLUS
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EXPOSITOR DE CATALEGS TECNOESPAI
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2018 -Anyde o
o,

I’Enginyeria
PANTALLA DE TV SEU

Monitor de televisio a I'entrada de la seu del Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers
Técnics Industrials de Barcelona, amb tots els logotips d’empreses participants i

empreses col-laboradores de I'Any de 'Enginyeria 4.0 2018.

2018 Anyde ¢ N
Enginyeria &} , 3§

Jornada Tecnica "L iaci

a variacié i :
la transformacis digital” © de velocitat en el mon de
8 d'octubre de 2018

Jornada Técnica "Habitatge sostenible 4.0: Nous
avencos en ACS"
22 d'octubre de 2018
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PANTALLA DE TV TECNOESPAI

Monitor de televisio ubicat a I'entrada del Tecnoespai.
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