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2017, Any de la Gestid Energetica Eficient

El Col-legi defineix el 2017 com I'Any de la Gestié Energetica Eficient, coneixedors de la
importancia que té la practica de I'eficiencia energética per part de la indUstria, i la societat en
general, per aconseguir reduir el consum d’energia i promoure la sostenibilitat economica i

ambiental.

Amb aquesta iniciativa, ENGINYERS BCN aposta per I'aplicacié de politiques que fomentin una
gestio eficient de I'energia, i consequentment també un abaratiment dels costos de produccio, en
els diferents ambits de la societat: des del domestic al de la construccio i, principalment,

l'industrial, ja que com a gran consumidor d’energia, podra incrementar la competitivitat.

En aquest sentit, les auditories energétiques seran un dels temes clau dins el programa
d'activitats de I'Any, perque son l'eina amb la qual els professionals enginyers tenen el
coneixement sobre com assolir la reduccio de la demanda d’energia, dels costos que comporta i

poder avancar cap a un model de desenvolupament sostenible.

Durant tot el 2017 el Col-legi organitzara conferencies, taules rodones, cursos i altres activitats
formatives i divulgatives entorn d’aquesta tematica, que seran puntualment anunciades a través

dels canals de comunicacio del Col-legi (web, butlleti electronic, comunicats, etc.).
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FORUMS TECNICS

> 28 de marc de 2017

R Conferencies e Gestio de I'Energia

Forum técnic La gestié energética eficient. Inauguraciod oficial
de I'Any de la Gestié Energética Eficient

La inscripcio esta tancada.

Informacic de l'activitat

o Organitzat per:
Organitzat pel Col-lagi d'Enginyvers Graduats | Enginyers Técnics Industrials de
Barcelona (ENGINYERS BCN) amb la col-laboracid | participacia del Clister d'Eficiencia
Energatica de Catalunva (CEEC).

O oObjectius:
El compromis adguirit en el protocol de Kyoto per la llulta contra el canvl climatic,
marca un ferm objectiu a assolir abans del 2020, que es el de reduir el 20% de les
emisslons de gasos d'efecte hivernacle a "atmosfera, redulr el 20% en 2 consum
d'energia millorant 'eficiéncia energética | queel 20% d'energla consumida tingul un
origen renovable, Ee un compromis que totec les nacions, tots als eastaments, totes les
personas, hauriem de fer nostra per tal d'evitar malmetra més el madi ambient |
millarar-lo en tat el possible pensant en futures generacions.

Es prou conegul que la indastria de 'energia esta plenament involucrada en la
problematica per ser una productora d'emissions de gasos d'efecte hivernacle, Sota
aguesta premissa es pot afirmar que la gestio energetica eficient es clau per a la lHuita
cantra el canvi climatic. L'eficéncia energetica és un abjectiu estrategic tant en
l'edificiacio, com els processos industrials, en el transpart | en la mobilitat. Per aixo &5
essencial implantar en tots ells els sistemes de gestio energetica basats en el cicle de
millora continua. Les auditories energetiques son eines essencials per identificar la
capacitat potencial de reduccio de la demanda, aixi com d'estalvi de consum | energla, |
per plantejar mesures per a la millora energética.
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L] Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energéetica Eficient, ENGINYERS BCN es presenta el
Forum tecnic sobre la Gestio Energetica Eficient.

9.30 h. Acreditacio dels assistents

10 h. Benvinguda a carrec de Miquel Darneés, Dega del Col-legi d'Enginyers Graduats i
Enginyers Técnics Industrials de Barcelona

Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Gestio Energetica Eficient

Parlament a carrec d'Assumpta Farran, Directora General de I'Institut Catala
d'Energia

10.30 h. Conferéncia inaugural L'inevitable transicio energética global a carrec de
Mariano Marzo, Catedratic de Recursos Energétics. Universitat de Barcelona

11.15-11.35 h Presentacio dels objectius de I'Any de la Gestio Energetica Eficient a
carrec d’Antoni Garcia, Consultor en Gestio Energética, Infraestructures i
Manteniment i Francesc Ribera, Gerent del Cluster d'Eficiéncia Energéetica de
Catalunya (CEEC)

11.35-13 h. Inici de la Taula Rodona sobre la Gestio Energética Eficient, en la que es
debatra quina és la visio de la problematica des de:

-La Gestio Ambiental i de la lluita contra el Canvi Climatic
-La Gestio Energetica

-El Sector Empresarial

-El Sector Industrial

La Taula Rodona comptara amb els seglients experts:
Lluis Morer, Cap del Programa d’estalvi i eficiéncia energética de |'Institut Catala

d’Energia

Salvador Samitier, Cap de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic. Direccio General de
Qualitat Ambiental i Canvi Climatic

Xavier Farriols, President del Clister d'Eficiencia Energética de Catalunya (CEEC)
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Carles Vivas, Vicepresident de la Comissio d'Energia de PIMEC

Moderacio de la taula rodona a carrec d’Antoni Garcia, Consultor en Gestio
Energética, Infraestructures i Manteniment.

13 h. Debat

13.30 h. Finalitzacio de l'acte.

U Impartit per:
Benvinguda a carrec de Sr. Miquel Darnés, Dega del Col-legi d'Enginyers Graduats i
Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Teécnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Gestid Energética Eficient
Sra. Assumpta Farran, Directora General de I'Institut Catala d'Energia
Sr. Mariano Marzo, Catedratic de Recursos Energeétics. Universitat de Barcelona
Sr. Antoni Garcia, Consultor en Gestio Energetica, Infraestructures i Manteniment
Sr. Francesc Ribera, Gerent del Cluster d'Eficiencia Energética de Catalunya (CEEC)
Sr. Lluis Morer, Cap del Programa d'Estalvi i eficiencia energetica de I'Institut Catala
d'Energia
Sr. Salvador Samitier, Cap de |'Oficina Catalana del Canvi Climatic. Direccié General
de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic
Sr. Xavier Farriols, President del Cluster d'Eficiencia Energetica de Catalunya (CEEC)
Sr. Carles Vivas, Vicepresident de la Comissio d'Energia de PIMEC

& Documentacio:
Presentacio Mariano Marzo

& Dates i horaris:
28 de marg de 2017, de 10 a 13.30 h.
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& Lioc:
Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

& Observacions:
Empreses participants de I'Any de la Gestio Energetica Eficient:
CLUSTER D'EFICIENCIA ENERGETICA DE CATALUNYA (CEEC)
ACV
ARISTON
GAS NATURAL
ILUMAX
MOONOFF
PRESTO
SCHNEIDER ELECTRIC
SOCOMEC
STANDARD HIDRAULICA
TECHNAL

Amb la col-laboracio de:

ICAEN

DIPUTACIO DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE RUBI

ASSOCIACIO DE GESTORS DE MANTENIMENT (AGEM)
ASSOCIACIO DE GREMIS D'INSTAL-LADORS DE CATALUNYA (AGIC)
PIMEC
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DEBATS TECNICS

> 11 de maiq de 2017

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Debat Tecnic: Auditories Energétiques: Eina de mesura de
I'eficiéncia energética

La inscripcio esta tancada.

Informacio de I'activitat

U Objectius:
Es conegut que la industria de I'energia és una de les principals contaminants de les
emissions de gasos d'efecte hivernacle, que son els causants del canvi climatic. Per
tant, la gestio energeética eficient es un aspecte clau per a la lluita contra el canvi
climatic. L'eficiencia energética eés un objectiu estratégic en I'edificacio, en els
processos industrials, en el transport i la mobilitat. Per aixo és basic implantar a les
empreses sistemes de gestio energética basats en el cicle de millora continua. Les
auditories energetigues son eines essencials per identificar la capacitat potencial de
reduccio de la demanda, aixi com d'estalvi de consum d'energia, i per plantejar
mesures per a la milllora energética. Cal una avaluacio periodica del comportament
energétic dins del Cicle de Vida, doncs "Un bon sistema de gestio energética té un inici
pero no un final".

Aguest debat sera el primer dins de la programacio de I'Any de la Gestio Energetica
Eficient. Per les gliestions exposades previament, I'eix vertebrador del mateix girara
entorn de la necessitat de dur a terme Auditories Energétiques, donant una visio global
de I'escenari normatiu actual aixi com de les perspectives futures dels objectius
estratéegics. Es fara un especial emfasi al que recull el RD 56/2016 sobre aquest tema,
pero també es destacara la part que ha quedat pendent de transposicio de la Directiva
Europea, referent a la comptabilitzacio de consums térmics, fred, calor i ACS.

& Programa:
En el marc de I'’Any de la Gestio Energéetica Eficient, ENGINYERS BCN presenta el Debat
Técnic: Auditories Energetiques: Eina de mesura de l'eficiencia energética.
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10 h. Benvinguda i presentacio a carrec de Pere Rodriguez

10.15 h. Certificacio de competéncies professionals en auditories energetiques per
organisme acreditat a carrec d’Antoni Garcia i David Jimenez

10.45 h. Inici de la Taula Rodona on es debatra:

-Auditories basades en la 1SO 50001

-Auditories basades en |'analisi tecnic-economic del cicle de vida

-Models de finangament de les mesures de millora de I'eficiencia

-Com mesurar l'eficiencia energetica

amb la participacio d'Alex Ciurana, Angel Ortega i Joaquin Carrasco, Marta Gudiol i la
moderacio d’Antoni Garcia.

12 h. Inici de taula debat.

13 h. Torn obert de preguntes pels assistents.

13.30 h. Finalitzacio de l'acte.

& Impartit per:
Sr. Joaquin Carrasco, Representant del Gremi de Calefaccio, Ventilacio i Aire
Condicionat.
Sr. Alex Ciurana, Energy & Sustainability Director de PGI Engineering.
Sr. Antoni Garcia, Consultor en Gestio Energetica, Infraestructures i Manteniment.
Sr. David Jimeénez, Cap de Serveis Tecnics d'/ENGINYERS BCN.
Sr. Angel Ortega, Responsable de Serveis Energétics de Comsa Service.
Sra. Marta Gudiol, Cap d'Unitat del Pla d'Eficiencia Energética de I'Icaen.
Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de I’Any de la Gestio
Energetica Eficient.

& Dates i horaris:
11 de maig de 2017, de 9.30 a 13.30 h.

@ Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81
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& Observacions:
Empreses participants de I'Any de la Gestio Energética Eficient:

CLUSTER D'EFICIENCIA ENERGETICA DE CATALUNYA (CEEC)

GAS NATURAL
ILUMAX

SCHNEIDER ELECTRIC
SOCOMEC

STANDARD HIDRAULICA
TECHNAL

DIPUTACIO DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE RUBI

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT

ASSOCIACIO DE GESTORS DE MANTENIMENT (AGEM)
ASSOCIACIO DE GREMIS D'INSTAL-LADORS DE CATALUNYA (AGIC)

CAIXA D'ENGINYERS
COL-LEGI D'ECONOMISTES DE CATALUNYA
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DEBATS TECNICS

> 13 de juny de 2017

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Debat Tecnic: Eficiéncia energética en l'edificacid i la
produccioé industrial

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

© Objectius:
Les directives europees estableixen com a objectius estrategics la renovacio dels
edificis i la aproximacio progressiva als edificis de balang energétic nul, NZEB. La
gestio energetica eficient als edificis, processos i transport es fonamental per assegurar
la millora continua, la competitivitat de les empreses, i la lluita contra el canvi climatic.
En aquest debat, es preten abordar la millora de la gestio energética a nivell dels
establiments, des de la reduccio de la demanda energética, el consum eficient, I'ds de
fonts d'energia renovables i l'impacte dels sistemes de control actius en la millora de
I'eficiéencia energeética dels edificis i dels processos industrials.
El desenvolupament d'edificis sostenibles, edificis intel-ligents, i en definitiva edificis
NZEB, son el preambul necessari per abordar altres conceptes com les smart grids, la
mobilitat eficient o les smart cities.

- Son possibles les Smart Cities sense NZEB?

- Es possible un NZEB sense autoconsum? Esta prohibit I'autoconsum?

- En la mesura que un NZEB contribueix a la generacio eléctrica distribuida, son
una amenaca pel sistema i/o el mercat electric?

- Com es pot millorar l'eficiéncia energética i I'Us de fonts energétiques sostenibles
pels processos industrials?

- Com pot contribuir un NZEB i la generacio distribuida a la mobilitat urbana
eficient?

- Quin paper exerceixen les TIC i els sistemes de control actius per assolir els
objectius?
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L] Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta el Debat
Tecnic: Eficiencia energetica en l'edificacio i la produccio industrial.

9.30 h. Acreditacions
10 h. Benvinguda i presentacio a carrec de Pere Rodriguez.
10.15 h. Inici de la Taula rodona on es debatra:

-Visio des del punt de vista de la gestio de la demanda energetica requerida pels
establiments. Optimitzacio de la demanda requerida per un establiment. Aspectes
arquitectonics, constructius i edificacio sostenible, a carrec de Mauro Manca

-Visio des del punt de vista de la gestio del consum eficient de I'energia necessaria per
atendre la demanda requerida pels establiments. Optimitzacio dels rendiments dels
sistemes, equips i instal3lacions per un consum eficient. Innovacio tecnologica,
sistemes d'alta eficiéncia i xarxes urbanes de subministrament d'energia térmica, a
carrec de Lluis Morer

-Visio des del punt de vista de la gestio de |'aprofitament d'energia de fonts
renovables. Optimitzacio dels recursos a partir de les fonts renovables, |'autogeneracio
i 'autoconsum. Reduir la dependéncia de fonts d'energia fossils, foment i aprofitament
de recursos renovables i energies residuals, a carrec de Frederic Andreu.

-Visio des del punt de vista de la gestio tecnica intel-ligent i eficient dels edificis. Com
es pot millorar i assegurar l'eficiéncia energetica a partir de I'automatitzacio, control i
regulacio dels edificis. BACS, BMS, EMS, a carrec de Joaquim Daura.

Moderacio de la taula rodona a carrec d'Antoni Garcia.

11.45 h. Inici de taula debat

13h. Torn obert de preguntes pels assistents

13.30 h. Finalitzacio de l'acte

10
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& Impartit per:
Para Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial | Coordinador de I"Any de la Gestid
Encrgotica Eficient.
Antoni Garcia, Consultor en Geslio Energetica, Infraestructures i Manteniment.,
Frederic Andreu Casademont, Gerent de Solartradesx.
Joaquim Daura, Sales Manager de Schnelder Electric
Liuis Morer, Cap del Programa d'estalvi i eficiéncia energética de I'Institut Catala
d'Energia.
Mauro Manca, Architect and Building Engineer de Plch Aqullera.

ﬂ Datexz | horaris:
13 de juny de 2017, de 930 a 13.30 h.

ﬂ Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
DE009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

& Observacions:
Empreses participants de I'Any de la Gestio Energetica Eficient:
CLUSTER D'EFICIENCIA ENERGETICA DE CATALUNYA (CEEC)
ACN

LAS NATURAL

ILUMAX

MOONCFF

PRESTO

SUCHMEIDER ELECTRIC
SOCOMEC

SOMFY

STANDARD HIDRAULICA
TECHMNAL

11
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Amb la col-laboracio de:

DIPUTACIO DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA,

AJUNTAMENT DE RUBI

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT

ASSOCIACIO DE GESTORS DE MANTENIMENT (AGEM)
ASSOCIACIO DE GREMIS D'INSTAL-LADORS DE CATALUNYA (AGIC)

CAIXA D'ENGINYERS
COL-LEGI D'ECONOMISTES DE CATALUNYA
GREMI DE CALEFACCIO VENTILACIO I AIRE CONDICIONAT

12
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DEBATS TECNICS
> 26 d'octubre de 2017

A Conferéncies @ Gestid de I'Energia

Debat tecnic: Ciutats, mobilitat, transports i serveis publics
eficients

© INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta el Debat
Técnic: Ciutats, Mobilitat, Transport i Serveis Publics Eficients.

9.30 h. Acreditacions
10 h. Benvinguda i presentacid a carrec de Pere Rodriguez
10.15 h. Inici de la Taula rodona on s'exposaran les seglents ponéncies:

-Rubi Brilla. Estratégia local pel canvi de model energétic. S'exposaran projectes
concrets i resultats d'aplicacié de la metodologia Rubi Brilla al sector public, industrial,
comercial i doméstic. Mibilitat eléctrica amb punts de carrega amb origen d'energia
renovable i local, a carrec de Marta Morera.

-El Prat de Llobregat. Model de Ciutat, Model de Mcbilitat. El model de ciutat esta en
gran mesura condicionat per la majoria de les seves caracteristiques pel model
d'estructura urbana scbre el que es desenvolupa. La tipologia de carrers, la densitati la
tipologia de I'habitatge, 'ordenacid d'usos delimiten i fixen el "Terreny de joc" de les
alternatives reals dels desplacaments de persones i bens. El Prat de Llcbregat és un
bon exemple alhora de territori d'alta complexitat (aercport, port, tren convencional i
d'alta velocitat, metro, autopistes) perd ordenat i un nucli urba amb el major ndmero
de desplacaments a peu de I’Area Metropolitana, a carrec de Sergi Alegre.

-Ponéncies d'Inversid en infraestructures, Mobilitat | Governanca, pendents de
determinar.

Moderacid de la Taula rodona a carrec de Francesc Ribera.
11.45 h. Inici de la taula debat
13 h. Torn obert de preguntes pels assistents

13.30 h. Finalitzacid de 'acte

13
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© Impartit per:
Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de I'Any de la Gestio
Energética Eficient.
Francesc Ribera, Gerent del Cluster d'Eficiéncia Energética de Catalunya.
Marta Morera, Responsable Técnica de Rubi Brilla, Ajuntament de Rubi.
Sergi Alegre, Tinent d'Alcalde de Promocio de la Ciutat, Mobilitat | Transports de
I"Ajuntament del Prat.

& Dates i horaris:
26 d'octubre de 2017, de 10 a 13.30 h.

Q Lloc:

Sala d'actes del Cal-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

{ oObservacions:
Empreses participants de I'Any de la Gestié Energética Eficient:
CLUSTER D'EFICIENCIA ENERGETICA DE CATALUNYA (CEEC)

SCHNEIDER ELECTRIC
SOCOMEC
STANDARD HIDRAULICA
TECHNAL

DIPUTACIO DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE RUBI

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT

ASSOCIACIO DE GESTORS DE MANTENIMENT (AGEM)
ASSOCIACIO DE GREMIS D'INSTAL-LADORS DE CATALUNYA (AGIC)

CALXA D'ENGINYERS
COL-LEGI D'ECONOMISTES DE CATALUNYA
GREMI DE CALEFACCIO VENTILACIO I AIRE CONDICIONAT

n S'emet per videostreaming :
Aquest servei ofereix la possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcié prévia.

14
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DEBATS TECNICS

» 30 de novembre de 2017

A Conferéncies @ Gestid de I'Energia

DAFO de la Gestio Energetica Eficient

Informacio de I'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Gestié Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta el Debat
Tecnic: DAFO de la Gestio Energética Eficient

El recull de formacic i1 conclusions derivades de les diverses activitats i enquestes
realitzades al llarg de I'any, permeten a la cloenda de I'Any de la Gestic Energética
Eficient, fer un debat cbert i participatiu on es presentard el "DAFO de la Gestic
Energética Eficient” que consensuara les accions de millora entre tots els actors
implicats en el cicle, punt de trobada final de tots els participants per compartir
reflexions finals, conclusions i veure quin podria ser el pla d'accid pels propers anys per
assolir el repte d'assegurar un futur sostenible.

& Impartit per:
Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de I'Any de la Gestid
Energética Eficient.
Antoni Garcia, Consultor en Gestid Energética, Infraestructures i Manteniment.
Taula rodona i debat, ponents a confirmar.

& Dates i horaris:
30 de novembre de 2017, de 9.30 a3 13.30 h.

 Lloc:
Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

15
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{ oObservacions:
Empreses participants de I'Any de la Gestié Energética Eficient:
CLUSTER D'EFICIENCIA ENERGETICA DE CATALUNYA (CEEC)

SCHMNEIDER ELECTRIC
SOCOMEC

STANDARD HIDRAULICA
TECHNAL

DIPUTACIO DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE BARCELONA

AJUNTAMENT DE RUBI

AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT

ASSOCIACIO DE GESTORS DE MANTENIMENT (AGEM)
ASSOCIACIO DE GREMIS D'INSTAL-LADORS DE CATALUNYA (AGIC)

CAIXA D'ENGINYERS
COL-LEGI D'ECONOMISTES DE CATALUNYA
GREMI DE CALEFACCIO VENTILACIO I AIRE CONDICIONAT

n S'emet per videostreamingc :
Aquest servei ofereix |a possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcié prévia.

16
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JORNADES TECNIQUES

> 27 de marc de 2017

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Auditories energeétiques a l'abast de tots

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

L] Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energetica Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: Auditories energéetiques a |'abast de tots.

En el dia d'avui, som conscients que les auditories energetiques son una part
imprescindible per millorar 'eficiencia energética. Les noves techologies inhalambriques
ens faciliten I'accés a una gran quantitat d'informacio i dispositius des de qualsevol
punt. Es presentara el nou analitzador de mesura MYeBOX que permet portar tota la
informacio de les medicions realitzades on vulguis i quan vulguis.

& Impartit per:
Jonathan Azanon, Responsable de Mercats de Circutor
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I’Any de la Gestio Energetica Eficient.

& Dates i horaris:
27 de marg de 2017, a les 18.30 h.

@ Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

17
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2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

JORNADES TECNIQUES

> 5 d'abril de 2017

R Conferéncles @ Gestld de I'Energla

La condensacio com a clau per I'eficiéncia de les
instal-lacions térmiques de calefaccio i A.C.S. - Solucions
diferencials en condensacib per A.C.S

La inscripcio esta tancada.

Informacio de I"'activitat

ﬂ Programa:
En el marc de I'Any de |a Gestio Energetica Eficient, ENGINYERS BCN presenta |a
jornada: La condensacid com a clau per I'eficiéncia de les instal-lacions
termigues de calefaccio i A.C.5.-Solucions diferencials per a condensacio per
ALC.5.

Des de l'antrada ef 26 de setembre de 2015 de la Directiva d'Ecodisseny dins 'ambit de
les calderes fins a 400 kW, el mercat dels generaders amb combustible gas ha dernivat
exclusivament cap a les tecnologles de condensacia (sent aquestes mes eficlents i les
que aporten una reduccld del consum energetic a les Instal-laclons térmigues). La
condensacio permet aprofitar el calar latent dels fums quan s treballa a temperatures
baixes (obtenint fins a un 11% addicional d'aprofitament de 'enargia en comparacio
amb sisbermes no de condensacio).

En aplicacions a alta temperatura {com serla per la produccio d'Algua Calenta
Sanitaria), és molt dificll recuperar el calor latent dels fums per les temperatures de
treball del sistema. En aquests casos, | amb dissenys estandard dinstal-lacians, no se i
pot treure al maxim benafic] energetic a les tecnologies actuals en combustia,
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En la jornada, després d'una brew introduccid normativa, os definiran alguns criteris de
disseny que s’haurien de tenir en compte en el plantejament de les instal. lacions
termigues per alefaccio | A.C.S., per tal daugmentar eficiendia energetica. Fs parlara
amb mes profunditat de les Instal-lacions d'Algua Calenta Sanitarla, per la seva
particularitat i importancia d'is en instal-lacions de tipus terciari comercial (hotels,
centre esportius, elc..).”

@ Impartit per:
Técnics d'ACY Fspania, S.A.
Presentaclo a carrec de Pere Rodriguez, Englnyer Tecnic Industrial | Coordinador de
FAany de la Gestio Energetica Eficient.

'ﬂ' Dates i horaris:
5 d'abril de 2017, a les 18.30 h.

@ Lioc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
02009 Barcelona
Tel, 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 &1
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JORNADES TECNIQUES

> 3.de maig de 2017

M Conferéncies 6 Gestio de I'Energia

Nzeb - edificis de consum quasi nul. Solucions amb
tecnologies de gas natural

La inscripcio esta tancada.

Informacio de I'activitat

L] Programa:
En el marc de I’Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: Nzeb — edificis de consum quasi nul. Solucions amb tecnologies de gas
natural

La directiva Europea d'Eficiencia Energetica en Edificis (Dir 2010/31 / UE) marca com a
objectiu que per I'any 2020 tots els edificis de nova construccio hauran de ser "Edificis
de Consum gairebé nul (NZEB)".

La Comissio Europea ja ha establert unes recomanacions sobre els nivells de Consum
que hem d'assolir i en el Codi Técnic ja s'estableix en el document DB-HEO, les
demandes maximes que haura de tenir un edifici i en el document DB-HE1 els consums
maxims d'Energia convencional, sempre d'acord amb la ubicacio geografica de la
construccio.

Per assolir aguests nivells hi haura que actuar en primer llocs sobre “la pell” dels
edificis i a continuacio realitzar dissenys de Sistemes Térmics Eficients hibridats amb
aportacions de energies renovables, com poden esser |'energia solar, |'aerotérmia i la
geotérmia.

En aquesta Jornada es preten presentar els conceptes principals basics a considerar per
assolir aguest objectiu i en referéncia als sistemes térmics que cobreixin les demandes
finals dels edificis, les caracteristiques d'eficiencia de solucions basades en la energia
de gas natural, aixi com els criteris i esquemes de disseny que poden obtenir els millors
resultats i els costos economics que representa el seu Us al consumidor final, centre de
tots els nostres esforgos i decisions.
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O Impartit per:
Robert Gauxax, delegat de Nova Construccio Zona Est Gas Natural Catalunya.
Jose Manuel Dominguez, responsable de prescripcio. Gas Natural Distribucio sdg.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I’Any de la Gestid Energética Eficient.

& Dates i horaris:
3 de maig de 2017 a les 18.30 h

& Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81
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JORNADES TECNIQUES

> 8 de maig de 2017

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

La facana dinamica. La gesti6 de la llum natural amb minim
consum energeétic

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

L] Programa:
En el marc de I'Any de |la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: La facana dinamica. La gestio de la llum natural amb minim consum
energetic.
La fagana és el primer control energétic de I'edifici que millora el confort luminic i
termic dels usuaris a I'incrementar la Il-luminacié natural reduint el consum de llum
artificial i climatitzacio. Amb El control solar reduim el consum d'energia a I'edifici amb
respecte pel medi ambient contribuint a la reduccio de les emissions CO2 per
aconseguir Edificis de Consum Gairebé Nul. La Fagana Dinamica Somfy també respecta
I'arquitectura de la fagana degut a que és invisible quan no és necessaria, a més de ser
flexibles als possibles canvis d'us de I'edifici en el futur.

& Impartit per:
Albert Lopez Crespo, arquitecte de Somfy Espafia, S.A.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I’Any de la Gestio Energética Eficient.

& Dates i horaris:
8 de maig de 2017 a les 18.30 h

& Lioc:
Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
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JORNADES TECNIQUES

> 15 de maiq de 2017

M Conferencies 6 Gestio de I'Energia

El cami cap a I’Eficiéncia Energética

La inscripcio esta tancada.

Informacio de I'activitat

> Programa:

En el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: El cami cap a |I’Eficiencia Energéetica.

18:30h Benvinguda i presentacio a carrec de Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Técnic
Industrial i Coordinador de I'Any de |la Gestio Energetica Eficient.

18:35h Presentacio a carrec de Sr. Xavier Barnils, Responsable de Prescripcio de
Schneider Electric

18:45h ISO 50.001: Aposta estrategica de I'empresa per a la gestio energetica. Cas
Schneider Electric a carrec de Sr. Joaquim Daura, Director de Vendes de Serveis de
Sostenibilitat i Eficiencia Energetica de Schneider Electric

19:20h La variacio de velocitat en 'eficiencia energética. Implementacio d’un cas real,
a carrec de Sr. Adrian Iglesias, Responsable de Desenvolupament de negoci de
variacio de velocitat de Schneider Electric

19:55h Una solucio Unica per a la monitoritzacio, control i automatitzacio dels nous
edificis Intel.ligents IoT, a carrec de Sr. Rubén Molina, Responsable de

desenvolupament de negoci de Building Automation de Schneider Electric

20:30h Cloenda de la jornada
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O Impartit per:
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Gestid Energetica Eficient.
Xavier Barnils, Responsable de Prescripcio de Schneider Electric.
Joaquim Daura, Director de Vendes de Serveis de Sostenibilitat i Eficiencia Energética
de Schneider Electric.
Adrian Iglesias, Responsable de Desenvolupament de negoci de variacio de velocitat
de Schneider Electric.
Rubén Molina, Responsable de Desenvolupament de Negoci de Building Automation
de Schneider Electric.

& Dates i horaris:
15 de maig de 2017, a les 18.30 h.

& Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81
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JORNADES TECNIQUES

> 28 de juny de 2017

M Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Taula rodona: Digitalitzacié de I’energia i edificacié eficient

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

] Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la taula
rodona: Digitalitzacio de |'energia i edificacio eficient.
En el context actual definit pel paquet de mesures en eficiéencia energética de la
Comissio Europea, conegut com a "Winter Package”, la digitalitzacio de |'energia i
I"'edificacio eficient son linies estrategiques del Clister d’Eficiéncia Energética de
Catalunya (CEEC).
Els socis del CEEC treballen en aquestes linies estrategigues, desenvolupant eines que
faciliten la gestio de la climatitzacio en edificis, sistemes domotics de control que
faciliten la gestio de I'energia entre altres. En aquesta taula rodona, diferents socis del
Cluster, presentaran les seves solucions, es parlara dels comptadors intel-ligents i de
com |'analisi de dades que aporten poden millorar la gestio de I'energia en els edificis
aixi com els protocols EVO de mesura i estalvi permeten revisar que les mesures que
s'estan realitzant son correctes.
El programa establert per a aquesta taula rodona és el seglient:
18.30 h. Benvinguda i presentacio a carrec de Pere Rodriguez. Introduccio a carrec de
Francesc Ribera.
18.45 h. Taula rodona on es tractaran els seglients temes:
-Monitoritzacio i control de calderes on-line a carrec de Miquel Tallo.
-BIG DATA, una gran oportunitat per a l'eficiéncia energética a carrec de Maria del Mar
Romero
-Oportunitats de com Francga reflexa |'eficiencia energética en el seu codi técnic a carrec
de Juan Carlos Rubio.
-Mesura i verificacio d'estalvis a carrec d'Oriol Barber.
Moderacio de la taula rodona a carrec de Francesc Ribera
20 h. Col-loqui.
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O Impartit per:
Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de I’Any de la Gestio
Energetica Eficient.
Francesc Ribera, Gerent del Cluster d'Eficiencia Energética de Catalunya (CEEC).
Miquel Tallo, Responsable de Formacio de Baxi
Maria del Mar Romero, Directora General d'Indoorclima
Juan Carlos Rubio, Director de Delta Dore Espanya
Xavier Farriols, Director General de Negoci Electric de Factor Energia. President del
Cluster d'Eficiencia Energetica de Catalunya
Oriol Barber, Director de Projectes de Dekra

& Dates i horaris:
28 de juny de 2017, a les 18.30 h.

& Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81
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JORNADES TECNIQUES

> 6.dejuliol de 2017

M Conferéncies 6 Gestio de I'Energia

Solucions de control per aconseguir un rendiment optim en
sistemes HVAC

© INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

o Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: Solucions de control per aconseguir un rendiment optim en sistemes HVAC.

Tots els sistemes de calefaccio i refrigeracio necessiten determinats components per
poder realitzar la funcio de transferéncia i distribucié de calor des de I'acumulador

| central fins I'usuari final. Cada component té un paper important per aconseguir gue
aix0 succeeixi d'una forma optima i amb una elevada eficiéncia energética. Una seleccio
correcta dels components es basic per aconseguir una millora en el rendiment del
sistema.

Entre les funcions tipiques de control d'un sistema de calefaccio i climatitzacio estan:
Equilibrar hidraulicament el sistema i el Mesurament del consum d’energia.

@ Impartit per:
Carles Borras, Product Manager de la gama Fontaneria i Calefaccio de I'empresa
Standard Hidraulica. Amb més de 20 anys d'experiéncia en el sector de la valvuleria.
Experieéncia en el camp del disseny i desenvolupament de valvules, formacio interna als
departaments d'Atencio al client i equip comercial, també du a terme formacio i
presentacions de productes a clients VIP, Escoles gremials i Associacions professionals.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'any de la Gestio Energetica Eficient.

& Dates i horaris:
6 de juliol de 2017, a les 18.30 h
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JORNADES TECNIQUES

28 de setembre de 2017

A Conferencies e Gestio de I'Energia 9 Gestid Productiva i Empresarial

Eficiencia energetica, normativa i tendencies

© INSCRIPCIO

Informacio de I'activitat

& Programa:
el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la jornada:
Eficiéncia energética, normativa | tendéncies.

En aquesta jornada es tractaran els temes seglents:

- Principis basics.
- Normativa
- Moves solucions en mesura i continuitat electrica.

& Impartit per:
Antonio Nifio, Enginyer del Departament de Projectes i Prescripcio de Socomec.
Presentacid a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I"Any de la Gestio Energética Eficient.

& Dates i horaris:
28 de setembre de 2017, ales 18.30 h

& Lloc:
Sala d'actes del Caol-legi

Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

u S'emet per videostreamingr :
Aquest servei ofereix |la possibilitat de sequir les diverses conferéncies des de dispositiu
tant fix com maébil. Per veure el videostreaming no cal inscripcié prévia.
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JORNADES TECNIQUES

» 3 doctubre de 2017

B Conferéncies 6 Gestio de I'Energia

El rol del buit en I'eficiéncia energética de I'edifici: la
prescripcio del buit i la seva evolucio

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: Ef rol del buit en 'eficiéncia energética de l'edifici: la prescripcid del buit i la
seva evolucid.

iy

== I I =

. Principis basics de I'eficiéncia energética en I'edificacié.
. Components de la finestra i la seva evolucio.

a. Marcs i fulles.
b. Vidre

. La finestra i les seves prestacions.

a. Transmitancia térmica.

b. Permeabilitat a 'aire.

c. Factor solar i absortivitat.

d. Resisténcia térmica addicional de la persiana

. La prescripcié de la finestra.

a. Exigéncies del CTE.

. Segells energétics.

. La doble facana.

. Sistemes conjunts de facanes.

. Projectes d’investigacio, nous sistemes i materials.

& Impartit per:
Xavier Pérez Jurado, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador Tecnic de Technal.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i Coordinador de
I’Any de la Gestio Energética Eficient.

& Dates i horaris:
3 d'octubre de 2017, a les 18.30 h
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O Lloc:
Sala d'actes del Col-leg
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

S5'emet per videostreamings:
Agquest server oferex la possibilital de sequir les conferences des de disposibiu tant fix
com makil. Per veure el videostreaming no cal inscripcid préwvia.
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JORNADES TECNIQUES

» b5 d'octubre de 2017

A Conferencies @ Gestio de F'Energia B Geshio Productiva 1 Empresanal

La il-luminacié LED en el present
© INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programas:
En el mare de PAny de la Gestio Energelica Ehcrent, ENGINYERS BCN presenta la
jormada: La d-luminacid LED en el present.,

Crn aquesta jornada es tractaran ele temes seguents:

Realment, estabiem amb els lums LED.

= Flicieéncia energética en les llumeneres LED, Pérdues.
Smartcontrol en lumeneres LED.

- LEDy i saluk, Efectes de la il-luminacia LED en la vida quotidiana,

@ Impartit per:
Lluis Ferrero Andreu, Professar del Departament d'Fnerqia de Projectes i de [a
Construcoo de la UPC Barcelonatech.
Ramdn Sebhastia Alvarer, Responsable de la Delegacia de Catalunya de MOONOFT.
José Angel Juncal Castro, Directer del Departament d’l+0 de MOONOFF,
Marcos Juncal Castro, Responsable de Producte de MOONOFF,
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial | Coordinador de
"&ny de la Gestio Energebica ERoent,

Q@ Dates i horaris:
5 d'octubre de 2017, a les 18.30 h

@ Lioc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
02009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 24 51
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JORNADES TECNIQUES

> 9 doctubre de 2017

B Conferéncies @ Gestio de I'Energia 9 Gestio Productiva i Empresarial

L’evolucio de Peficiencia energética en la produccio d’aigua
calenta sanitaria

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de |la Gestidé Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: L'evolucid de 'eficiencia energética en la produccié d'aigua calenta sanitaria.

La jornada técnica d’Ariston es centrara en analitzar 'evolucio dels equips de produccio
d’'aigua calenta sanitaria, entrant en detall en la millora de I'eficiencia energética dels
mateixos. Es parlara tant de productes per a nova construccido com per a renovacio de
productes ja existents. En aquesta faceta de la renovacid, Ariston presentara la
innovacio mes recent que es pot trobar al mercat: el termo eléectric hibrid. Aquesta
nova categoria de producte és trencadora per 'eficiéncia energética que té, pero
sobretot, per I'alta viabilitat de substituir els equips instal-lats actualment amb mes
frequéncia, els termos eléctrics. Es una solucié cada vegada més necessaria degut a les
exigencies de millora d'eficiéncia energética que hi ha sobre els habitatges ja existents,

& Impartit per:
Anna Sayeras, Product Marketing Manager de I'empresa Ariston Thermo Espafia SL.
Després de cursar I'enginyeria industrial a 'ETSEIB (UPC), ha desenvolupat la seva
carrera a Ariston Thermo Espafia SL. Ha estat a carrec de la implementacio d'equips
d'aerotérmia per aquest fabricant italia a la Peninsula Ibérica i actualment és
responsable de Marketing Producte per Espanya i Portugal. Ariston fabrica productes de
diferents categories, que principalment son equips d'asrotérmia i d’energia solar
térmica, calderes de gas, termos eléctrics i escalfadors a gas.

Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I’Any de |la Gestio Energetica Eficient.

& Dates i horaris:
9 d'octubre de 2017, a les 18.30 h
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O Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

S'emet per videostreamingg :
Aquest servei ofereix |a possibilitat de seguir les conferéncies des de dispositiu tant fix
com mobil. Per veure el videostreaming no cal inscripcio prévia.
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JORNADES TECNIQUES

» 23 d'octubre de 2017

R Conferéncies @ Gestio de I'Energia

Legislacio internacional en sostenibilitat i la seva aplicacio en
productes relacionats amb I'ACS

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de |a Gestio Energética Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: Legislacid internacional en sostenibilitat i la seva aplicacidé en productes
relacionats amb I'ACS.

L'escassetat d'aigua potable i la seguretat de 'abastament d'aigua sempre han estat
preocupacions importants en certes parts del mon i especialment en alguns paisos
d'Europa.

Moltes iniciatives s'han desenvolupat en els dltims 10-15 anys especialment a la UE per
millorar I'eficiéncia de productes que utilitzen aigua aixi com el seu cicle de vida.

Al llarg d'aguesta ponéncia, a més d'una petita introduccio per part del Grup Presto
Ibérica, s'explicaran breument algunes de les iniciatives que a nivell internacional s'han
aprovat en I'ambit de productes, com per exemple: Waterlabel, aixi com els treballs
futurs que estan en marxa i que no trigaran a aprovar-se (Ecodesign, Reglament de
productes en contacte amb aigua potable, etc.). També es revisaran els criteris
d'aixetes per al compliment de les certificacio LEED, tan de moda en els nous edificis.

& Impartit per:
Gustavo Diez Gomez, enginyer industrial especialitat mecanica per la Universitat
Politecnica de Madrid. Actualment €s cap de projectes de |'empresa Presto Iberica, SA,
on porta des de |"'any 2006. Vocal del Comité Tecnic de normalitzacio de AENOR
d'enginyeria de l'aigua i d'aixetes i valvuleria i president del comité técnic de
certificacio d'agueta ultima. També dins del Centre Europeu de Normalitzacio és el
director europeu del subcomite técnic "AH.G 5.1 - WG 8: aixetes pel sector public” i
vocal del comité técnic de normalitzacio europea d'aixetes i valvuleria sanitaria.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I’Any de la Gestio Energética Eficient.
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& Dates i horaris:
23 d'octubre de 2017, a les 18.30 h

& Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

S'emet per videostreamingg; :
Aquest servei dona la possibilitat de seguir les diverses activitats des de dispositiu tant

fix com maobil.
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CEEC

Claster d'Eficiéncia
Energética de Catalunya

La millora de l'eficiéncia energetica

com a estrategia empresarial

Les empreses es troben un entorn globalitzat dins d'un marc de crisi economica de
llarga durada en el qual cal un canvi d'estratégia. Es necessaria una contencié de la
despesa o del nivell d'activitat. Davant d'aquest nou paradigma cal trobar noves
solucions i redissenyar les actuals per fer més amb menys. En aquest marc global,
U'eficiéncia energética és una oportunitatdavant dels reptes que afronten les
empreses, en particularilasocietat en general.

Text Cluster d'Eficiéncia Energética de
Catalunya (CEEC)

ESTRATEGIA EMPRESARIAL.
PER QUE L'EFICIENCIA ENERGETICA?
Les empreses es troben un entorn glo-
balitzat dins d'un marc de crisi econo-
mica de llarga durada en el qual cal un
canvi dlestratégia. Es necessiria una
contencid de la despesa o del nivell d’ac-
tivitat. Davant d’aquest nou paradigma
cal trobar noves solucions i redissenyar
les actuals per fer més amb menys. En
aquest marc global, l'eficiencia energe-
tica és una oportunitat davant dels rep-
tes que afronten les empreses, en par-
ticular i la societat en general. Aquests
reptes son:
—El canvi climatic. L'energia és res-
ponsable del 80% de les emissions de
CO, mundials, i el 50% de la reduccié

d’emissions vindra per leficiencia
energetica.

— Ladependéncia energética exteri-
or. Només el 4% aproximadament de
lenergia consumida a Catalunya és
produida al territori i aquest fet, jun-
tament amb la volatilitat dels preus,
exposa a situacions d’inestabilitat
periodiques.

—La competitivitat empresarial.
Leficiencia energetica hi contribueix
mitjancant un seguit d’externalitats
positives com son la generacié de no-
ves oportunitats de negoci i de llocs
de treball qualificats, aixi com en la
reduccié de la factura energetica.

Davant d’aquests reptes i de les pre-
visions pel que fa a 'increment pre-
vist del 100% del consum d’energia el
2050 i la necessitat de reduccio a la
meitat de les emissions en el mateix
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periode, estem en una situacié que
posa leficiencia en el centre de les
politiques a desenvolupar tant per
les institucions publiques com per
les empreses. La gestié de I'energia és
clau per abordar el dilema energétic.
Eficiéncia = fer MES amb MENYS.

ASPECTES DE L'ENTORN

A CONSIDERAR

1. Distribucio del consum

A Catalunya, el consum d’energia,
d’acord amb les darreres estadisti-
ques publicades (2014) per 'ICAEN,
es divideix com indica el grafic 1.

2. Preu de I’energia eléctrica
L’Estat espanyol és el pais amb el
preu de l'energia per a les pimes in-
dustrials més car de la UE-28. En el
periode 2008-2014, el preu de I’ener-
gia per a aquest tipus de consumidor
ha augmentat un 100% (a la UE- »»

Gener 2017 Theknos

35



El Cluster d'Eficiéncia Energética
de Catalunya (CEEC) és un ens que
té la finalitat d'impulsar l'ambit de
l'eficiéncia energética a través de la
col-laboracié entre les empreses i
les entitats associades, procedents
de 'ambit tecnologic, de recerca,
institucional, regulador, industrial,
informatiu i de negoci.

ELl CEEC es constitueix com una
agrupacié empresarial sense anim de
lucre que engloba les empreses que

ofereixin, promocionin o desenvolupin

productes o serveis relacionats amb
l'eficiéncia energética en els sectors
seglients: edificis, mobilitat, serveis
publics, industria i formacio.

A diferéncia de les associacions o
agrupacions sectorials, el nexe comu
del CEEC no és el tipus de producte
fabricat ni el fet de compartir el
mateix mercat, sind la voluntat
dels seus integrants d'accedir a
uns objectius comuns d'increment
de valor del producte o servei per
augmentar-ne l'eficiencia energética

28 ha estat d'un 32% i a ’'Eurozo-
nad’un 28%).
3. Aspectes geoestrategics
La millora de leficiencia energética és
una necessitat apressant davant la crisi
energética que estem vivint. En el con-

i d'aprofitament de les noves
oportunitats de negoci existents
entorn d'aquesta.

La finalitat de Cluster és promoure
la competitivitat dels membres
associats, potenciant la col-laboracio
entre empreses i altres agents del
sector de 'eficiéncia energetica
per tal d'oferir al mercat solucions
integrades i innovadores en eficiéncia
energeética, unint els productes
i serveis de la cadena de valor i
aportant solucions en paquets que
engloben productes, instal-lacions,
manteniment i gestio.

EL Cluster es basa en la col-laboracio

entre les empreses i entitats

associades per obtenir els beneficis

derivats de la sinergia entre elles. Per

aixo, es defineixen diverses accions:

— Desenvolupament de nous paquets
o solucions integrades d'alta
eficiencia energetica, competitives
en el mercat internacional.

text d’'una energia cada cop més cara i

escassa, cal actuar per millorar l'eficien-
cia dels usos sense abandonar cap opcid
tecnologica disponible.

En el panorama energetic actual,
amb les recents incerteses associa-
des als preus de l'energia i les ines-
tabilitats politiques en alguns paisos

— Identificacié de
complementarietats entre les
empreses i foment dels projectes
de col-laboracié.

— Foment de l'intercanvi de
coneixements per a l'aplicacio
d'innovacions i nous
desenvolupaments.

— Potenciacio de 'accés als ajuts
publics a les inversions en R+D+.

— Foment de l'intercanvi
d'experiéncies empresarials i
professionals entre els associats.

— Promocié de la participacio
dels associats en el mercat de
l'eficiéncia energética mitjancant
la informacio sobre licitacions,
contractes comercials, etc.

— Difusioé i promoci6 de les
capacitats, productes i serveis
en eficiéncia energética oferts
pels associats (cursos formatius,
participacié en fires, convencions,
campanyes promocionals, etc.).

— Foment i participacié en cursos de
formacio per a professionals.

exportadors d’hidrocarburs, reduir el
consum energetic mitjancant tecno-
logies més eficients és fonamental en
la definicié de nous usos de l'energia
en la nostra societat.

4. Consciéncia ambiental

Si posem el focus en els reptes ambien-
tals i socials que ens sotgen és impres-

=

Transport 5.492,9 42,3
Industria 3.540,4 27,3
Domestic 1.964,6 15,1
Serveis 1.584,6 12,2
Primari 408,4 3,1
TOTAL 12.990,9 100
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cindible desenvolupar un nou model
de desenvolupament sostenible, incre-
mentant la productivitat de la nostra
economia i1'Gs eficient dels recursos.
Aquest repte de trobar un model de
desenvolupament sostenible obliga a
unareflexié profundaiaun canvide pa-
radigma en el nostre model energetic.
5. Globalitzaci6 de ’'economia
En relaci6 amb lincrement de la
productivitat, la reduccié de recur-
sos utilitzats en la nostra activitat
economica permetria a les empreses

un increment de competitivitat en el
mercat. En el cas de les empreses ca-
talanes, és imprescindible si es prete-
nen assolir els nivells dels paisos més
avancats de la Uni6 Europea.

En aquest sentit, la implementacio
de mesures d’eficiencia energetica ha

———

de l'energia consumida
a Catalunyaés
produida al territori.

de permetre un creixement de l'acti-
vitat economica, i, per tant, la genera-
ci6 d’ocupacid, fet d’especial rellevan-
cia en l'actual tessitura economica i
que es desenvolupa en les conclusi-
ons d’aquest informe.

Son aquestes ineludibles respon-
sabilitats en la definici6 d’aquest
model de futur, les que han de situar
lestalviileficiencia energetica entre
les prioritats d’actuacié de la nostra
societat en conjunt, i permetre que
l’eficiencia energética s’erigeixi com
un nou factor de desenvolupament

fonamental per a la sosteni-
bilitat del nostre planeta.

ES IMPRESCINDIBLE
DISSENYAR UN NOU MODEL
DE DESENVOLUPAMENT

SOSTENIBLE, INCREMENTANT
LA PRODUCTIVITAT DE
L'ECONOMIA | LUS EFICIENT
DELS RECURSOS

En el context de globalitzacid, els
costos energetics de les empreses
catalanes han de ser competitius res-
pecte dels seus competidors interna-
cionals. Per tant, l'eficiencia energeti-
ca ésun element clau per ales empre-
ses industrials.

Les diferencies entre els preus de
I'energia entre I’Estat espanyol i la
resta de paisos de la UE posen de ma-
nifest la necessitat de millorar efici-
éncia energetica de la industria cata-
lana. La millora de l'eficiéncia energe-

tica és, per tant, un element clau per a
la competitivitat de les empreses

6. Nous sectors d’activitat

Tal com s’ha comentat anteriorment,
leficiencia energetica té un potenci-
al enorme de creaci6 de negoci i de
llocs de treball qualificats, mitjan-
cant el desenvolupament de nous
sectors d’activitat en l'ambit de la
digitalitzacid, la mobilitat sostenible
i la generacio6 distribuida, activitats
que amplien I’abast del sector de ’efi-
ciéncia energética.

El Cluster d'Eficiencia Energética de Catalunya promou el

desenvolupament del sector per tal de donar resposta als reptes indicats

en aquest article i en concret a la competitivitat empresarial:

1. En l'actual context de globalitzacio, els costos energeétics de les
empreses catalanes han de ser competitius respecte dels competidors
internacionals. Per tant, ['eficiéncia energetica és un element clau per a

les empreses industrials.

2. Les diferencies entre els preus de l'energia entre |'Estat espanyol i la
resta de paisos de la UE, posen de manifest la necessitat de millorar
l'eficiéncia energética de la industria catalana.

3. La millora de l'eficiéncia energeética és, per tant, un element clau per a

la competitivitat de les empreses.

4. Cal un impuls coordinat tant pel que fa a les administracions
publiques com al sector privat per facilitar la implementacio de
mesures d'eficiéncia energética a les empreses.

40
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Jordi Alexandre Serra Adelmar
Enginyer técnic eléctric

Cap de vendes de sistemes

de gestid d’energia Socomec

La realitzacid i la implantacié de plans
d’eficiencia energetica és una tendén-
cia clara que no té volta enrere. L'evo-
luci6 de les normes i les certificacions
dels darrers ultims anys (ISO 50001;
reglament delegat UE 244/2013; RD
56/2016, d’auditories energetiques;
IEC 60364-8-1 d’eficiencia en instal-
lacions electriques de BT, etc. Vegeu la
figura 1) i les diferents directives euro-
pees d’eficiencia energetica (2010/31/
EU, deficiencia energetica en edificis;
2012/27/UE, deficiencia energetica,
etc.) apunten cap a la necessitat de te-
nir sistemes de gestié d’energia (ISO
50001), de fer instal-lacions que puguin
ser gestionades energéeticament. La
necessitat i I'obligatorietat de la cons-
truccio d’edificis d’'emissions quasi nul-
les reforca conceptes com la gestio i el
control de I'energia, 'autoconsum amb
la integracié d’energies renovables i
els dissenys constructius eficients dels
edificis. Tots aquests, evidentment, se
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sostenen en sistemes de mesura i mo-
nitoratge que ens permetem veure els
rendiments energetics de les diferents
tipologies d’instal-lacions.

Per tant, de cara a la concepcié cor-
recta d'un sistema de mesura i moni-
toratge, aquest article pretén donar
uns consells practics per a un correcte
disseny del sistema.

1. PUNTS BASICS DEL DISSENY

DEL SISTEMA

1.1 Definici6 dels objectius de mesura
El primer pas és definir exacta-
ment que volem obtenir del sistema.
Aquests objectius poden ser diversos,
com ara la imputacié de costos pro-
ductius, el control de parametres de
facturacié d’energia, el balang ener-
getic (equilibri entre demanda i usos
energetics), el control d’accions d’efi-
ciéncia, etc. Aix0 portara ala definicid
de ratios de control diferents en cada
cas, com ara kWh/m2, kWh/unitat
produida, kWh/dia, entre d’altres.

1.2 Definicié de variables

Un cop l'objectiu és clar, podem defi-
nir les variables de mesura, com ara
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energies en cas de control de costos
productius; poteéncies, energies, fac-
tors de poténcia en cas de control de
costos, i facturacié d’energia i deter-
minaci6 de balang energetic, etc.

1.3 Definicié dels tipus d'equips de
mesura

Comptadors d’energia, en cas de ne-
cessitat de controls de costos; analit-
zadors de xarxes, en cas d’objectius
lligats al control técnic i manteni-
ment, o equips de mesura de quali-
tat de subministrament electric en
cas de seguiments de la fiabilitat del
subministrament energetic.

1.4 Tria del protocol de
comunicacions

Habitualment es treballa, en la
instal-lacié de control energétic,
amb el protocol MODBUS, pero en
poden ser necessaris d’altres, com
ara BACNET o LONWORKS.

1.5 Estudi de la implantacio

de la mesura a camps

Aquest punt acostuma a ser pro-
blematic. Cal veure, entre altres as-




Figura1

Figura 2

Abast

+ Minims requeriments per obtenir el maxim rendiment possible d'una instal-laci6 eléctrica amb consum energétic al més baix

possible.

« Aplicable a nous edificis, o a les modificacions o ampliacions de les instal-lacions existents.
« Millora de l'eficiéncia energética mitjancant 'Us de sistemes de gestio d'energia que utilitzin mesura, monitoritzacio i control.

Procés

Disseny de la instal:-lacié

» Corbes de demanda.

« Minimitzacio de les perdues d'energia
(situacio de transformadors, linies
de produccid i quadres de BT;
localitzacio de centres MT/BT;
reduccié de pérdues de cables, etc.).

pectes, on s’ha de muntar el punt,
la disponibilitat d’espai, la definicid
correcta dels transformadors o sen-
sors de corrent en funci6 de dos pa-
rametres importants, les seccions de
cables existents i els nivells de cor-
rent de consum. Un dels problemes
més habituals sén les males mesures
com a conseqiiéncia de problemes de
precisié i rangs de corrents de mesura
dels transformadors, aixi com de ca-
blejats erronis.

2.1 Precisi6 de la mesura

La norma IEC 61689-2 de transforma-
dors de mesura estableix, entre altres
punts, els rangs de mesura i precisio dels
transformadors. En el grafic seglient, es
pot veure com en un transformador
classe 0,5, 'error de mesura del 0,5% es
manté només entre el 100 i el 120 % del
corrent assignat. Augmenta l'error al
0,75 entre el 100 i el 20%), i de I'1,5% en-
tre el 20 i el 5%. Per sota d’aquest valor
no es garanteix una mesura coherent
(color blau). Quan es fa la cadena glo-
bal de precisio afegint 'equip de me-
sura (analitzador, color violeta) regit

Classe global
precisié
Classe 1

Classe individual
precisié
Classe 0.5

Eficiéncia energética i sistema
de gesti6 de la demanda

+ Com optimitzar els usos de
I'energia consumida, tenint
en compte les carregues i els
processos productius sense
afectar els usuaris.

per la norma IEC 61557-12, es pot ob-
servar com es veu la classe de mesura
global amb els rangs de diferents er-
rors (color vermell). Per sota del 5% es
tracta d’'un interval de completa incer-
tesa de lamesura (vegeu la figura 2).
Per tant, cal definir correctament els
transformadors en funcio dels corrents
reals dels consums, i evitar aixi errors. I
evidentment, a ’hora de fer el projecte
cal eliminar les carregues de consums
no representatius que no cal mesurar.

2.2 Connexi6 d'equips de mesura

Aquest punt és critic a ’hora de tenir
una bona interpretacié de les mesu-
res. En aquest cas, cal seguir sempre
la seqiiéncia correcta de fases tant pel
que fa a la tensié com al corrent, aixi
com dels cablejats correctes dels sen-
sors de corrent. En el grafic segiient
es mostra una mala connexié dels se-
cundaris del transformador de la fase
1. Com s’observa al diagrama vectori-
al, les potencies, tant actives com re-
actives, seran erroniament negatives.
En altres casos, es poden tenir factors
de poténcia molt baixos, capacitius,
que falsegen completament els regis-

Millora de l'eficiéncia energética

« Millora de l'eficiéncia energética eléctrica.

- Eficiencia energética en el cicle de vida
(programes de rendiments, verificacio i
manteniment).

« Implementacio de plans i mesures
d'eficiencia energetica.

tres, ja sigui per la inversio dels cor-
rents o per la seqiiéncia de tensions
(vegeu la figura 3).

Els sistemes Diris Digiware i Diris B
representen un avang respecte als
comptadors d’energia i analitzadors de
xarxa classics. En Diris Digiware i Diris
B, la mesura s’ha dividit en diferents
parts, com ara visualitzacio i interface,
mesura de tensio i mesura de corrent,
amb un sistema de cablejat de conne-
xi6 a prova d’errors, de muntatge facil i
intuitiu. Respecte als errors comentats
anteriorment, aquest sistema presenta
els avantatges segiients:
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Figura 3

3.1 Precisi6 elevada en un ampli

rang de mesura

Digiware i Diris B30 presenten una
cadena global de precisio, classe 0.5,
que compreén des dels moduls de
mesura fins als cables de connexid
amb els sensors de corrent (trans-
formadors), i els mateixos sensors.
Cadascun presenta un ampli rang de
corrents de mesura que mantenen la
classe de precisio.

A lefecte del sistema global de
precisid, i com a exemple, un sensor
tancat TE-18 pot tenir un rang de
mesura d’entre 51i 20 A, amb la par-
ticularitat que manté la classe de
precisid 0.5 entre el 2% de 5 Aiel 120
de 20 A. Aix0 es deu, entre altres mo-
tius, a la tecnologia de mesura amb
correccié electronica dels sensors, i
la dels moduls de mesura. Aquest fet
permet un gran ajust a les variacions
de carregues existents en les instal-
lacions amb unes condicions de me-
sura excel-lents.

3.2 Eliminacio d'errors de connexi6

La utilitzacié de cables RJ12 entre
els moduls de corrent i els sensors,
aixi com la utilitzacié de cable RJ45

per a la connexié dels moduls, de
tensid corrent i interface, fa que els
errors de connexid —i per tant, de les
mesures incorrectes— desapareguin.

3.3 Altres avantatges del sistema
Digiware i Diris B

El sistema presenta, amés, uns altres
avantatges com:

- Sistema Plug & Play. La posada en
servei del sistema és senzilla, amb
un reconeixement dels equips con-
nectats i una assignacio automatica
de les adreces de comunicacio.
Sistema compacte que redueix l’es-
pai d’instal-lacié. El sistema modu-
lar permet tenir una gran capacitat
de mesura en poc espai. Per posar
un exemple, en un armari de 24
moduls, amb un sol carril DIN, es
podrien muntar al voltant de 20
equips de mesura (comptadors o
analitzadors).

i+ D "
L i B
i :
[
’ 0
T
Tt

x IJ- l.l- al - rd 2
=1

——=d

] Tel Tal

Mesura de tensio

Corrent assignat A 5a20
Rang de mesura A 0.1a24
Corrent assignat A 25a75
Rang de mesura A 0.5a90
Corrent assignat A 150a 600
Rang de mesura A 3a720
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Mesura de corrent

25a63 40a160 63a250
0.5a75.6 0.8a192 1,26a300
32a100 63 a 200 200 a 600
0.64a120 1.26 a200 4a720
500 a 2000 1600 a 6000
10 22400 32a7200
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+ Moduls de corrent de 18 mm d’ampla-
dade 3i4fils, 0 de 36 mm d’ampla-
da de 6 fils, tots ells en possible
configuracié monofasica o trifa-
sica.

*Moduls de tensié i corrent en
versié analitzador o comptador
d’energia.

+ Reduccié drastica del temps i del
cost de muntatge respecte d'un
sistema convencional. L’estima-
ci6 és que el temps de muntatge
queda reduit a una quarta part
d’un sistema convencional.

240r :
|
N 4
o e a
In
120 I"\-\. — 4
160a630 | 400a1000| 600a2000
3.2a756 8a1200 12 22400

La taula mostra totes les possibi-
litats de mesura amb els diferents
tipus de sensors, els corrents assig-
nats i els rangs de mesura.
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Els edificis consumeixen gran part de 'energia utilitzada en tot el moén. Aquesta dada, facilitada per
l'’Agencia Internacional de I'Energia, subratlla la necessitat d'adoptar mesures que millorin leficiéncia
energética dels edificis. Una d’elles és el compliment de lanorma UNE-EN ISO 50001.

Xavier Barnils Castany
Responsable de Prescripcid
de Schneider Electric

Per sorprenent que sembli, els edificis
consumeixen més d’un ter¢ de I'energia
utilitzada en tot el moén i sén una font
d’emissions de dioxid de carboni molt
important, segons I'informe de 'Agen-
cia Internacional de I'Energia (AIE),
Transition to Sustainable Buildings.
Si no s’adopten mesures per millorar
leficiencia energetica a l'edifici s'espera
que la demanda d’energia en el sector
augmenti un 50% d’ara al 2050. Es aqui
on entra en escena la norma UNE-EN
ISO 50001 per leficiencia energetica
dels edificis, el compliment de la qual
ajuda a reduir tant el consum com els
costos energetics associats.

Els edificis s’enfronten a multiples
desafiaments en els propers anys, des
de frenar el consum d’energia fins a
la creacid d’edificis d’alt rendiment,
alhora que es redueixen les emissions
de dioxid de carboni i es garanteix la
seguretat energetica. Les xifres par-
len clar: el 42% de l’energia mundial
es consumeix en edificis. Avui, més
que mai, la correcta gestié de I'ener-
gia en edificis és un tema crucial per a
qualsevol organitzacio.

En els altims anys s’imposa la ten-
déencia que evidencia que la gestio
ambiental en general, i 'energeti-
ca en particular, son peces clau per
al desenvolupament estrategic de
les empreses. La norma UNE-EN
ISO 50001, concretament, certifi-
ca aquelles organitzacions que te-
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nen implantat un sistema de gestio
energetica d’acord amb uns requisits
determinats.

Lobjectiu de 'ISO 50001 és proporci-
onar a les empreses els sistemes i pro-
cessos necessaris per millorar el seu
rendiment energetic, tenint en comp-
te leficiencia energetica, I'is que es fa
de l'energia, i el consum i la intensitat
energetica dels processos associats. Els
beneficis son de dos tipus. D’'una ban-
da, ens pot ajudar a reduir les nostres
emissions de dioxid de carboni (CO,),
on una major adopcio de la norma ISO
50001 podria significar una reduccié de
les emissions equivalent a I'eliminacio
de 215 milions de cotxes en carretera
abans de I'any 2030. D’altra banda,
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»» l'adopcié de la norma és benefici-
osa des del punt de vista empresarial i
economic, ja que pot proporcionar un
estalvi d’energia de 600.000 milions
d’euros en el mateix periode.

La major part de I'energia dels edifi-
cis, entre el 54% i el 71%, és utilitzada
pels sistemes de calefaccid, refrige-
racid i enllumenat. Avui dia, la major
part dels nous edificis haurien de por-
tar sistemes automatitzats de gestid
(BMS), que permeten el control cen-
tralitzat de calefaccio, refrigeracio i
ventilacié (HVAC), perd molts encara
no aprofiten tot el potencial d’aquesta
tecnologia per supervisar també el sis-
tema eléctric. La tecnologia Smart Pa-
nel fa servir dispositius que mesuren
la qualitat i la quantitat de l'energia
que flueix a través dels diferents qua-
dres intel-ligents fins al consum final.
D’aquesta manera, es pot monitorar
i maximitzar leficacia de les operaci-
ons diaries, minimitzant el dispendi
de l'energia. A més, permeten veure
com els diferents sistemes afecten el
sistema electricicom interactuen, afa-
vorint la detecci6 de possibles proble-
mes, i, per tant, la presa de decisions,
contribuint també amb aquest nou
indicador a potenciar estalvis.

Altres avantatges dels sistemes
de gestio energetica en edificis son
que maximitzen el rendiment dels
equips, permeten verificar les factu-
res eléctriques, comparar les instal-
lacions i aplicar les analitiques per
observar tendéncies ocultes dels
sistemes.

Entre un 20 i un 30% del consum
d’electricitat d’'un edifici és a causa dels
motors, fet que suposaque també poden
ser una area d’actuacio efectiva a ’hora

EL COMPLIMENT DE
L'UNE-EN ISO 50001
AJUDA AREDUIR EL
CONSUM | ELS COSTOS
ENERGETICS

de maximitzar leficiencia energetica
d'un edifici: la regulacié de motors mit-
jancant variadors de velocitat és una
altra proposta per aconseguir aquesta
eficiencia, especialment en sistemes
de climatitzacid, ventiladors, bombes,
compressors, regulacio de pressié en
el subministrament de l'aigua, etc. on
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En el seu ultim estudi sobre analisi i comparacio de sistemes de gestio
energética en edificis intel-ligents (BMS), el 2016, Navigant Research

va elaborar un detallat registre de quinze solucions de programari i
sistemes de control amb les marques més importants del mercat. La
tecnologia SmartStruxure de Schneider Electric va obtenir el 2016 la
maxima puntuacié, amb la qual lidera la llista, per les seves avancades
capacitats d'analisi que promouen el desenvolupament d'edificis
intel-ligents i la gesti6 de l'energia. Permet fer un control eficient d'HVAC,
de lail-luminacio, la gesti6 de l'energia, el sistema de seguretat i altres
aspectes que comprenen la distribucio eléctrica, fet que redueix els costos
operatius i permet un estalvi energétic de fins al 30%.

podem adequar la carrega de treball
d’aquests sistemes a la demanda de la
instal-lacid. Tanmateix, posar en marxa
qualsevol motor mitjancant un varia-
dor de velocitat ens permet reduir fins
a tres vegades el pic de consum eléc-
tric generat durant Parrencada. Con-
seqlientment, lestalvi d’energia que
s’obté és important. Regular la pressio
de laire i la temperatura d’aquesta ma-
nera, per exemple, pot aportar fins a un
20% d’estalvi en I'energia.

EL CAS BACDE RODA

En coheréncia amb el seu programa
d’empresa, amb un eix centrat en lefi-
ciéncia, Schneider Electric es va pro-
posar com a objectiu a escala mundial
arribar al 10% d’estalvi energetic a
tota 'empresa I'any 2014. A Espanya,
I'empresa va decidir reforcar les se-
ves actuacions en millora energetica
iniciant el procés de certificacié de
diferents seus a la norma UNE-EN
ISO 50.001-2001, comengant per
la seu corporativa, al districte 22@
de la ciutat de Barcelona i continuant
amb altres implantacions, centres de
produccid i centres logistics.

Laseu de Bac de Roda disposa d’on-
ze plantes, amb una superficie ttil to-
tal de 10.778 m?, que acull prop de 400
treballadors. Gracies a la participacio
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de Schneider Electric en el procés de
disseny de l'edifici, i la implantacio de
plans d’accié energetics, la implan-
tacié de solucions d’estalvi d’energia
era ja notable abans de participar
en el procés de certificacié en 1SO
50001, disposava dun scada de con-
trol de l'edifici (BMS SmartStruxure),
diferents sistemes de mesura i solu-
cions de gestié energetica avancada
integrades en tecnologia Smart Panel
que aporta dades permanentmentala
plataforma cloud Resource Advisor.

EL PROCES CAP A L'ISO 50001
Per obtenir la maxima rendibilitat i
optimitzaci6 de I'is de I'energia, el pro-
cés d’implementacié de I'TSO ha de ser
posat en marxa per la direcci6 general
de 'empresa, estar liderat per un equip,
disposar d’'un sistema de mesurament
i establir un sistema de millora i de re-
visions continues. En aquest sentit, en
primer lloc Schneider Electric va defi-
nir un equip de gestio energeticaliderat
pel Departament de Serveis d’Energia i
Sostenibilitat. Seguidament, consul-
tors del mateix departament van audi-
tar l'edifici per coneixer el consum ilds
de les instal-lacions, aixi com les seves
possibilitats de millora.

Es va establir que els usos més sig-
nificatius de 'energia es produien en



els sistemes de climatitzacio, els quals
representen el 56,1% de l'energia to-
tal consumida; en les carregues d’IT,
que suposen el 17,4%, i en els sistemes
d’il'luminacié, que consumeixen el
13,8% de I’energia total de l'edifici. Te-
nint en compte aixo, es va decidir im-
plementar accions que permetessin
aconseguir un estalvi més rapid, con-

SINO ES MILLORA,
S'ESPERA QUE LA
DEMANDA D'ENERGIA EN
ELS EDIFICIS AUGMENTI
UN 50% D’ARA AL 2050

centrades en tres arees: supervisio

energética, sistemes de climatitzacid

isistemes d’il-luminacio.

Per a cadascuna d’aquestes arees
es van plantejar plans d’accid, amb
objectius a assolir, calendari d’'imple-
mentacio, indicadors d’acompliment
energétic, i metodes per verificar els
resultats assolits. Entre les accions
implementades, destaquen:

e La installacié d’equips de mesura
electrica, de fred i de calor, que pro-
porcionen dades a la plataforma de
supervisio energetica a través dels
diferents quadres intel-ligents distri-

INDICADORS DE DESENVOLUPAMENT ENERGETIC (IDEn)

buits en diferents zones. Aixo permet
controlar els consums per plantes,
tipus de diai franges horaries.

e Optimitzaci6 de I'energia segons el
calendari laboral i les franges ho-
raries. Per exemple, a les set de la
tarda es desconnecten els sistemes
d’il'luminacié i climatitzacid, perd
queda a I’'abast de I'usuari individual
el control de la llum i climatitzacié
de la seva zona en particular.

¢ El sistema de control permet con-
trolar remotament tots els fan coils
de l’edifici, uns 340, fet que permet
veure possibles alarmes i incidénci-
es en la climatitzacio.

¢ La instal-lacio de detectors de pre-
sencia i crepusculars.

e Lainstal-lacié d’il-luminacié LED en
Ienllumenat.

e La programacio del perimetral de la
il-luminacié de l'edifici, que s’activa
o desactiva en funcid de la incidén-
cia del sol a cada facana.

Per tal d’entendre l'evolucid, es van
establir uns indicadors d’acompli-
ment energetics (IDEn), que en el
cas de la seu de Schneider Electric a
Espanya es van establir segons 1'us i
el consum. El seguiment es porta a
terme mitjancant el registre d’aques-
tes dades al'eina cloud de gestio ener-
getica Resource Advisor, programari

per a la gestid energetica, que permet
consolidar dades i lliurar analisis au-

tomatiques. ®
S oqtl/3

Els edificis
consumeixen més d'un terg
de l'energia utilitzada
atotel mon

(Agéncia Internacional
de l'Energia)

Entre el

94% ie171%

de l'energia

dels edificis és utilitzada
pels sistemes:

0060

ELECTRICITAT  CALEFACCIO REFRIGERACIO

TOTAL

IDEn 2011 (sense ajust)

Aixi doncs, tal com es mostra en
aquest grafic, gracies a la participacio
en el procés de certificacié en
lanorma ISO 50001 i el treball
efectuat, la seu de Schneider Electric
a l'Estat espanyol disposa ara

mateix d'una estratégia energeética
estructurada, que ha permés la
consecucié de gairebé el 30%

Electricitat Calefaccio Refrigiracio Energies
(kWh/m?) (kWh/m2.GD) (kWh/m2.GD) (kWh/m?)
Linia base 2014 137,5 31,5 95,7 2647
Target Cortp. (-10%) 123,8 28,4 86,1 238,2
(IDEn Real 2014 103,7 18,1 64,0 1858 )
Estalvi % -24,6% -42,5% -33,1% -29,8%

d'estalvi energetic en les seves
instal-lacions el 2014, superant
ampliament ['objectiu inicial del 10%.
Es cabdal destacar la importancia,
en aquest procés, de comptar amb
un equip de supervisio, de realitzar
revisions constants que permetin
detectar possibles desviacions
i corregir-les rapidament. Pero,

sobretot, son fonamentals el
compromis i la conscienciacio, des

de la Direcci6 fins a la totalitat dels
usuaris i treballadors de 'empresa.
Aquesta presa de consciéncia

queda refermada i “segellada” per
['ISO, com a demostracié que tota
l'empresai la plantilla creuen en la
importancia de ['eficiéncia energeética.
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Criteris per escollir unafinestra
termicament eficient

Angel Ripoll,
arquitecte técnic i responsable
de Marqueting de Technal Iberia

En aquest article ens referirem a I'is
eficient del consum d’energia en rela-
cié amb el benefici obtingut. Com que
parlem d’un tancament envidrat —que a
partir d’ara anomenarem genéricament
finestra— comencarem per identificar
les perdues i els guanys d’energia que
passen per aquest element (vegeu el
graficl).

Influéncia que les nostres decisions
técniques a l’hora d'escollir el tipus de
finestra tenen en el consum d'energia:

1. IL.LUMINACIO
Projecte. Pel que fa al projecte, l'ori-
entacié (si la podem escollir), la di-
mensié de la finestra (aix0 si que
dependra sempre de nosaltres), l’al-
tura, la posicid en la facana (enrasa-
da a 'exterior, a 'interior, amb balco,
sense, etc.) i els elements de reflexio
que tinguem dins i fora determinaran
la intensitat luminica que tindrem, la
seva distribucid en l'estanca i la pro-
funditat a que arribara.
Model de finestra. Quan escollim
el model de finestra també podem ju-
gar amb alguns criteris fonamentals
com la mida del marc de la finestra.
Amb la mateixa dimensi6 d’obertu-
raalafacana, un marc de més o menys
seccio vista pot suposar entre un 10%
iun 15% més o menys de transparen-
cia, i, per tant, de capacitat de deixar
entrar més o menys llum.

214.ESCALFOR | TRANSMITANCIA

Les pells de l’edifici haurien de ser
com la roba que ens posem. En funcio
de I'época de 'any i de I’hora del dia,
I’escalfor ens ajuda a estalviar energia

LR L s

Grafic1

FINESTRA

Energia luminica del sol.

Radiacio solar incident.
Absortivitat del color del
marc.

Permeabilitat a l'aire.
Obertura del tancament.

» Transmitancia térmica
del vidre.

» Transmitancia térmica
del marc.

(Guanys en régim d'estiu)

» Transmitancia térmica
del vidre.

» Transmitancia térmica
del marc.

(Pérdues en régim d'hivern)
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o ens sobreescalfa i ens obliga a
refredar-nos per compensar-ho. Per
tant, es tracta d’aprofitar l'energia
del sol quan ens és favorable (hivern,
mati) i d’evitar-la quan ens pot crear
I’efecte d’hivernacle (estiu, tarda).

El principi basic és que la radia-
ci6 solar incident entra parcialment
pel vidre de la finestra directament i,
també, en funcid de la seva transmi-
tancia, a través de ’energia absorbida
pel vidre i pel marc (vegeu el grafic 2).
Influéncia del vidre. Del simple vidre
que feiem servir als anys 80, fins al do-
ble vidre amb cambra d’aire —cada ve-
gadamés gran pero amb un limit d’efi-
ciéncia a causa de la conveccié que
esta en els 24-25 mm a partir del qual
és millor passar al triple vidre amb
doble cambra d’aire (o d’arg6 si volem
ser més eficients)— fins a les capes de
baixa emissi6 —que disminueixen el
pas de la calor per transmitancia de
Pinterior cap l'exterior— i les capes
de factor solar -que disminueixen
I’energia incident cap a I'interior— la
tecnologia del vidre ha evolucionat
moltissim (vegeu el grafic 4).
Influéncia del marc. Basicament hi ha
dos components: el color (i la seva ab-
sortivitat) ila fraccié de marc sobre el
conjunt de la finestra (com ja s’ha co-
mentat al principi).

Absortivitat del marc per a radiacié
solar a. Aquests ultims anys, a Catalu-
nya, estem veient moltes finestres i per-

Grafic 2

ENERGIA SOLAR
INCIDENT

RADIACIO
REFLECTIDA

ENERGIA
ABSORBIDA
PELVIDRE ~
REENVIADA A_
L'EXTERIOR

EXTERIOR
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sianes de color gris foscifinsitot negre.
Es evident que en una zona calida, des
del punt de vista energétic, no té gai-
re sentit. Estem construint captadors
térmics i bona part d’aquesta energia
absorbida entra al’'estanca per radiacio.

Quant a la transmitancia térmi-
ca, s’ha d’avaluar l'equilibri entre el

ENERGIA

| . ABSORBIDA PEL
‘48 VIDRE REENVIAD/

A L'INTERIOR

COMPONENT DE
FLUX INTERIOR
DE LA RADIACIO
ABOSORBIDA

” T E-.' 10 H
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material del marc (acer, fusta, PVC,
alumini amb trencament del pont
térmic) i la seva fraccié de marc en
relacié amb la superficie del vidre
(que sempre podra aconseguir una
transmitancia millor). El mateix CTE
ho especifica en el calcul de la UH —U
del forat (Uw en angles)— en que té en
compte la fraccié del marc (AF).

Les fusteries d’alumini han anat
evolucionant al llarg d’aquests anys,

amb un increment del pont térmic
i la reducci6 de la transmitancia en
punts critics com és el perimetre del
vidre i la intercalacié (amb escumes)
ila zona de contacte entre la fullaiel
marc (amb juntes molt més eficients).
(vegeu el grafic 3).

No hem d’oblidar que la finestra esta
composta d’un marc adherit al mur i
d’una part mobil (abatible o corredissa)



anomenada fulla que conté el vidre.
Una funcié essencial de les finestres
és ventilar per renovar l'aire de I'in-
terior. L’estanquitat entre marc i fulla
no és mai impermeable al cent per
cent. De fet, la normativa classifica
la permeabilitat de les finestres d’AO
a A4 en funcié dels metres cubics per
horaimetre quadrat que deixa passar,
en funcié d’una pressié exterior de-
terminada. Una finestra per sota de la
classificacié A3 perd tots els avantat-
ges que li hagim pogut buscar en esco-
Ilir el tipus de vidre o de marc.

Grafic 4

Monolitic D.A. T.A.

Doble envidrament

Grafic 3

Moduls petits Moduls mitjans Moduls grans

sense trencament amb trencament amb millors

del pont térmic. de pont termic. trencaments del pont
Vidres amb cambra Vidres amb cambra térmic.

de 6-10 mm. de 12 mm. Amb proteccid

Uh =>5W/m?K Uh =>3 W/m?K perimetral del vidre.

Vidres amb cambra de
16 a 20 mm, amb capes
de baixa emissio.

Uh =>1,5W/m?K

A mode de resum, els principals fac-
tors que hauriem de considerar quan
definim una finestra son:

1. Una baixa permeabilitat a l'aire (mi-
nim A3, excel-lent A4). Evitarem per-
dues o guanys directes.

2.Una baixa transmitancia térmica
del vidre i del marc. Aqui té influen-
cia el valor UV (CTE) o Ug (angles)
(transmitancia del vidre), el valor
UM (CTE) o Uf (anglés) del marc,
pero també la fraccié de marc (AF)
respecte al total de la finestra, el color
del marc respecte de la seva absorcid

Triple envidrament
(ATR)

= D = =

57W/mK 3,3 W/mK 2,9 W/mK 2,5 W/mK 2,6 W/mK 2,0 W/mK
a a a a a
2,7 W/mK 1,6 W/mK 1,0 W/mK 0,9 W/mK 0,5 W/m?K
1980-1990 1990-2006 2006-2014

49

de calor i el tractament de capes del
vidre (BE de baixa emissié per reduir
la fuita de calor de I'interior vers l'ex-
terior).

3. Un control del factor solar (FS). Aix0
pot passar per reduir el factor solar
del vidre (un vidre normal deixa pas-
sar el 70% de la radiacio incident i,
mitjancant capes invisibles a la vista,
podem reduir el factor solar fins al 40
050%).

No obstant aixo0, la técnica construc-
tiva tradicional sempre ha tractat
aquestaspecteamb mésintel-ligencia
—abans d’arribar el moviment mo-
dern a l'arquitectura—: "as de capes
(persianes, llibrets, lamel-les fixes o
mobils) ens permet regular el factor
solar en funcid de l’época de lany
d’'una manera molt més flexible. Ele-
ments constructius com poden ser
viseres, balcons, regruixos d’obra,
etcetera, son una bona solucié per
adaptar-se ala posicid del sol, que va-
ria durant I'any.

Les persianes de llibret que es po-
den obrir, tancar i regular, juntament
amb l'ombra que projecta el balco a
I’estiu (amb l’azimut alt) i que no mo-
lesta a I’hivern (amb l’azimut baix)
son una mostra de com la bona arqui-
tectura és funcional i eficient.
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Standard Hidraulica

Carles Borras,
Product Manager C&C
de Standard Hidraulica, SAU

Standard Hidraulica ofereix una am-
pliagamma de dispositius de proteccid
i seguretat per a les instal-lacions de
calefaccid i climatitzaci6. Una seleccio
correcta dels components és basica
per aconseguir una millora en el ren-
diment del sistema. Entre les funcions
tipiques de control d'un sistema de ca-
lefaccid i climatitzacié hi ha:
 Equilibrar hidraulicament el sistema.
e Mesurar el consum d’energia.

Tots els sistemes de calefaccio reque-
reixen determinats components per
poder dur a terme la funcio de trans-
ferencia i distribuci6 de calor des de
I'acumulador central fins als usuaris
finals. Cada component exerceix un
paper important per aconseguir que
aixo succeeixi de forma optima i amb
una elevada eficiéncia energetica.
Standard Hidraulica aporta soluci-
ons intelligents i innovadores per a
la gestio de I'energia en instal-lacions
d’aigua potable i calefaccid. L'objectiu
és posar a disposicié de I'instal-lador i
de l'usuari components de llarga du-
rada i facils de muntar i utilitzar. Un
mesurament correcte aporta un grau
més elevat de satisfaccié a l'usuarii el
motiva a utilitzar el consum d’energia
d’una forma més eficient.
L’equilibratge de circuits d’aigua

sanitaria, calefaccio i refrigeracio és
unanecessitat per garantir una distri-
bucio uniforme i controlada de I'ener-
gia a tota la xarxa. Una instal-lacio
correctament equilibrada aporta els
avantatges segilients:

« Eficiéncia energetica.

* Maxim confort.

* Reducci6 de sorolls.

* Proteccio dels elements terminals.

e Compliment de la normativa.

Theknos Abril 2017

Valvula d'equilibratge
dinamic 750 PICV.
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Mitjancant el control del cabal i de
la pressio diferencial en el sistema es
pot garantir un equilibratge hidrau-
lic adequat. Aixo redueix el cabal i les
pérdues de calor, per la qual cosa aug-
menta el rendiment del bombament
i es garanteix un subministrament
adequat d’aigua calenta i calefaccid a
tots els usuaris.

Ballorex ofereix una completa gamma
de valvules d’equilibratge dinamiques,
automatiques i estatiques per a l'equi-
libratge dels circuits d’aigua calenta i
freda. Amb una posada en marxa molt
facil, garanteixen 'equilibri optim en-
tre el control i 'estalvi energetic.

Ideal per a instal-lacions que necessi-
tenun cabal constant (com ventilocon-
vectors, bombes de subministrament
d’aigua i calor, sostres refrigerants i
UTA) o arees on cal una operacié in-
termitent (habitacions d’hotel i boti-
gues). Adequat per a instal-lacions de
calefaccio i refrigeracio.

La valvula d’equilibratge dinamic
Ballorex Dynamic pot operar com un
limitador de cabal automatic i com a
valvula de control o, alternativament,
sense 'actuador, simplement com un
limitador de cabal automatic. Mitjan-
cant l'actuador proporcional, la val-
vula de control manté l'autoritat i la
modulaci6 de tot el recorregut. L’ac-
tuador ON/OFF permet el control
tot/res de la unitat terminal.

Ballorex Dynamic proporciona una
lectura molt precisa del cabal mitjan-
cant la tovera Venturi sense haver de
canviar el valor al mesurador. Aporta
estabilitat en la regulacié del cabal.
No necessita un tram recte minim
abans o després de la valvula. Rapide-
sa en la posada en marxa.

També és una valvula d’equilibratge
automatic. Garanteix una pressio di-
ferencial (Ap) constant a les colum-
nes dels sistemes de calefaccid per
assegurar que funcionen en un rang
de pressié optim i evitar la interfe-
rencia hidraulica d’altres columnes.
Possibilita un control precis de la

temperatura i una temperatura bai-
xa al retorn.

Aporta un estalvi energétic, gracies
a l’eliminacio de 'excés de cabal a les
canonades i ’homogeneitzacié de la
temperatura als retorns. Possibilitat
de crear noves zones a l’edifici sense
necessitat d’actualitzar tot el sistema
de calefaccié. Les valvules termos-
tatiques dels radiadors sempre tre-
ballen amb la seva millor autoritat.
Redueixen els sorolls ala instal-lacid i
eviten la possibilitat de cavitacio.

Ideal per ainstal-lacions de calefaccio.
La capacitat de lectura directa és molt
adequada per aconseguir una posada
en marxa més rapida. Sigui quin sigui
Pajustament de la valvula, el valor Kv
per al mesurament del cabal roman
constant. Es pot llegir el cabal real
directament, al mateix temps que es
modifica I'ajustament, no cal canvi-
ar el valor Kv al mesurador de cabal,

ASA Y
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Heat Plus amb modul M-Bus.
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i redueix notablement el temps de la
posada en marxa.

Funcio rapida de tancament de 90°,
sense perdre l'ajustament. Precisid
en la lectura del cabal gracies a la to-
vera Venturi sense haver de canviar
el valor al mesurador. Facil regulacio
(mitjancant una clau Allen). No ne-
cessita un tram recte minim abans o
després de la valvula.

Les valvules de pas variable son la for-
ma més economica de compensar cir-
cuits desequilibrats: compatibilitat
amb l'aigua sanitaria, freda i calenta;
volant digital amb la indicacio de les
posicions de reglatge; bloqueig de
lajustament; valvula bidireccional.
També pot fer la funcié de tall.

La valvula d’equilibratge térmic és
una solucié economica per garantir
aigua calenta immediata i reduir-ne
el malbaratament als edificis amb
molts locals, com ara hospitals, ho-
tels, edificis d’oficines i d’oci o centres
esportius.

Efectua un control de la tempera-
tura del retorn en instal-lacions
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d’ACS, facilita la neteja termica
com a proteccid contra la legionel-la.
Incorpora un indicador de tempera-
tura del circuit. També pot fer la fun-
cid de valvula de tall. Caixa aillant en
EPP inclosa.

Com que cada vegada és més im-
portant lestalvi energetic, el me-
surament del consum energetic és
un aspecte essencial per a qualsevol
proveidor o usuari final de calefaccio.
Les dades del consum possibiliten
un sistema de facturacié transparent
tant per als proveidors com per als
usuaris finals de sistemes de calefac-
cié 1 refrigeracié. Un mesurament
correcte aporta un grau més elevat
de satisfaccio a l'usuari i el motiva a
utilitzar el consum d’energia d’'una
forma més eficient.

Gracies al mesurament del consum
energetic, resulta senzill disposar
d’un seguiment de l'eficiencia energe-
tica de qualsevol sistema de calefaccio
o refrigeracio. Els comptadors d’ener-

gia o calories Rossweiner
sén els components que
possibiliten mesurar

el consum energétic.

El comptador Heat-
Sonic de Rossweiner
incorpora la tecnologia
d’ultrasons que garan-
teix un mesurament
precisifiable. El seu dis-
seny robust en facilita el
manteniment. Es un dis-
positiu idoni per efectu-
ar un mesurament intel-
ligent (M-Bus o via radio
de 868 MHz). La transmis-
sié per cable o radio (OMS)
possibilita una gestié sen-
zilla de les dades de consum.
No cal fer canvis de maquinari
ni de configuracio per adaptar el
HeatSonic a altres sistemes.

El comptador HeatSonic dispo-
sa d’homologacié MID classe 2 i 3
segons DIN EN 1434, i segons PTB

Ballorex Dynamic, ideal per a
instal-lacions que necessiten
un cabal constant (calefaccié
i refrigeracio).
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Ballorex 751, valvula
estatica de pas variable.

K 7.2. Es pot fer servir per al me-
surament de calor, fred o sistemes
combinats de calor i fred, en circuits
d’aigua, on el rang de temperatura se
situi entre 5 °C i 150 °C. La gamma
compren cabals nominals (qP) d’1,5a

60 m3/h, amb una pressié maxima de
servei de 16 bars, pero segons el mo-
del pot arribar fins als 25 bars.

Amb el sistema de Rossweiner per
a la regulacio i el control de dades,
es poden gestionar fins a 250 dispo-
sitius de forma centralitzada. Amb
aquest sistema aconseguim un con-
trol complet dels consums. El con-
vertidor de senyal IMP5001L recull
les dades enviades pels comptadors
via M-Bus. Aquesta informaci6 es
pot enviar a una central exterior mit-
jancant un sistema de transmissi6 de
dades.

Per a més informacid, consulteu:
www.standardhidraulica.com
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Gustavo Diez Gomez
Cap de projectes
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La legislaci6 espanyola, mitjancant
el Reial decret 235, des de I'any 2013
obliga que per efectuar la compra o el
lloguer de qualsevol tipus d’immoble
se n’emeti un certificat energetic, en
el qual es pugui quantificar el grau
deficiencia energetica. Aquest cer-
tificat inicament respon a un mesu-
rament, perd no implica que s’hagin
escomes reformes que millorin lefi-
ciéncia energetica, si bé es creu que,
com que s’ha d’obtenir un certificat

P,

que indiqui el consum energétic, es
tendira que aquest baixi.

Previament a aquesta legislacio, a
escala mundial existeixen diverses or-
ganitzacions sense afany de lucre que
han promocionat diferents sistemes de
certificacié que persegueixen l'objectiu
de la sostenibilitat als edificis des del
mateix moment en que es projecten.
Els certificats més coneguts i usats son
BREEAM (de procedencia britanica),
LEED (de procedéncia americana) i
VERDE (d’origen espanyol). Es consi-
dera que mitjancant la implementacié
d’aquests sistemes s’aconsegueix un
sobrecost de 'obra d’entre un 21iun 3%,
pero que queda amortitzat, segons la ti-
pologia, al cap de 2-5 anys.

Sistemes de certificacio energéetica dels

edificis i la incidencia que hi te l'aixeteria

Una edificacié sostenible és la que garanteix una estructura saludable i productiva per als seus ocupantsi
que és eficient amb els recursos que empra. Aquest tipus d'edifici augmenta el seu valor al mercat a causa
d'unamillora contrastable de 'eficiencia energetica respecte de projectes similars, un augment de la
visibilitat del producte al mercat, una millora de les condicions interiors dels ocupants i augments de la
productivitat associats, entre altres aspectes.

SISTEMES DE CERTIFICACIO
ENERGETICA

Els sistemes son relativament sem-
blants, especialment BREEAM i
LEED, ja que el que fan és perme-
tre quantificar de manera senzilla, a
partir de l'aplicacié d’'una serie de re-
quisits, el grau de compromis amb la
sostenibilitat d’'un edifici, fixant uns
parametres de compliment obligatori
i oferint un cataleg de requisits, a tall
de checklist. En funcié dels requisits
abordats amb eéxit, s’atorga un nom-
bre de punts que determina la classi-
ficacio final de l'edifici.

Sistema BREEAM: amb aquest sis-
tema es poden certificar edificis in-

dustrials, d’oficines, comercials »»

B R ol et o0 n
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o habitatges. Aquesta certificacio
intenta adaptar-se a les condicions
mediambientals del pais on s’aplica,
per laqual cosa desenvolupa a escalalo-
cal la seva eina personalitzada i utilitza
assessors formats per BRE, que son els
que s’encarreguen d’aplicar els criteris
de certificacio que tindran lloc.

El sistema BREEAM per a edifica-
ci6 avalua I'impacte en deu categories:
gestio, salut i benestar, energia, trans-
port, aigua, materials, residus, us del
sol i ecologia, contaminacié i innova-
cio; de manera que les qualificacions
obtingudes son: aprovat, bo, molt bo,
excellent i excepcional.

Certificacié LEED: per aspirar a ob-
tenir una certificacié LEED, existei-
xen uns prerequisits (obligatoris) i
uns credits (voluntaris), i en funcid
dels credits abordats amb éxit, tam-
bé s’atorga un nombre de punts que
determina la classificacié final de
I’edifici. El sistema LEED mesura el
seglient: sostenibilitat, eficiencia en
laprofitament de laigua, energia i
impacte atmosferic, materials i re-
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cursos emprats, qualitat de 'ambient
interioriinnovacid i procés de disseny;
de manera que la classificacio final de
ledifici sera LEED Certified (més de 40
punts), Silver (més de 50), Gold (més
de 60) o Platinum (més de 80). El sis-
tema LEED no forma expressament
els qualificadors, tot i que es concedeix
un credit addicional si en el procés in-
tervé un professional acreditat. A més,
des del 2015 inclou criteris regionals
de normativa, condicions climatologi-
ques, unitats metriques, etc.
Certificat VERDE: aquest certificat és
diferent, ja que reconeix la reduccid
de I'impacte mediambiental de I'edifici
que s’avalua en comparacié d’un edifi-
ci de referencia. Ledifici de referencia
sempre és un edifici estandard que
s’ha construit complint les exigéncies
minimes fixades per les normesiperla
practica comuna.

Es un sistema “made in Spain”, de-
senvolupat per un equip espanyol, de
manera especifica per a edificis espa-
nyols i amb un procés objectiu, ja que
es basa en un consens cientific i extern
que analitza una aproximacio a lI'anali-
si del cicle de vida en cada fase del pro-
jecte, obra, etc., i consisteix a avaluarla
reduccio dels impactes de l'edifici i el
seu emplacament per a la implemen-
tacié de mesures, tant de disseny com
de rendiment, agrupades en una llista
de criteris de sostenibilitat.

Els criteris avaluats per VERDE son
els seglients: informacio del projecte,
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parcella i emplacament, energia i at-
mosfera, recursos naturals, qualitat de
Pambient interior, qualitat del servei, i
aspectes socials i economics.

VERDE certifica edificis de nova
construccié de qualsevol tipologia i
rehabilitacions d’edificis residencials,
de manera que la seva metodologia
permet, a més, el desenvolupament
deines adaptables a les necessitats
d’empreses, administracions publiques,
ete. Al final, I'edifici obté una certifica-
ci6 de 0 a 5 “fulles verdes”.

Dins dels diferents sistemes de pun-
tuacions, té una importancia espe-
cial lestalvi d’aigua; tant és aixi, que
a BREEAM i LEED implementar
mesures d’eficiencia és un requisit
obligatori. En funcié dels productes
seleccionats, s’aconseguira una pun-
tuacio millor.

Segons la tipologia d’edifici, si és
per a us col-lectiu o per a us residen-
cial, podem distingir entre diferents
aixetes eficients. D’aquesta manera:

* Fluxors amb regulador de cabal in-
corporat i/o polsador de doble des-
carrega.

* Aixetes temporitzades eficients:
porten menys temporitzacio i ca-
bals més reduits.




* Aixetes electroniques de cabal re-
duit: tnicament funcionen quan
detecten 1'tis, 1, a més, fan servir poc
cabal. S6n les més eficients.

* Aixetes domotiques: optimitzen i
parametritzen I’Gs de la instal-lacid,
de manera que constitueixen un sis-
tema de gestio de ’aigua.

Us residencial: a més de les aixetes

domotiques, comentades més amunt:

* Aixetes amb regulador de cabal in-
corporat: limiten la sortida d’aigua i
aconsegueixen reduir el cabal d’acord
amb el que exigeixi el certificat.

¢ Aixetes monocomandament amb

obertura progressiva: tenen un
topall a la meitat del recorregut
d’obertura per a l'estalvi d’aigua.

100%

* Aixetes monocomandament amb
“obertura en fred”: 'aixeta inicament
mescla aigua des de la posicio6 central
fins ala posici6 d’aigua calenta. Esuna
mesura d’estalvi d’energia ja que con-
sumeix menys aigua calenta, pero no
és una mesura per se d’estalvi d’aigua.

¢ Aixetes termostatiques: us de sen-
sors de mescla per mantenir cons-
tant la temperatura. L’estalvi ve de
malbaratar menys aigua fins a acon-
seguir la temperatura desitjada.
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Amb aquest article s’ha pretes do-
nar a coneixer alguns aspectes de
la certificacié energetica d’edificis i
possibles tecnologies d’estalvi d’aigua
que contribueixin a sumar punts.

Si a aquestes mesures d’estalvi d’ai-
gua sumem que alguns sistemes de
certificacio premien les baixes emis-
sions de CO, degudes al transport de
mercaderies, guanya en importancia
emprar les potents marques espanyo-
les, com, per exemple, Presto Ibérica
o Griferias Galindo, per al’'abastiment
d’aquest tipus de productes. ®

DINS ELS DIFERENTS
SISTEMES DE PUNTUACIONS
LESTALVI

D'AIGUATE

ESPECIAL

IMPORTANCIA
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Lail-luminacié consumeix el 20% de tota 'energia eléctrica. L'estalvi d’energia és vital, pero els efectes
positius d'una il-luminaci6 adequada sén igualment importants per a la qualitat de vida. Mentre que la llum
és un element basic per veure-hi, que donem per fet, lail:luminacié és una eina utilitzada per crear entorns
visuals necessaris perqueé la gent visqui, treballi, jugui, aprengui, compri, es comuniqui i faci negocis.

Diego Vivanco,
Ilumax Technichal Manager

Per contribuir a l'optimitzacié de la
productivitatiel confort al segle xxI, cal
tenir en compte la il-luminacié i el seu
impacte en el benestar humaien les ac-
tivitats economiques. La planificacio de
lenergia i la qualitat de la il-luminacio
han d’anar de la ma en la conformacié
d’una politica energetica eficac.
L’aplicacid correcta de lail-luminacio
millora la satisfaccid i l'eficiéncia, crida
P'atencio, influeix en la interaccid soci-
al, millora l'estat dAnim i 'atmosfera
laboral, embelleix 'espai i Parquitectu-
ra, facilita la comunicacio, promou la
seguretat i augmenta el confort visual.

Una il'luminacié de baixa qualitat
pot tenir efectes oposats, de manera
que pot provocar mals de cap, de-
pressid, enlluernament, distraccio i
menys productivitat.

Reconeixem la importancia i el va-
lor de la il-luminacié de baix consum
energétic, i creiem que s’ha d’aconse-
guir de manera que no comprometila
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intencié primaria de la il-luminacio:
servir a les necessitats humanes en
un moén en el qual gairebé tota la in-
formacio s’obté a través de la vista.

No és possible comptabilitzar el nom-
bre de vegades que tots ens hem hagut
d’enfrontar a afirmacions d’aquest ti-
pus, per part de caps, proveidors, cli-
ents, enginyeries... Vull fer un aclari-
ment que guiara el to d’aquest article:
la qualitat per se no és cara, i no ha de
suposar un sobrecost addicional in-
justificat a qualsevol llum.

Quan parlem de qualitat, parlem de
complir els parametres basics (i nor-
matives aplicables) de qualsevol

Juny 2017 Theknos
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Spectrum
1.2

Espectre tipic d'un llum de 4.000K

580
Wavelength (nm)

1.0 = 1.655e+001mW/nm

680

T80

»» producte que posem al mercat,
la famosa dita americana de “It does
what it says on the tin”.

Per aclarir aquest punt em centra-
ré en diverses de les metriques carac-
teristiques del moén de la il-luminacio,
en unes quantes metriques tipiques
de la il-luminacié LED: definici6 de
llum, marcatge CE, blue light Hazard,
Im/W, UGR, flicker. La llum és part
de l'espectre electromagnétic perce-
but per I'ull huma amb una longitud

d’ona entre 380 i 700 nm. Entorn dels
420 nm tenim el pic de producci6 de
llum d’un LED caracteristic; aquest
pic sera atenuat en més o menys me-
sura pel tipus i quantitat de fosfor uti-
litzat per aconseguir la temperatura
de color desitjada.

ESPECTRE TiPIC D'UN LLUM DE
4.000K. FONT: ILUMAX

Aquest pic entra directament dins de
les caracteristiques descrites a I'EN

Hazard

Actinic UV skin
and eye

UVA eye
Retinal Blue-light

Retinal Blue-light
small source

Retinal thermal

Retinal thermal-
weak visual stimulus
Infrared radiation
eye

Thermal skin
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Wavelength Range
(nm)

200-400 (weighted)

315-400

300-700 (weighted)

300-700 (weighted)

380-1400 (weighted)

780-1400 (weighted)

780-3000 (weighted)

380-3000 (weighted)

Quantity

Irradiance

Irradiance

Radiance

Irradiance

Radiance

Radiance

Irradiance

Irradiance

62471, referent als perills fotobiologics
de fonts de llum i lluminaries. Una ex-
posicid a una font de llum blava que no
hagi estat avaluada pot produir algun
dels efectes exposats a la taula poste-
rior. Aquest estandard és aplicable a
fonts d’il-luminacié LED (excloent-ne
els lasers) (vegeu la taula inferior).

En il'luminacio, el marcatge CE no
és més que una declaracié de confor-
mitat per part del fabricant (segons
la Comissié Europea i pel que fa a la

Eye Skin

Photokeratitis

Conjunctivitis
Cataracts

Erythema
Elastosis

Cataracts =

Photoretinitis --

Photoretinitis --

Retinal burn --

Retinal burn --

Corneal burn
Cataracts

-- Skin burn

Font: EN 62741: Photobiological safety of lamps and lamp systems

Font: Ilumax.



Figura 2

responsabilitat legal,
fabricant és tot aquell

que fabrica o importa
dins del territori de
la Unid) conforme al
compliment de la nor-
mativa basica. Aques-
ta normativa, a dia
d’avui, ve definida per
LVD, EMC i Rohs, i és "
responsabilitat del fa-
bricant 'obtencié dels
certificats que provin
el compliment dels
estandards apropiats

per acadauna. w
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Una altra pregunta
freqiient és: no la tens
de més potencia?, de manera que es
dona per fet que més poténcia implica
més quantitat de llum. Aix0, a més de
no ser cert, posa en dubte un dels fac-
tors clau de lail-luminacié LED, que és
leficiencia energetica.

Una lluminaria de 55W i menys de
70 Im/w produira menys llum que la
mateixa lluminaria de 36 Wi 110 Im/w;
en canvi, aquesta darrera és molt més
barata si considerem l'amortitzaci6 to-
tal al llarg de la seva vida util. Perque
aixo tingui algun sentit, ens hem d’as-
segurar que el valor Im/W (Iimens per
circuit watt) es refereix a la llumina-
ria completa, incloent-hi la font d’ali-
mentacid. Una avaluaci6 exclusiva de
la font LED ens dona valors totalment
irreals atés que no té en compte cap
tipus de pérdua generada per 1'Gs d’0p-

LA QUALITAT EN LA
ILLUMINACIO ES TROBA
EN EL BALANC ADEQUAT
ENTRE REQUERIMENTS,
PREU | PRESTACIONS

tiques / diferents materials. Perqué ens
en fem una idea, al Regne Unit, a final
d’aquest estiu, no es podra optar a sub-
vencions d’eficiencia energetica per a
il'luminaci6 tret que la lluminaria pro-
dueixi més de 100 Im/watt la qual cosa
no és al’abast de laimmensa majoria de
productes presents al mercat.

Cal distingir entre el flicker eléc-
tric tal com es descriu a la norma EN
61000-3-3, que cau per sota la seccid
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d’EMC de la marca CE, i el flicker Optic,
definit com a modulacié de lasortidade
llum i al qual ens referim comunament
com a parpelleig, que pot ser visible o
estroboscopic. Aquest parpelleig és el
que hem de tenir controlat, atés que
pot causar accidents (sincronia de la il-
luminacié amb I’hora d’una serra eléc-
trica) o provocar mals de cap, tenint en
compte l'espai limitat. Per a més infor-
macid es pot consultar I'article segiient:
www.ledsmagazine.com/articles/
print/volume-12/issue-11/features/
flicker/understand-the-lighting-flicker-
frustration.html.

L’index d’enlluernament o UGR, tal
com esta descrit a 'EN 12464, es refe-
reix a l'avaluacié del conjunt de llumi-
naries en un espai. Aquesta meétrica és
cada vegada més requerida pels consu-
midors d’enllumenat d’interior, espe-
cialment per a escoles, cliniques, hos-
pitals i oficines. A les representacions
que exposem en la figura 2 es veu clara-
ment que I'angle d’obertura d’un panell
de 60*60, que compleixi amb la norma
UGR<19, en cap cas no pot presentar
una obertura de 120°, com passa amb
la resta de panells d’aquestes caracte-
ristiques (pantalla de 60*60 UGR<19 a
I'esquerra, pantalla 60*60 amb difusor
estandard ala dreta).

Amb tot aixo, he volgut expressar
que la qualitat en la il-luminacid no s’ha
de basar només en termes economics.
Hem de trobar el balan¢ adequat entre
requeriments, preu i prestacions si ens
volem cenyir a allo que des d’Tlumax
entenem com els conceptes clau d’il-
luminacié d’interior: la il-luminaci6
que és necessaria per a cada espai, orga-
nitzada de manera eficient, tant esteti-
cament com técnicament. ®
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La gestio energetica
a diferents nivells de la cadena

Hi ha diferents aspectes en qué influir per millorar la gestid dels recursos energétics que fem com a societat.
Hom es pot centrar en la produccié o l'obtencié de l'energia, en la distribuci¢ fins als punts de consum
d'aquesta energia o bé en's que se'n fa per transformar-la en les diferents necessitats que tenim en 'ambit
domestic, comercial o industrial.

Anna Sayeras

Product Marketing Manager Lydos Hybrid permet instal-

Ariston Thermo Espafia lar-se a qualsevol espai només
essent necessaria una connexio
El primer nivell, el de produccid o ob- eléctrica. Té les mateixes dimen-

tenci6 de lenergia, queda fortament sions entre la fixacié a la paret i
condicionat per la gesti6 publica i po- SR I GG T

liti d . A " un termo eléctric estandard. Per
1tica o de grans corporacions. Aques a larecollida de condensats hi ha

condicionament afectfel ta.mbé el pas accessoris disponibles que per-
segiient que fa I'energia dins la cade- meten evitar-ne la conduccié6. |
na: el transport des del lloc de pro- per a la circulacié d'aire necessari
duccié fins al punt de consum. Sem- ) pel funcionament de la bomba

de calor, no cal una unitat exteri-

pre amb algunes excepcions, tot i que . S
or ni canalitzacions.

encara molt minoritaries, de produc-
cié d’energia a escala local mitjancant
recursos naturals.

ES EN EL PUNT DE
CONSUMONLES
MILLORES DE LA GESTIO
ENERGETICA PODEN
TENIR MES IMPACTE

Per aquest motiu és al punt de con-
sum, en el moment en qué es trans-
forma l'energia, on les actuacions de
millora de la gesti6 energética poden
tenir més impacte. Queda palés que
per reduir el consum energetic en
aquest nivell encara quedarien ober-
tes dues vies: actuar sobre eficiéncia
dels equips que transformen I'energia
o actuar sobre les necessitats ener-
getiques finals. Aquesta tltima opcid
—reduir necessitats— es pot veure
frenada en un alt grau ja que pot supo-
sar la davallada del confort personal,
del benestar o canvi d’habits. »>
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Per tant, per ser una gran influ-
éncia en el resultat global del consum
energetic i alhora poder-se adaptar a
les necessitats globals i als beneficis
cercats per la societat, es conside-
ra que el punt més optim d’actuacid
dins la gestid energéetica eficient és als
equips que transformen l’energia per
cobrir les necessitats domestiques
dels ciutadans.

En una solucié deficiencia energe-
tica és tan important la reduccié de
consum obtinguda com la viabilitat
d’implementacio. Esadir, per aconse-
guir que la proposta tingui exit hi ha
d’haver un equilibri entre aquests dos
factors, que es tradueix d'una manera
senzilla en el periode d’amortitzacio.

Un dels camps més desenvolupats i
en queé hi ha més opcions disponibles
que compleixen aquests dos factors és
la produccié d’aigua calenta sanitaria
(ACS). Totes les llars i moltes altres
aplicacions quotidianes necessiten
ACS, i el que és més important per a
I'impacte energetic, hi ha demanda
cada dia de I'any.

La produccié d’ACS es pot fer tant
de manera instantania com mitjan-
cant acumulacid. Es pot utilitzar font
d’energia electrica o combustibles
fossils derivats del petroli (majori-
tariament gas natural, buta o propa).
En gran part, al nostre mercatiperles
instal-lacions i forma de construccid
presents, la produccio instantania es
fa amb derivats del petroli com a font
energetica. En canvi, quan es disposa
d’energia eléctrica es tendeix a acu-
mular l'aigua calenta per poder ob-
tenir la quantitat desitjada a la tem-
peratura requerida sense necessitat
de disposar d’una poténcia eléctrica
contractada massa elevada.

Les opcions de produccié d’ACS
mitjancant acumulacié i energia
eléctrica son moltes, entre les quals
varien principalment la capacitat
d’acumulacid, la capacitat térmica
disponible i l'eficiencia energética. En
aquest ultim punt, leficiencia ener-
getica de I'equip de produccié d’ACS,
hi ha una gran diferéncia en funcié de
com s’utilitzi I'energia electrica. Esa
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dir, es pot escalfar I’'aigua continguda
al diposit mitjancant energia electri-
cacom adenominador comu pero uti-
litzant-la de diferent manera:

— Per provocar l'efecte Joule mitjan-
cant una resistencia electrica.

— Per proporcionar el funcionament
d’una bomba de calor (que pot ser ae-
rotérmica o geotérmica, per exemple).
— Per proporcionar el funcionament
a un sistema d’energia solar térmica
(es necessita energia electrica en els
sistemes de circulacido forcada per
la bomba hidraulica de circulacié i la
centraleta de gestio).

Clarament les dues opcions amb un
rendiment energétic més elevat (amb
gran diferéncia respecte de lefecte
Joule) son les dues ultimes. Quan
entra en joc la viabilitat de la solu-
ci6 (la relacio entre el cost i l'estalvi
d’energia obtingut) destaca la bomba
de calor aerotérmica pel seu temps
d’amortitzacio i per la flexibilitat
d’adaptacié ja que es pot installar en
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lloc d’'un termo eléctric
sense necessitat de més
espai ni intervencions ad-
dicionals a ’habitatge (ni
al’interior ni a 'exterior).

Actualment hi ha dos ni-
vells molt diferenciats
de productes per produir
ACS utilitzant energia
eléctrica i acumulacid.
Aquests queden acotats
pels productes emprats,
que sén termos eléctrics
o bombes de calor (ma-
joritariament  aeroter-
miques). La diferencia
de consum eléctric per
produir la mateixa quantitat d’aigua
calenta entre una tecnologia i l'altra
és d’'un 70%. Al mateix temps, la di-
ferencia de cost d’implementacid per
a l'usuari entre una soluci6 i l'altra és
també important. Es aquest factor el
que marca la dimensi6 de la inversio
que ha de fer el ciutada, el que sol
tenir una influencia més incisiva en
la decisio de tirar endavant la imple-
mentacié6 d’una solucié d’eficiencia
energetica.

Es doncs una oportunitat mani-
festa el fet de disposar dun produc-
te situat en un punt entremig entre



el termo eléctric i la bomba de calor
aerotermica, tant pel que fa al preu
d’implementacié com pel que fa a
maximitzar l'estalvi energetic obtin-
gut per l'usuari. Aquesta possibilitat
ja quedara coberta des d’aquest any
2017 amb la incorporacié al mercat
d’una nova categoria de producte que
compleix aquests requeriments: el
termo hibrid.

El termo hibrid és un termo elec-
tric, amb la qual cosa implica que té
una resisténcia eléctrica per escalfar
laigua mitjancant l'efecte Joule, pero
al mateix temps té una bomba de calor
aerotérmica ja acoblada en un tinic cos
juntament amb el diposit. Totes dues
tecnologies es combinen per escalfar
laigua de la manera més eficient possi-
ble i alhora proporcionant sempre les
necessitats d’aigua calenta de 'usuari
assegurant el confort desitjat.

Per aconseguir-ho, el termo hibrid
disposa d’un programari que determi-
na la tecnologia que ha de funcionar
en cada moment. Per poder-ho fer,
conscients que l'usuari no coneix la

temperatura d’escalfament que neces-
sita, el producte memoritza els habits
de l'usuari per poder anticipar-se a les
seves necessitats, evitant aixi que si-
gui l'usuari qui digui al producte com
ha de funcionar i deixant a la seva

El punt més optim d'actuaci6 dins la ges-
ti6 energética eficient és als equips que
transformen l'energia per cobrir les ne-

cessitats domeéstiques dels ciutadans.
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eleccio només 1'is que en fa. Es a dir,
Inica responsabilitat de lusuari
per tal d’aconseguir el maxim estalvi
que pot donar-li aquest producte és
fer-lo servir segons les seves neces-
sitats sense preocupar-se de res més.
Aquesta és la clau de l'eéxit del termo
hibrid, que aconsegueix un estalvi del
50% respecte del consum que tindria
el termo eléctric convencional més
eficient que es pogués trobar al mer-
cat. La manera de traslladar aquesta
informacio a I'usuari és mitjancant la
classificacid energetica ErP (obtingu-
da amb el Reglament UE 814/2013),
que a través d’una etiqueta energe-
tica indica el nivell d’eficiencia de
I’equip. En el cas d’'un termo eléctric
convencional la classificacié més alta
possible per a productes a partir de 50
litres de capacitat és la B, mentre que
el termo hibrid assoleix la classe A.

Es presenta, doncs, una oportuni-
tat viable tant des del punt de vista
economic com des del punt de vis-
ta d’eficiéncia energetica per actuar
d’'una manera massiva sobre el parc
de productes instal-lats de produccid
d’aigua calenta sanitaria per fer una
gestid energetica més eficient: el ter-
mo hibrid.
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Text Albert Lopez Crespo,
Arquitecte
Somfy Espafia

La llum té un paper vital en la nostra
vida. Illumina lentorn, ens aixeca
l’anim, aporta energia addicional i fins
i tot ens equilibral'organisme biologic.

La llum natural és fonamental en la
nostra llar i lloc de treball. La tendén-
cia en el disseny d’hospitals és crear
espais sostenibles que aporten qualitat
de vida amb loptimitzaci6 dels recur-
sos. Les persones prefereixen treballar
en espais il-luminats amb Ilum natural
amb vistes a I'exterior per mantenir-se
en contacte amb l'entorn. La llum natu-
ral és una font d’il-luminacio totalment
gratuita, pero també té inconvenients

Theknos Setembre 2017

En el disseny d'hospitals es creen espais sostenibles que aporten
qualitatde.vida. La llumnatural optima en tots els espais és el “millor
antibiotic" que es pot administrar a un pacient.

pel fet que la radicacié solar augmenta
la temperatura interior, fet que redueix
els nivells de confort, a més de produir
els reflexos no desitjats en les pantalles
d’'ordinador i incrementar I'enlluerna-
ment per radicacié excessiva. La llum
natural Optima en tots els espais és el
“millor antibiotic” que podem admi-
nistrar a un pacient. Llum natural 4.0
(figura1).

Per mantenir l'edifici en unes condi-
cions optimes de llum natural i tem-
peratura, pero evitant la radiacid, ne-
cessitem un control solar automatic
mitjancant proteccions solars (lamel-
les, persianes, tendals, cortines, etc.)
que actuin com un filtre dinamic per
aconseguir la llum natural optima i
reduir la radiacio solar per abaixar
la temperatura interior. Controlant
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i gestionant les lamel-les o tendals
verticals es controla la radiaci6 solar
i es deixa passar només la llum natu-
ral que necessitem. La il'luminacio
artificial solament sera necessaria
quan la llum natural ja no sigui su-
ficient. També el sistema de clima-
titzacié es regulara mantenint els
nivells optims de temperatura entre
21i26°C.

La soluci6 de la facana dinamica és
unainnovaci6 en la facana tradicional
que hi incorpora un control solar au-
tomatic que millora (figura 2):

Optimitzar la

Ilum natural minimitzant I"as de

llum artificial.

Mantenir la tem-
peratura de confort entre 21 °C (hi-
vern) i 26 °C (estiu).

Permetre l'eli-
minaci6 d’olors molestes.



Figura 2

Optimitzaci6 de la temperatura
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Temperatura interior molt elevada de-
guda a una radiacio solar alta

A través del vidre de facana
la radiaci6 solar entra i causa lefecte
d’hivernacle. A linterior de ledifici
seleva la temperatura per sobre dels
30 °C sense un control solar exterior
automatic en el vidre de facana. Aquest
efecte provoca un consum alt de clima-
titzacid (especialment aire condicionat
o refrigeracié) amb pics de consum
energetics durant les cinc o sis hores
del dia en que la facana esta exposada a

la radiaci6 solar. Els hospitals haurien
de mantenir-se amb una temperatura
constant d’entre 21 i 26 °C, que coinci-
deix amb el Reglament d’instal-lacions
termiques dels edificis (RITE).

El control solar automatic
mitjancant un tendal vertical enrot-
llable o una lamina horitzontal ori-
entable i replegable evita l'entrada
de radiaci6 solar a I'interior de I’hos-
pital. La calor queda fora de l'edifici
i s’evita l'escalfament interior de les
sales. Refredar un edifici costa ener-
geticament tres vegades més que es-

Gesti6 natural de la llum natural

Redueix l'entrada de llum.
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calfar-lo. A més, el sistema és flexible i
permet tenir un control global (des de
la sala de manteniment) o també local
mitjancant el personal sanitari que
pot decidir puntualment quan duu a
terme aquesta baixada i pujada per a
unes condicions especials (figura 3).
Enlluernament degut a l'alta incidén-
cia de radiacié solar a les pantalles i
zones de treball

Laforta incidencia de radia-
cid solar no permet el treball conforta-
ble amb els ordinadors i equips hospi-
talaris, a més de ser incomoda per als
pacients pels contrastos d’il-luminacio
en I'interior de les sales i habitacions.
Els ulls de I'observador no perceben la
Ilum que incideix sobre una superficie
sing la llum que esta reflectida en la
seva direccid; la mesura és coneguda
amb el nom de luminancia. El nivell
d’il-luminacié no és suficient per as-
segurar el confort visual d’'una tasca.
Cal, amés, mantenir un equilibri entre
la luminancia de l'objecte i les corres-
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ponents a les diferents superficies
incloses dins el camp visual. Shauria
d’evitar perque les luminancies massa
elevades produeixen enlluernaments,
i perqueé els contrastos de luminancia
massa alts causen fatiga a causa de la
readaptacié constant dels ulls.

Es tan important tenir llum
natural com evitar la incidencia de radi-
acio solar si no és necessaria a l'interior
de I'hospital. Per poder avaluar aquest
factor és important coneixer la regla de
distribucié de confort visual 1-3-10, re-
collida ala UNE-EN 12462 (figura 4). Es
la proporci6 de llum que cal tenir en les
tres parts fonamentals de I'interior.

El sistema Somfy Animeo té quatre ca-
racteristiques innovadores per integrar
en els projectes:

Reacci6 instantania de
la facana, que s’adapta cada minut
als canvis meteorologics i les ne-
cessitats internes de I’hospital. No
és una facana estacional o pas-

Setembre 2017 Theknos
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Figura 4

Figura 6

Redueix la llum del sol.

L Bifel

Deixa passar llum els dies ennuvolats.

» ) siva que es comporta bé a I'estiu o
hivern, sind que en cada moment
aporta la millor opci6 de confort i
estalvi energetic (figura 6).

— Flexible. La facana pot adaptar-se
als canvis d'is de l'edifici només amb

36 Theknos Setembre 2017

modificacions en la programacio sen-
se necessitat d'obres a la facana. La
flexibilitat de les facanes dinamiques
afavoreix que es puguin adaptar als
processosicanvis d’is en els hospitals.
— Invisible. Respecta la imatge arqui-
tectonicaiestetica de lafacanaja que
només actua quan calen canvis per
millorar el confort i l'estalvi energe-
tic. Si no és necessaria, la proteccio
solar esta oculta. De fet, només és vi-
sible unes cinc o sis hores al dia. Com
que esta guardada, allarga la vida util
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i afavoreix el manteniment i conser-
vacio dels teixits i lamel-les.

— Integrada. Les facanes dinamiques
s’integren amb la climatitzacio i la
il-luminacié en un mateix equip o
sistema de gestié-control de l'edifici
per reduir el consum d’un edifici. La
climatitzaci6 i la il-luminaci6 supo-
sen aproximadament entre el 70 i el
75% del consum d’un edifici.

4. CONCLUSIO

Les solucions innovadores que im-
plantem en un hospital han de donar
resposta a una seérie de necessitats per
millorar les prestacions dels hospitals.
La facana dinamica és el primer con-
trol energetic de l'edifici que millora el
confort luminic i termic dels usuaris
en incrementar la il-luminacié natural
reduint el consum de llum artificial i
climatitzacié. Amb el control solar re-
duim el consum d’energia a l'edifici i
respectem el medi ambient contribuint
a la reduccié de les emissions de CO,
per aconseguir hospitals de consum
gairebé nul. Les dues instal-lacions que
consumeixen més energia son la clima-
titzacidilail-luminacio. Les dues instal-
lacions representen el 75% del consum
total d’energia d’un edifici. Els hospitals
a hores d’ara tenen un consum d’ener-
gia de 300 kWh/m? i la Unié Europea
ens ha marcat un objectiu de 50 kWh/
m? per al 2020. La facana dinamica
Somfy també respecta l'arquitectura
de la facana ja que és invisible quan
no és necessaria i a més és flexible als
possibles canvis d*s de ledifici en el
futur. La solucié innovadora de la faca-
na dinamica aporta un valor afegit als
hospitals quan formen part de la feina
diaria, facilitant les tasques i millorant
l’atencio als pacients. ®
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Eficiencia energetica en installacions

d'aigua calenta sanitaria.
LA IMPORTANCIA DEL SISTEMA D'ACUMULACIO

Text Gaspar Martin,
director técnic d'ACV

Dins d’una gestié energetica eficient
de les instal-lacions (siguin del tipus
que siguin), una variable fonamental
és plantejar I'Gs de sistemes i tecno-
logies el més eficients possibles per
satisfer les demandes sollicitades
utilitzant el minim d’energia.

Ja les diverses directives europees
van en aquesta direccio des de fa uns
quants anys, promovent 1'is d’ener-
gies renovables, o marcant el cami
als fabricants d’aquells productes que
podem comercialitzar (amb I'enfoca-
ment de la reduccié d’emissions de
gasos contaminants per la consecucio
dels diversos compromisos mediam-

bientals). En aquest sentit, la Direc-
tiva d’Ecodisseny ErP, d’aplicacio
des del 26 de setembre del 2015, i que
afecta els productes relacionats amb
lenergia (calderes, bombes de calor,
escalfadors, diposits d’aigua calenta,
etc.), va suposar un canvi important
quant al salt tecnologic i d’eficiencia
dels productes afectats. Com a exem-
ple, el rendiment minim exigit per a
les calderes de gas suposa que 1inica

EN AQUEST SECTOR
ES MOLT IMPORTANT
LA DIRECTIVA
D'ECODISSENY ErP
2009/125/CE
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tecnologia que pot assolir-ho és la de
condensacio.

EFICIENCIA EN INSTAL-LACIONS

DE PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA
SANITARIA

Quan és planteja una instal-lacio de
tipus termic per satisfer una demanda
de calefacci6 i d’aigua calenta sanita-
ria, normalment ens centrem més a
optimitzar la part de calefaccié (que
generalment és la que més carrega ter-
mica requereix), deixant en un segon
plala part ’ACS. No obstant aixo, hem
de tenir en consideracié que, depe-
nent del tipus d’instal-lacio, el consum
energetic que es destina per la deman-
da d’ACS pot arribar a ser el 30% de la
factura energetica total (com passa a
tipologies d’obres que sén grans »»
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consumidores d’aigua calenta: ho-
tels, gimnasos, hospitals, etc.).

Si ens centrem en la part de la
instal-lacié d’ACS, la seva eficiencia
estacional ve donada principalment
segons el nivell d’eficiencia del gene-
rador utilitzat (al mercat existeixen
inclis els generadors HEAT MAS-
TER TC que poden treballar en corba
continua de condensacié per produir
ACS), el del sistema de bescanvi utilit-
zat (parlant exclusivament en termes
energetics sempre sera millor utilit-
zar un sistema interacumulador), i
el del sistema d’acumulaci6 utilitzat
(element a qué moltes vegades no es
dona transcendéncia que té en aquest
tipus d’instal-lacions).

Si parlem de diposits acumuladors,
sempre partint de la premissa que han
de ser suficients per tal d’assegurar el
consum d’aigua calenta en els periodes
punta junt amb les calderes seleccio-
nades, s’hauria d’intentar reduir-ne
tant com sigui possible el volum aixi
com treballar amb acumuladors aillats
correctament, per tal de reduir el con-
sum energetic d’aquest element.

Ja s’ha comentat anteriorment la
importancia en el sector de la Direc-
tiva d’Ecodisseny ErP 2009/125/CE
i la Directiva complementaria d’Eti-
quetatge ELD 2010/30/UE (recent-
ment substituida pel Reglament [UE]
2017/1369), pel que fa als requisits
d’eficiencia que han de complir els
productes relacionats amb l'energia.

Acumuladors d'aigua calenta
sanitaria de fins a 500 litres.

36 Theknos Octubre 2017

A+ $<55+316-V0,4

A 55+4+316:-V%<5<85+4,25-V%
B 85+4,25-V**<S<12+593-Vo4
C 12+593:-V%<S<16,66+8,33-V%
D 16,66 + 8,33 -V <S<21+10,33-V%
E 21+10,33-V%<S<26+13,66-V %
F 26+ 13,66V <S<31+16,66-V%
G S>31+16,66-V°%

El fet més notable va ser el canvi de
tecnologies en els equips generadors a
causa dels rendiments sol-licitats, que
va afectar notablement el sector de les
bombes de calor i calderes (recordem
que, en gas, 'inica tecnologia possible
es la condensacio).

La Directiva ErP planteja tres da-
tes importants en la seva aplicacio.
El ja comentat 26 de setembre de
2015 (quan es marcaven les exigen-
cies d’eficiencia i nivell sonor per a
calderes i bombes de calor), el 26 de
setembre de 2017 (per les exigencies
d’aillament en acumuladors d’ACS) i
el futur 26 de setembre de 2018 (per
les exigencies d’emissions de NOx).

En relacié amb els diposits d’acu-
mulaci6 d’aigua calenta, des de setem-
bre de 2015 els fabricants hem d’in-
formar del valor de pérdues d’energia
constants que tenen, per acumuladors
de fins a 2.000 litres (segons indica el
Reglament delegat [UE] 814/2013,
d’aplicaci6 als productes per a s ex-
clusiu per a aigua calenta sanitaria
dins el lot 2). Aquest valor de perdu-
es energetiques s’indica a la fitxa del
producte, i addicionalment per al cas
d’acumuladors de tipus domestic (per
sota de 500 litres), es reflecteix tam-
bé a l'etiqueta energetica del produc-
te segons el Reglament delegat (UE)
812/2013 (vegeu la imatge adjunta).

A letiqueta, a més del valor de per-
dues en Wielvolum en litres de l'acu-
mulador, també apareix una escala
grafica en colors i lletres que indica
la classe d’eficiencia energetica de
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Pacumulador d’acord amb els rangs
admissibles segons la taula inclosa
dins larticle.

Es a partir del setembre d’aquest
any quan s’ha de complir un criteri de
perdues estatiques maximes admissi-
bles per 'acumulador, expressades en
W i calculades a partir de la féormula
16,66 + 8,33-V 04 . Si no es compleix
aquest requisit, 'acumulador no pot
aconseguir el marcatge CE ino es pot
comercialitzar dins la Uni6 Europea.

Aquest canvi normatiu sera molt
transcendent dins del mercat dels
acumuladors d’ACS de fins a 2.000
litres. El criteri de peérdues estati-

ques maximes admissibles suposara
un canvi substancial quant al tipus
d’aillaments utilitzats en els acumu-
ladors, amb la qual cosa es produira
un salt qualitatiu molt interessant en
aquest aspecte. Pel que fa al disseny,
suposa la utilitzaci6 d’aillaments,
principalment de poliureta d’alta
densitat, i ser molt estricte a ’hora
d’aillar adequadament les connexions
(per evitar ponts térmics que provo-
quin una pérdua energetica).

Dins el rang d’acumuladors de fins a
500 litres (on també aplica la Directi-



va d’Etiquetatge ELD), suposa que la
classe d’eficiencia energetica minima
per a aquests haura de ser C.

Es evident que les calderes utilitza-
des enunainstal-lacio d’ACS tenen un
pes important en leficiencia global
d’aquesta tipologia d’instal-lacions.
Cal dir, no obstant aix0, atesa ’homo-
geneitzacio que ha suposat la deriva
cap a la condensacio en instal-lacions
de gas pel requisit de rendiment mi-
nim segons ErP (Ilevat que utilitzem
sistemes diferencials com sén els
generadors HEAT MASTER TC que
poden treballar en corba continua de
condensacio per produir ACS), que
el component que pot influir en una
millora significativa del rendiment
global de la instal-lacié és el sistema
d’acumulacié emprat. Es fonamental
dimensionar correctament les de-
mandes durant el periode de consum
punta (per tal de reduir al maxim el
volum d’aigua acumulat i d’aquesta
manera reduir l'energia per mante-
nir l'aigua a temperatura de treball),
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i utilitzar acumuladors perfectament
aillats (la Directiva ErP posara ordre
en aquest sentit).

El pes relatiu dins la factura ener-
getica global del consum per ACS
anira guanyant importancia, sobre-
tot quan la tendéncia que marcara
el futur CTE (amb la definicié nZEB
d’edificis de consum d’energia quasi
zero) sera reduir significativament
la demanda d’energia necessaria per
a la calefaccié. En aquest sentit, mi-
llorar leficiéncia en la produccio
d’ACS en aquelles tipologies d’obra
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grans consumidores d’aigua calenta
sera fonamental, sobretot tenint en
compte que els estandards de confort
en aquest tipus de consum van en
augment.

ACV és especialista des del 1922 en
la fabricacié d’equips compactes i efi-
cients per instal-lacions de produccio
d’ACS, tant pel que fa a generadors
com a sistemes d’acumulacié. Sempre
compromesos amb I'assegurament de
les prestacions i la maxima eficiéncia
d’aquesta tipologia d’instal-lacions,
s’han proposat al mercat les tecno-
logies d’acumulacié doble tanc (que
permeten reduir fins a un 60% les
acumulacions necessaries per assegu-
rar les puntes de consum en compa-
racié d’acumuladors de gran volum),
amb una tecnologia en aillaments
molt avancada (mostra d’aquest com-
promis és el fet que la majoria d’acu-
muladors ACV compleixen el requisit
quant a perdues estatiques des de la
introducci6 de la Directiva ErP el 26
de setembre de 2015).
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ARTICLE TECNIC

Text José Angel Juncal Castro,
director del departament d'R+D
a Moonoff, SL

Avui ja fa més de dues decades, el
1990, que Simon Hackett i John
Romkey van aconseguir connec-
tar una torradora a Internet. Arran
d’aquest aparent experiment intrans-
cendent, va sorgir una de les corrents
tecnologiques més importats avui
dia: la Internet de les coses, i el dispo-
sitiu creat per aquests dos enginyers
es converteix historicament en el
primer dispositiu connectat. Dit aixo,
podriem considerar la Internet de les

Theknos Novembre-desembre 2017

coses (IoT, Internet of Things), amb
quasi trenta anys d’estudi, com un
camp ampliament explorat. Res més
allunyat de la realitat; de fet, la seva
major rellevancia la recull els ultims
cinc anys, en els quals el seu Gs ha
anat creixent de manera vertiginosa
fins al que actualment constitueix
un negoci multimilionari i un pilar
fonamental que alguns consideren la
Quarta Revolucié Industrial.

La IoT, en essencia, parteix d'un
concepte senzill perd poderds: con-
nectar dispositius utilitzant qualse-
vol tipus de xarxa, fent aixi possible
la comunicacio amb i entre ells. Sén

Y
MOONOFF
\

aquestes noves possibilitats de co-
municacio les que permeten, entre
altres coses: aconseguir una gestié
més comoda, assolir un us més efi-
cient dels dispositius i els seus re-
cursos, i fins i tot permetre, gracies
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a una major informacid, millorar la
presa de decisions quant a la seva
administracié. Aquestes capacitats
fan que Moonoff aposti per la IoT i
I’evolucio tecnologica en 'ambit de la
il-luminacid. Des de Moonoff creiem
en la IoT com un pas fonamental en
la illuminacid, capa¢ d’augmentar,
encara més, I'eficiencia de les nostres
instal-lacions, aixi com oferir una
gestio més potent i amb noves possi-
bilitats als nostres clients.

Un dels principals problemes a
I’hora de convertir la IoT en una re-
alitat és I’elecci6 d’una tecnologia i/o
eina que permeti establir la tan anhe-
lada connexié amb aquests disposi-
tius. Per a aquesta tasca existeix una
multitud d’alternatives, des d’aque-
lles amb pocs metres de cobertura
com ara Bluetooth o Wi-Fi, a d’altres
que permetin la creacié de xarxes
quilometriques com poden ser NB-
IoT, LoRa o Sig-Fox .

Per al cas que ens pertoca en
aquest document, la tecnologia a uti-
litzar hauria d’aportar els avantatges
segilients: tenir una area amplia de
cobertura i un consum molt baix,
mentre que una taxa de dades eleva-
da no seria un requisit fonamental.
Després d’'un estudi i una compara-
tiva exhaustius de les diferents tec-
nologies, Moonoff ha decidit apostar
per la parella tecnologica composta
per LoRa i LoRaWAN, comunament
denominat LoRa.

Amb referéncia al que s’ha esmen-
tat fins ara, podria considerar-se que
el pack LoRa i LoRaWAN és indivisi-
ble i ambdues tecnologies han d’exis-
tir en conjunt; no obstant aix0, es
tracta de dues tecnologies indepen-
dents amb ambits d’tis ben diferenci-
ats i que poden existir perfectament
I'un sense l'altre.

El primer element del binomi,
LoRa, defineix el mitja de transmis-
sid de la informacid i la manera com
aquesta es transmet. Seguint el sis-
tema d’interconnexi6é de sistemes
oberts (OSI), les responsabilitats
d’aquesta tecnologia es restringeixen
a la primera capa d’aquest model, la

Aplicacio

Opcions MAC

Classe A

Classe B

Classe C

Banda Regional ISM

EU868 EU433

capa fisica. LoRa proposa l'aire com
a mitja de transmissio, i com a forma
proposa una variacid sobre un esque-
ma de modulacié d’espectre ampli-
ant la freqiiencia polsada (de l'angles
Chirp Spread Spectrum).

Aquest tipus de modulacié es
caracteritza per la utilitzacio de chips,
polsos de freqiiencia modulada, du-
rant els quals la freqiiéncia experi-
menta un creixement o decreixement
monoton. Aquest tipus de modulacié
obté els seus millors resultats quan
lample de banda de la pulsacid és
molt més gran que la taxa de dades
requerida. Aquest tipus de modulacid
es considera, entre altres coses, per la
seva robustesa, baix consum i baixa
latencia. Pel que fa a I’as de ’espectre,

Sif) |

/T,
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US915 AS430 -

els chips existents son capacos d’'ope-
rar dels 137 als 1.000 MHz amb am-
ples de banda des dels 7.8 als 500 kHz.

LoRaWAN, d’altra banda, defineix
entre altres coses, una topologia de
xarxa, un procediment per a l'inter-
canvi de dades entre els diferents
nodes, un esquema de seguretat per
a la xarxa, mitjans per a la deteccid
d’errors, etc.

Si s’encaixa en una de les capes del
model d’OSI, s’hauria d’'optar per la
segona, el nivell d’enllac.

La topologia de xarxa que defineix
LoRaWAN és denominada com una
topologia d’estrelles d’estrelles (stars
of stars); en ella, es distingeixen els
participants segiients: dispositius
finals, en lambit que abasta

Representacio
freqiiencial d'un
pols de freqiiéncia
polsada (Chirp).

Representacio

temporal d'un pols
- 1 de freqiiéncia

polsada (Chirp).
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aquest document, aquesta funcié
I’exerciria una llumenera connecta-
da; concentradors (gateways), encar-
regats d’interconnectar un conjunt
de dispositius finals amb comunica-
cid aeria LoRa, als servidors de xarxa
accessibles via Internet; i, en ultim
lloc, els servidors de xarxa, on es con-
necten multiples gateways i la seva
funcio és la d’administrar el sistema.
Entre els dispositius finals, cal
mencionar la forma en que es classi-
fiquen, atenent a les seves capacitats.
D’una banda, s’engloben en la clas-

34 Theknos Novembre-desembre 2017

Mesura

Tensioé d'alimentacié 1,8
Corrent en repos =
Corrent en transmissio —

Corrent en recepcié —

se A aquells destinats a I'enviament
d’informacié amb poca capacitat de
recepcio. Aquests tipus de nodes son
també els de menor consum, ja que,
en general, s’encenen per emetre i
tot seguit s’apaguen; la major part
del temps estan apagats. D’altra ban-
da, la classe B es compon d’aquells
dispositius de classe A en que es pot
configurar un temps fix de recepcid
del primer tipus. Finalment, sota
laclasse C, es troben els dispositius de
classe B capacos d’escoltar de manera
continuada. En aquest ultim tipus és
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Tipic Maxim  Unitat
— 3,7 \'
0,2 1 uA
20 — mA
10 = mA

on es registren els majors consums.
Fetes les consideracions anteriors, es
pot concloure que LoRa i LoRaWAN
son tecnologies capaces de complir
les condicions requerides, aixo és, un
baix consum i un gran abast. Aques-
tes caracteristiques, unides a un es-
tandard obert, fan de LoRa una de les
tecnologies més interessants a I’hora
d’afrontar la IoT. D’aquesta manera,
Moonoff, amb LoRa, aposta per un
nou model intelligent d’il-luminacid,
més eficient, comode i ple de noves
possibilitats.
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La necessitat de

la gestio energetica eficient

Pere Rodriguez,
coordinador de ['Any de la Gestié
Energética Eficient

El 2017 ENGINYERS BCN celebra
I’Any de la Gestio Energetica Eficient,
coneixedor que l'eficiencia energetica
és una practica que té com a objectiu
la reduccié del consum d’energia per
abaixar costos, promoure la sosteni-
bilitat economica i el respecte me-
diambiental. Cal aplicar politiques
d’eficiencia energetica en els dife-
rents ambits de la societat, ja des de
la vessant domestica, de la mobilitat,
a les ciutats, en el transport, pero
sobretot en ledificacid i també en la
industria, que és una gran consumi-
dora d’energia i per a qui implicaria
una millora de competitivitat. Mit-
jancant les auditories energetiques
es té coneixement de com assolir la
reduccié de la demanda d’energia,
dels costos que comporta, fet que
permet avangar cap a un mo-

del de desenvolupament
sostenible.

Amb una ges-
tié energetica
eficient es
busca reduir
I’energia d’en-
trada en el
sistema sense
afectar negati-
vament la sortida,
ja sigui el producte
acabat, el confort, la
salubritat, el respecte
mediambiental o la se-
guretat. I es fa aplicant
els factors de correccid
precisos en ledificacid
iles seves instal-lacions,
les instal-lacions indus-
trials, en el transport,
a tot arreu, mitjancant

AVALUAR

Avaluacio del
comportament
energétic.
Aplicacié de les
mesures
correctores.

9
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sistemes innovadors, productes i
materials adients i 1is de les noves
tecnologies. En definitiva, es tracta
d’adequar el consum real del sistema
al consum nominal (o racional), redu-
ir el consum nominal amb leficiéncia
tecnologica i minimitzar la demanda
per optimitzar el servei energetic i
I'Gs de bones practiques de compor-
tament eficient.

ENGINYERS BCN, conscient de la
necessitat de la gestié energetica, ha
avancat en aquest cami promovent
la certificacié d’experts en auditori-
es energetiques, técnics que podran

CERCLE DE MILLORA
CONTINUA

COMPROMIS

Factor huma.
Equip directiu.
Personal de
l'organitzacio.

MESURAR FER
Analisi de dades.
Proposta
de mesures
correctores.
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PLA D'ACCIO
Llibre de l'edifici.

d'operacio i
manteniment.

s

Control técnic
deles
instal-lacions.
Adgquisicié de
dades.

donar resposta a les necessitats i als
requeriments de la societat.

EL CERCLE DE MILLORA CONTINUA
Com es poden assolir resultats en
I’ambit de leficiencia energetica i la
sostenibilitat? Doncs aplicant els cri-
teris del sistema de gestio energéetica

AMB LES AUDITORIES
ENERGETIQUES SABEM
COM REDUIR LA
DEMANDA D'ENERGIA PER
ANAR CAP A UN MODEL
DE DESENVOLUPAMENT
SOSTENBILE

de la norma ISO 50001 i basant-se en
el cercle de millora continua (vegeu el
dibuix), que, en sintesi, planteja: Pla-
nificar > Fer > Mesurar > Actuar, per
assolir, consolidar i continuar millo-
rant el nostre comportament energe-
tic, amb compromis i determinacio.
Es molt important coneixer els
punts febles i els punts forts que te-
nim, aixi com quines son les amena-
ces i quines les oportunitats si volem
avancar cap al’excellencia en la gestié
energetica. Seguint aquest criteri,
el Col'legi, en organitzar el
programa d’activitats
del proper any, té en
compte el cercle
de millora conti-
nua, que culmi-
nara, un cop fe-
tes les enquestes
previstes, en un
DAFO de la gestio
energetica  eficient,
element clau per alapre-
sa de decisions. El DAFO
es presentara en el debat
tecnic de cloenda de I'Any i
s’identificaran els punts fe-
bles i forts, i les amenaces i
les oportunitats analitzades,
per assolir l'objectiu d'una
gestio  energetica eficient
que permeti assegurar un fu-
tur sostenible. ®

Manual

Gestio
industrial.
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H H I H es fan servir hidrocarburs per escal-

COS[OS I n d U Strl a lS d e l e n e rg I a, far aigua, per a operacions industrials
HP-S- f‘ HP H amb pressié de vapor. L'as de recupe-

la g esn 0 I l e IC I e n C I a radors de calor és una mesura d’efici-
éncia molt important que cal tenir en
Gairebé tothom sap prou bé que l'alca de preus del petroli ja ha compte per optimitzar al maxim els
comencat. | aixo afectara en més o menys mesura la rendibilitat de consums energetics. En la industria
lesempreses i també els preus finals. L'energia és la base en qué se

sustenta tot moviment, tota activitat. PER CALCULAR EL COST
ELECTRIC CAL TENIR EN
Albert Bagué Marti g o . COMPTE LA POTENCIA, EL
Vicepresi di ot lc’:gigé(li]iii rendibilitat per mitja de TEMP S | EL C ON SUM

Comissio d'Energia R .

Per al calcul del cost energetic en
hidrocarburs, serien els litres em-
En qualsevol sector economic 'ener- | prats per operacio. Si, per exemple,
gia ja té i tindra cada vegada més im- | fem servir hidrocarburs per escal-
portanciainonomés economica. Tant | far 'ambient, serien els litres/mes
és aixi que les pujades de preu en el | consumits pels €/litre, i tindriem el
mercat eléctric majorista sén només | cost directe d’escalfar 'ambient. Si
un petit avancament del que pot arri- | volem saber el cost per hora de
bar a venir i que segurament vindra. funcionament real, només cal

No parlarem en aquest article de | dividir-ho per les hores de
la decreixent rendibilitat energetica | funcionament efectiu. Una
en lextraccié de petroli o urani, o la | adverténcia: no us espan-
decaient qualitat calorica del carbd.O | teu quan vegeu el cost
que aquest novembre i desembre de | d’estar calents en una

2016, Franca tenia 21 reactors nucle- | hora o quan conegueu =,
ars parats per “manteniment”, dels | el costenergetic d’es- b
59 de queé disposa. A lapeninsulaIbé- | tar confortables tot -~
rica en tenim set en funcionament. | unany.

Qualsevol técnic coneix la importan- El mateix per

cia de les nuclears en mantenir l'es- | a casos en que
tabilitat de I’alta tensid en la xarxa de
distribucié d’AT i MT. Recomanem al
lector que es documenti en aquests
aspectes.

Tant important és avui dia 'elec-
tricitat que, a Alemanya, empreses
fabricants de maquinaria avancada
(per exemple, injectores de plastic
dltima generacid), ja inclouen
una forma de calcul del cost
directe en energia que té
una operacio d’injeccio.
Aquest valor es pot con-
sultar des del servidor
de l'empresa i és un va- X . ' = /
lor “basic” per calcular els - g
costos realspen la produccid; Zt 3 N i '”'u'_.;.'d
és una caracteristica més de la
Industria 4.0. Es un primer pas
per iniciar-se en el calcul del cost, en
la seva posterior gestié i en la perse-
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del refinament d’hidrocarburs fa anys
que ho fan servir i és un bon exemple,
totiqueno tots els processos sén iden-
ticsical estudiar i analitzar cada cas.

CALCUL DEL COST ELECTRIC

Per al calcul del cost eléctric, cal con-
siderar un minim de tres variables:
el consum, la poténcia emprada i el
temps.

El fet de tenir una maquina amb
una potencia nominal de 5 kW impli-
ca, sigui com sigui, que hem de tras-
lladar el cost de tenir aquests 5 kW
contractats, com un cost “fix” a afegir
al cost “variable”. Per tant, allo de
“maquina parada no menja pa” seria
inexacte...

Per tant, si afegim el cost fix pro-
porcionalment al cost variable (con-
sum al llarg del temps), tindrem el va-
lor del cost energetic que té associada
la fabricacié de qualsevol producte.
Cal tenir en compte que en hores sen-
se activitat el cost fix també hi és...

Es important coneixer els costos de
I’energia (fixos i variables), pero també
és important aplicar una correcta ges-
ti6 d’aquestes dades, i és “clau” aplicar
una correcta politica d’eficiencia ener-
getica per guanyar competitivitat.

En general, en les auditories ener-
getiques exhaustives, la millor efici-
éncia i per tant la millor inversid, és,

sens dubte, l'eliminacié pro-
gressiva de I"ds d’hidrocar-
e burs en tots els processos
s [ industrials. Es una bona
o . L ) inversio, tant des del punt
- de vista economic com
y —— mediambiental.

Quan ens introduim afons
enl'ambit de l'eficiéncia ener-
getica, de com ha evolucionat
actualment respecte de fa no-
més quinze anys, i tot i que no
ens agrada reconeixer-ho, el
preu de l'energia és un factor
determinant. Si l'energia fos
barata, es produirien avencos

en eficiéncia energetica?
La Llei de Jevons es resu-
meix com: “El grau d’utilitat
d’'una mercaderia varia segons la
quantitat que se’n posseeix i dismi-

nueix a mesura que n‘augmenta la
quantitat”. Es evident que tenen més
valor els diamants que l'aigua, o que
I’energia... pero si no hi hagués tanta
aigua o energia, que valorariem més?

LA MILLOR EFICIENCIA,
| INVERSIO, ES
L'ELIMINACIO ,
PROGRESSIVA DE L'US
D'HIDROCARBURS

EN ELS PROCESSOS
INDUSTRIALS

Tot i que solem associar el valor amb
els diners, en realitat no és ben bé
aixi. Es el grau d’utilitat o de necessi-
tat el que és important.

Leficiéncia energetica total (§,
mesurada en kWh) d’una accid es pot
mesurar tant en valor absolut (Eabs ex-
pressada en kWh i com un estalvi fix)
com en valor relatiu (§  expressat com
a kWh en estalvis relatius o “varia-
bles”). La suma d’ambdds valors al llarg
del temps ens donara el valor en kWh

74

de la ETOT. Si traslladem els kWh estal-
viats al llarg del temps i hi apliquem
el cost monetari de tots els kWh estal-
viats, ens surten uns costos estalviats
“quantificables” i “rellevants”.

Empreses avancades tenen clar que
el pas clau és fabricar-se ells mateixos
Pelectricitat per ser consumida in
situ, sense intermediaris, de manera
silenciosa i ecologica, és a dir, amb el
maxim d’eficiencia (§,, ). ©
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Canvi climatici

gestio

energetica eficient

Laindustria de l'energia és una de les principals fonts d'emissio de gasos
amb efecte d'hivernacle. Per aixo, la gestio eficient de l'energiaen les
empreses, amb sistemes basats en el cicle de millora continua, ésun
aspecte clau en la lluita contra el canvi climatic. En aquest sentit, les
auditories energeétiques son eines essencials per identificar la capacitat
d'estalvi energétic d'una empresai plantejar-ne mesures de millora.

Antoni Garcia

Membre del Comité de ’Any

de la Gesti Energética Eficient.
Expert en auditories energétiques

Durant els tltims anys hem presen-
ciat un debat en relacié amb el canvi
climatic que segueix enfrontant cien-
tifics, politics i economistes, amb di-
ferents punts de vista. E11997 a partir
del Protocol de Kyoto, es van establir
uns objectius per a la lluita contra el
canvi climatic, que després es van
concretar en el conegut “20-20-207, i
que segueixen sent objectius que hau-
riem d’aconseguir abans del 2020, tot
i que la realitat ens diu que estem en-
cara molt lluny d’aconseguir-los. Sens
dubte amb els Acords de Paris de de-
sembre de 2015, en qué es van establir
uns compromisos universals i vincu-
lants, subscrits en temps record per la
gran majoria de paisos, entre els quals
es troben els més contaminants del
planeta, es posa de manifest la prac-
tica unanimitat del reconeixement
del problema a partir de les revelaci-
ons cientifiques i la necessitat urgent
d’actuar per evitar els preocupants
efectes devastadors que pugui ocasi-
onar l'escalfament global del planeta.

Podem continuar amb el debat, pero
és indubtable que la inaccié davant les
incertesesiels riscos del canvi climatic
podria deixar-nos sense marge de re-
accio per evitar els efectes que pogues-
sin derivar-se’n. Sens dubte, qualsevol
mesura que posem en marxa sera en
qualsevol cas un benefici per ala soste-
nibilitat i la qualitat ambiental.

Es conegut que la industria de
P’energia és una de les principals con-
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taminants de les emissions de gasos
amb efecte d’hivernacle, que sén els
causants del canvi climatic. Per tant,
la gestié energetica eficient és un
aspecte clau per a la lluita contra el
canvi climatic. L’eficiencia energetica
és un objectiu estrategic en l'edifica-
cio, en els processos i en el transport.
Per aixo0 és basic implantar a les em-
preses sistemes de gestio energéetica
basats en el cicle de millora continua.
Les auditories energetiques son eines
essencials per identificar la capacitat
potencial de reduccié de la demanda,
aixi com d’estalvi de consum d’ener-
gia, i per plantejar mesures per a la
millora energetica.

Leficiencia energetica comporta una
reduccio del consum i evita malba-
rataments, pero al mateix temps el
creixement economic, l'augment de
la poblacid, el desenvolupament dels
paisos emergents, etc. comporten un
augment del consum. Per aixo, 1is
d’energies baixes en carboni i energies

renovables és encara més important
que l'eficiéncia energetica, com també
el repte d’edificis de balang energetic
nul NZBE, o l'autoconsum energetic,
la generaci6 distribuida, o leficien-
cia en el transport i la mobilitat. Pero
també es requereix un sistema i un
mercat energetic transparent i a par-
tir d'un mix sostenible i competitiu,
com també una millor reglamentaci6 i
seguretat juridica. Una gestio energe-
tica eficient ha de conjugar necessari-
ament totes aquestes estratégies. En
cas contrari resulta insuficient.

Disposem d’innovacié tecnologi-
ca. Disposem de grans professionals.
Queda augmentar la conscienciacié
individual i col-lectiva, per entendre
que la lluita contra el canvi climatic
s’ha d’abordar de maneraactivades del
compromis ila determinacio, avaluant
i millorant continuament el nostre
comportament energetic i ambiental,
de manera racional, eficac i eficient.
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Gestio,
eficienciao
energia. Per on
comencem?

Esben conegut en 'ambit
professional que l'eficiéncia
energetica ben aplicada pot
suposar un estalvi considerable en
costos de funcionament anual en
qualsevol empresa. Un altre fet
ben conegut, també, és que les
inversions orientades a abaixar els
costos de funcionament ordinari
son unainversio “excel-lent” per
tal de donar fortalesai solidesa a
qualsevol empresa quan els temps
son dificils.

Abel Bascuiiana i Albert Bagué
Comissié d’Energia

Quantificar la despesa energetica és
tan facil com observar la factura a final
de cada mes, pero és practica profes-
sional quantificar-la en periodes d'un
any. Es el que ens permet veure ampli-
ament els consums i els costos.

Com que l'energia és tan necessaria
per a tot el que fem, “ser eficients és ba-
sic” i aplicar mesures d’eficiencia com,
per exemple, desconnectar tot allo que
no es fa servir. Avui dia, ja és estrany no
trobar sensors de llum als serveis de
qualsevol empresa o negoci.

Amb larribada del concepte i ja
model industrial 4.0 i el IoT (Inter-
net of Things), és factible coneixer en
temps real, quanta energia estem gas-
tant en un moment donat, i conéixer
I’energia al llarg del temps que hem
consumit en cada factor productiu i
el que ens ha costat. I és possible no-
més prement un botd “virtual”... Siels
nostres avis ho veiessin!

Theknos Abril 2017

Els quadres eléctrics intel-ligents ja
so6n aqui i han arribat per quedar-se.
Fins i tot és tecnicament possible po-
sar alarmes quan el consum baixa, per
saber si 'empresa funciona a ple ren-
diment o hi ha avaries. Les dades sén
emmagatzemades en un ordinador,
es poden tractar i veure mes enlla de
simples consums. Els ordinadors ens

fan la feina de “coneéixer” en pocs se-
gons i sense cables.

Quantificar i classificar els consumi-
dors d’energia és el primer pas que cal
fer per, posteriorment, tenir criteri per
aplicar mesures d’eficiencia energetica

d’alt nivell. El control que ens ofereix la
gestié automatitzada ens permet posar
en practica mesures d’eficiencia molt
objectivesiafinades.

Es una realitat en empreses avan-
cades que en processos industrials on
no es requereix la preséncia dels hu-
mans, i que requereixen certs temps
de procés, es posin en marxa equips
en les hores més economiques de fac-
turacio electrica.

Comptabilitzar tots els consumidors
d’energia és el primer pas, “sensorit-
zar” consums en temps real lligats als
canvis d’estat és el segiient; analitzar
les dades ens permet disposar de criteri
per prioritzar les mesures d’eficiencia
energetica. Amb el control automatit-
zat podrem saber si les mesures d’efici-
encia aplicades es mantenen i quanta
rendibilitat obtindrem. I tot aixo és
técnicament possible només “prement
un botd virtual”. Algt pot oferir més?
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Gestio, energia, eficiencia.

Que ésillimitat?

Albert Bagué i Carlos Marqués,
Comissié d’Energia

No s6n poques les vegades que s’ha par-
lat de crisi energetica, i per tots és ben
conegut que quan el cost del barril de
petroli supera un cert preu (per exem-
ple, els 100 $/barril), la nostra econo-
mia se’n ressent i tothom es queixa. Per
tant, necessitem energia barata i abun-
dant, per continuar avancant i evoluci-
onant.

Som tan dependents de les fonts
d’energia fossil i aquestes son tan im-
portants per a nosaltres, que, si compa-
rem el mercat mundial de petroli amb
la suma de tots els mercats mundials
dels metalls, observem que el mercat
del petroli és més de dues vegades més
gran (vegeu la figura1).

Es per aquest motiu, a més dels mo-
tius estrategics, que leficiencia energe-
ticaila gestio de I'energia han adquirit i
adquiriran encara més importancia, en
el presentien el futur.

Gaudim d’un preu de petroli baix, i
aixo ajuda al sistema economic mun-
dial. Si actualment el preu del barril és
de 50,5 $, el preu al consumidor dels hi-
drocarburs correspon a un preu d’1,05
€/1 de gasoil; I'abril de 2013 el preu del
barril era de 105 $ i el del litre de gasoil
eradel45€/1

La gesti6 i leficiéncia sén eines fo-
namentals per “suavitzar”, “aplanar”,
“minimitzar” els efectes de les escala-
des de preus en els inestables mercats
mundials. Tenen, pero, 'inconvenient
que, tot i ser eines fonamentals, tenen
limitacions. I és que, ens agradi o no,
continuem depenent massa dels hi-
drocarburs, per desventura nostra i del
nostre planeta i ecosistemes.

Dels tres conceptes (gestio, eficien-
cia i energia), I'inic que es considera
il-limitat és 'energia.

L'energia és il-limitada perque tenim
el sol, una estrella que no s’esgotara en
el transcurs dels proxims quatre mil
milions d’anys, i que ens dona energia

Theknos Maig 2017

en forma de llum i de calor, cada dia,
en cada instant. Els hidrocarburs sén
energia solar emmagatzemada en mo-
lecules quimiques que, a base de llum,
pressio i calor, s’han transformat en hi-
drocarburs i s’han quedat atrapades en
grans quantitats al subsol, a més de ser
contaminants. Els hidrocarburs sén re-
cursos naturals, son “esgotables”, i, per
tant, son limitats en el temps. També el

vent, que aprofitem amb tecnologia eo-
lica, es una energia que prové en certa
forma del efecte de la radiacid solar en
lanostra atmosfera.

Ensarriben del sol 1.366 w/m?en for-
ma de llum, a cada metre quadrat de la
meitat de la superficie terrestre, que és
de 127400.000 km? Per tant, ens arri-
ben 1,74 x 107 Watts (174.000.000.000
megawatts) cada segon. No n’aprofitem
ni un 0,000000001% sent aquesta una
energia “gratuita”, renovable i, el més
important, neta. El cami és, sense dub-
te, prou clar.

Figura 1
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Els autentics experts en energia

N
afirmen,ia

rad, que “el futur energétic sera renovable o no
Aixi de contundents i segurs es mostren.

AN

sera .

Albert Bagué
Comissié d’Energia

En els tultims cinc anys, la poténcia
eolica installada al mén ha passat de
283 GW el 2012 a uns 487 GW a finals
de 2016, gairebé el doble. La bona no-
ticia és que el creixement de poténcia
installada es mostra imparable. Les
instal-lacions eoliques offshore (parcs
eolics maritims) sén les més costoses
pero les que més potencial de creixe-
ment tenen, ja que solen ser més “es-
tables en el subministrament”. Al mar
del Nord ja s’ha projectat un parc eo-
lic maritim (que sera el mes gran del
moén amb 30000 MW), gestionat en

SON INSTALLACIONS
AMB UNA
ESPERANCA DE VIDA
UTIL MOLT ALTA

un sistema d’illes artificials. Aquestes
instal-lacions offshore son, sens dubte,
autentiques meravelles de l'enginye-
ria. Avui dia, la més gran del mon és
la de London Array amb 630 MW de
poteéncia instal-lada. La majoria d’ex-
perts també afirmen que amb l'eolica
no n’hi haura prou per abastir les ne-
cessitats mundials.

Excepte en lenergia geotérmica
ben dimensionada i calculada, l'es-
tabilitat en el subministrament o la
interrupcid és el talé d’Aquil-les de les
energies renovables, tant en l'eolica
com en la fotovoltaica. Quan fa prou
vent, funcionen, perd quan no, baixa
el rendiment o es paren. I el mateix
passa amb la fotovoltaica respecte als
nuvols i la nit.

Es aquesta discontinuitat la que obliga
a lexisténcia d’'un sistema que gestioni
el sistema d’acoblament i regulaci6 de
l'aportacié a la xarxa eléctrica d’alta
tensi —el sistema que gestiona les re-
novables és una altra meravella tecno-
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logica. Ha estat tota una proesa técnica
aconseguir la integraci6 de les renova-
bles en el sistema eléctric public de mit-
jaialtatensidiel de baixa tensio.

BAIX COST DE MANTENIMENT

Als consumidors d’energia no se’ls pot
parlar d’interrupcié. Tots volem que
en prémer un interruptor, els aparells
s’engeguin: la demanda és aixi de sen-
zilla. A l]a immensa majoria tant els fa
tota la vasta infraestructura necessaria
que hi ha darrere d’'un interruptor que
activa una carrega.

Penso que cap persona dubta de la
rendibilitat economica i ambiental
de les energies renovables. Les grans
empreses i fortunes ja ho fan a gran es-
calailainversio és imparable, iatencid!,
independentment del preu del petroli,
que és de fet una gran noticia i que vol
dir que ja son tecnologies prou madu-
res i que oferereixen una rendibilitat
econOmica.

Es coneix que el cost de manteni-
ment d’aquestes instal-lacions és bai-
xissim en comparacié del carb6 o del
fuel, o, fins i tot, la nuclear. Tot i que
siguin tecnologies que requereixin de
tecnologia addicional per gestionar-les,
el cost de manteniment és tan baix i la
seva esperanca de vida ttil és tan alta
comparativament, que avui dia ja son,
sens dubte, “imbatibles”, i la seva ex-
pansié és la prova “evident” del seu
progrés i propagacié imparable.

Només requereixen paisos amb se-
guretat juridica, ja que el gran capital
sempre flueix alla on hi ha oportunitats
de multiplicar-se amb seguretat. ®
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La gestio eficien

Josep Manuel Garcia Roig,
membre de la Comissio

de Medi Ambient i Seguretat
Neus Garcia Prat,
col-laboradora de la Comissio
de Medi Ambient i Seguretat

Un residu és com sanomenen les
substancies o objectes el posseidor
responsable dels quals té I'obligaci6 de
desprendre’s. Per gestionar els residus
de manera eficient, s’estan aplicant
els conceptes plantejats al pack d’eco-
nomia circular de la Unié Europea
sobre el residu zero i les 3R (reduir,
reutilitzar i reciclar), amb l'objectiu de
complir els proposits presentats de re-
ciclar el 65% dels residus municipals,
reciclar el 75% dels d’envasos i reduir
fins a un maxim del 10% la disposicio
de residus a ’'abocador, entre d’altres.
A més, es vol aconseguir impulsar la
simbiosi industrial, extreure el maxim
valor dels productes i residus per usar-
los com a materies primeres, fomentar
Pestalvi energétic i reduir les emissi-
ons de gasos amb efecte d’hivernacle.
Segons la legislacié espanyola, la
Llei 22/2011, de 28 de juliol, de resi-
dus i sols contaminats, defineix en
I'article 3 el terme de subproducte que
correspon a la substancia resultant
d’un procés de producci6 sense pre-
sentar cap transformacié. I en l'arti-
cle 5 es trobala figura de fi de condicio
de residu (FCR), que és una condicio
aplicable a fluxos de residus que des-

t dels residus

prés de patir una operacié de valorit-
zacio perden la seva condicio per ser
un producte. El repte és que els estats
membres desenvolupin i implemen-
tin aquestes figures seguint el pack
d’economia circular, com s’esta fent a
Catalunya utilitzant com a substitut
de la materia primera un 6% de mit-
jana dels residus industrials.

Des del Consell General de Cam-
bres de Comer¢ de Catalunya i amb
el suport de ’'Agencia de Residus de
Catalunya, el 1992 es va posar en fun-
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cionament la Borsa de subproductes i
materies primeres, que és una plata-
forma virtual que facilita el contacte
entre empreses com un marketplace,
per tal d’impulsar 1"as dels residus
com amateries primeres secundaries.

Aquest servei ajuda a la gestio de re-
sidu i també participa en 'ambit d’in-
novacio i tecnologia ja que és soci de
l’agéncia europea EIT; en concret for-
ma part del KIC (Knowledge Innova-
tion Community) de Raw Materials,
el qual dona suport a projectes amb el
repte de convertir una dependéncia
de les materies primeres, i també mi-
llorar i innovar en la cadena de valors
des de l'exploracié de la mineria i el
processament pel reciclatge, la reuti-
litzacio i ecodisseny.
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Leficiencia energeticaila
competitivitat, un cas d'exit

Josep Centelles,
membre de la Comissio
de Qualitat i Innovacié

Entre molts dels aspectes que neces-
sitem optimitzar per ser competitius
i exportar, un aspecte important és
leficiencia energetica, i segurament
ha estat fins ara un dels punts més
oblidats en les nostres empreses. En
un estat on el cost energetic és dels
més elevats d’Europa, esdevé enca-
ra molt més important implantar a
les nostres empreses el que podem
batejar com a enginyeria energética
o lean energy system. Aquest sistema
consisteix a fer servir la mateixa sis-
tematica de la fabricacié avancada o
lean manufacturing, en la qual utilit-
zem el minim de recursos per donar
el maxim valor al negoci, i aplicar-la
també al consum energetic: es trac-
ta de ser eficients en 1as que fem de
I’energia dins de la nostra empresa on
cal reduir el consum. L'organitzacio
i les persones han d’aprendre a fer el
mateix amb menys energia, és a dir,
han de ser més eficients.

Moltes vegades dediquem molts
recursos per intentar reduir el cost
directe del producte en materials i
ma d’obra i no ens fixem en la resta de
variables indirectes que tenen també
una forta incidéncia en el cost, i, per
tant, en la nostra competitivitat. Es

important establir un indicador de
cost energetic per producte (kWh/
producte i cost energéetic €/producte),
i és ttil veure la gran incidencia que té
I'energia en l'escandall de costos del
producte final i en la competitivitat.
Aquest indicador també serveix per
fer el seguiment de la millora en efici-
encia energetica i veure com les acci-
ons que s’apliquen ajuden a abaixar el
cost de manera espectacular.

Els passos basics que s’han de se-
guir per implantar un sistema d’efici-
encia energetica a 'empresa son:

1. Coneixer els consums energe-
tics i els consumidors (auditoria
energetica).

2. Identificar quins consums i con-
sumidors s6n innecessaris o
excessius (analitzadors i progra-
mari de gestio energetica).
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3. Establir uns indicadors i un sis-
tema de monitoritzacié en temps
real (control i seguiment amb
ajut d’'un programari especific).

4. Aplicar la millora continua per
fer plans d’accions PDCA (equips
de millora i plans de formacio)
gestionats amb un programari de
millora continua.

TREBALL EN EQUIP, INDISPENSABLE

El treball en equip és una condicié in-
dispensable si es vol implantar un sis-
tema d’eficiencia energetica. La partici-

pacio de tots els empleats és molt im-
portant, aixi com la creacié d’'un equip
dins de I'empresa per fer el seguiment
permanent de la millora continua en
aquest camp. Es recomanable, a més
de tenir totes les maquines i processos
principals monitoritzats en el nivol i
en temps real amb alertes perma-
nents (consum electric, consum d’ai-
gua i temperatures), disposar també
d’un programari de millora continua
en el navol on poder fer un seguiment
permanent de totes les accions.

Setembre 2017 Theknos
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L'eficiencia energetica '
i el Reial decret 56/2016 *¢ > <~

M. Carmen Parejo Mir,
Comissié de Medi Ambient i Seguretat
(CMAS)

Dues grans amenaces planen sobre la
UE: una, el canvi climatic, una ame-
naca global i de conseqiiencies que
poden arribar a ser catastrofiques per
a la vida i 'economia mundial. L’altra,
la seguretat energetica, una amenaca
que afecta de particularment Europa.
Els subministraments de gas natural
procedents de Russia i els de petroli,
procedents de I'Orient Mitja, no s6n se-
gurs i, com s’ha vist reiterades vegades,
poden quedar interromputs per causes
politiques. Es imperatiu, doncs, reduir
la dependeéncia energetica, mirant de
produir energia amb fonts d’energia
renovable i reduint els consums (i, per
tant, millorant l'eficiencia energetica).
Com aresposta a aquestes amenaces,
I'any 2007 el Consell Europeu va adop-
tar el compromis de transformar Euro-
pa en una economia eficient energeti-
cament i baixa en emissions de carboni.
Aquest compromis es va concretar en:
¢ Assolir, I'any 2020, un 20% de reduc-
ci6 en les emissions de gasos amb
efecte d’hivernacle (GEH), en rela-
cié amb I'any 1990.
¢ Aconseguir, I'any 2020, que el 20%
de l'energia final consumida sigui
d’origen renovable (un 10% en el
sector del transport).
¢ Aconseguir que el 2020 el consum

tant d’energia final com d’energia
primaria es redueixi un 20% en rela-
ci6é amb els consums que I'any 2007
es projectaven per al 2020.

Els progressos enlareduccio d’emis-
si6 de GEH ala UE han estat enormes:
entre el 19901 el 2015 les emissions de
GEH es van reduir un 22%. Ara ja es
treballa per aconseguir que el 2030 la
reduccid dels GEH sigui del 40% en
relacio amb els nivells de 1990.

Els progressos en el consum d’ener-
gia d’origen renovable no han estat
tan espectaculars. Veient que el 2020
no s’assoliria I'estalvi del 20% en el
consum d’energia, la UE va publicar
l'any 2012 la Directiva 2012/27/UE,
un dels objectius de la qual era “esta-
blir un marc comu de mesures per al
foment de l’eficiencia energética dins
de la Unid”. La Directiva es va trans-
posar l'any 2016, mitjancant el Reial
decret 56/2016.
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Un dels objectius del Reial decret és
normalitzar les auditories energeti-
ques. Es un estudi dels consums i dels
tipus d'energia que utilitzem en una
empresa. Té 'objectiu d’obtenir infor-
macio dels nostres sistemes energetics
i, a partir d’aquesta informacio, propor-
cionar eines per disminuir els consums
iestalviar.

El Reial decret és d’aplicacid a les
grans empreses (no a les pimes) i esta-
bleix com a obligacié per aaquestes em-
preses que passin una auditoria energe-
tica cada quatre anys. Les empreses han
d’auditar un minim del 85% de I'energia
final consumida.

L’auditoria la poden elaborar audi-
tors energetics qualificats degudament,
aixi com técnics qualificats de la matei-
xa empresa auditada. L'ICAEN disposa
del llistat d’auditors d’eficiencia ener-
getica 1 verifica si les auditories ener-
getiques s’han fet de manera adequada.

A Catalunya hi ha 594.498 empre-
ses (dades facilitades per I’Idescat,
relatives a 'any 2015). D’aquestes, el
98,79% sén pimes. Aixi que, actual-
ment, el Reial decret és d’aplicacid
Unicament a 1'1,21% del total (a les
grans empreses).
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DAFO de la gestio

energetica eficient

Pere Rodriguez, coordinador

de 'Any de la Gestio Energeética Eficient
Antoni Garcia, consultor en Gestio
Energética, Infraestructures i Manteniment.

Enlarevista THEKNOS del gener passat,
en larticle d’'Innovacio es feia referen-
cia a l'oportuna decisié del Col-legi de
celebrar 'Any de la Gestio Energetica
Eficient, conscients de la necessitat
d’actuar en aquest sentit. Amb una
bona gestié energéetica s'assolira 1'ob-
jectiu de reduir els consums d’energia
i abaixar-ne els costos, avancar cap a la
sostenibilitat economica i, molt impor-
tant, col-laborar en la millora del medi
ambient per poder mantenir viu el pla-
neta. També s'esmentava que per asso-
lir resultats calia aplicar els criteris del
sistema de gestid energetica que deter-
mina la norma ISO 50001, que es basa
en el cicle de millora continua: planifi-
car - fer - mesurar - actuar.

Ens cal, d'una banda, saber on som,
com ho fem i quins son els resultats,
i de laltra, determinar quina capa-
citat potencial de millora tenim, i de
quines accions viables disposem per
a lestalvi i l'eficiencia energetics. Per
aix0 son de singular transcendencia
les auditories energetiques, i per aju-
dar en aquest sentit, el Collegi ja s"ha
avancat amb la Certificacié d’experts
en auditories energétiques. Pero en-
cara cal saber, a més, no ja a escala

particular sind general, quina és la
situacid del pais quant a la gesti6 de
l’eficiéncia i per aixo, en el programa
d’activitats d’aquest any, es va pre-
veure aprofundir en el coneixement
de quines son les seves debilitats i
fortaleses, les seves amenaces i opor-
tunitats, mitjancant un DAFO de la
gestid energetica eficient que recollis
i ponderés la informaci6 rebuda d’'un
model d’enquesta enviat a un gran
nombre de col-laboradors, als quals,
des del Col‘legi, s’agraeix la desinte-
ressada i valuosa participacio.
L'enquesta constava de cinc DAFO
diferents i cada participant s’identifi-
cava en els que considerava que havia
de contestar: auditories energetiques,
automatitzacio i control, energies re-
novables i autoconsum, model energe-
tic i de governanca i model de ciutats
intelligents. A primer cop d’ull s'ob-
serva, en les respostes sobre debilitats
i amenaces, una certa inquietud en
aspectes economics de la inversid, en
les mesures de consum, el seu mono-
poli i funcionament al mercat, I'excés

Hi participen:
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de burocracia i la manca d’ajuts i d’in-
versié en R+D+i, decisions politiques
equivocades i incertesa en les decisions
juridiques. Per contra, analitzant les
fortaleses i oportunitats, existeix un
gran potencial de creixement, ja sigui
en gestid o innovacid, aprofitament
de recursos d’autoconsum, existéncia
d’empreses molt professionals i avan-
cament cap a la mobilitat electrica.
L’evolucié dels preus de lelectricitat fa
viables noves inversions, la creacio de
llocs de treball en gestid energetica i
la promocié del desenvolupament ur-
banistic sostenible. De tot aixo s’apro-
fundira amb detall en el debat tecnic de
final de novembre.

El proper 30 de novembre tindra
lloc el debat tecnic DAFO de la
gestio energética eficient en que
es presentaran els resultats i les
conclusions de 'estudi elaborat.
Sera un debat obert i participatiu
en qué es podra aprofundir en les
diferents consideracions plan-
tejades i aixi analitzar quin és el
cami que cal seguir per avancgar
cap a la fita d'una bona gestio
energeética. Tenint en compte el
nombre d'enquestes enviades i
de contestades, podem assegurar
que l'analisi que es fa és valida
per donar-nos una idea del que
ens cal tenir en compte pel que fa
a la gesti6 energética. La presen-
tacié amb les conclusions estaran
a l'abast després de l'acte del

30 de novembre a www.engi-
nyersbcn.cat/anyde17
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Jornada “loT als quadres electrics”

Schneider Electric, especialista glo- | negoci per fomentar l'eficiencia a tra- | capta l'energia per millorar la super-
bal en gestié de l’energia i automa- | vés d’ofertes connectades. L'Gltim és | visid ila seguretat en els quadres eléec-

titzacid, va organitzar el passat 9 de
novembre I'esdeveniment “IoT en
els quadres electrics”, un acte inau-
gurat per Xavier Barnils, responsable

fomentar el compro-
mis del client, cons-
truint relacions du-
radores durant tot el

A

trics, o I’Smartlink
ELEC, que permet als
propietaris de petits
negocis connectar-se

de Prescripci6 de la companyia, que | cicle de vida. a la installacid elec-
va posar de manifest l'estrategia de trica a través del mo-
Schneider Electric en 'ambit de la | NOVETATS bil o la tauleta d'una
Internet de les coses (IoT). DE LA COMPANYIA forma senzilla.

Per la seva part, Al- Finalment, Gutiér-
TRES PILARS FONAMENTALS berto Gutiérrez, rez també va parlar de

Francesc Juan, responsable del De-
partament d’Arquitectures i Sistemes,

product manager de
Final Distribution,

lesnovetats de I’'Smart
Panel, una solucid que

va explicar com I'empresaenténlaloT | vapresentar algunes millora la supervisio,
a través de tres pilars fonamentals. E1 | de les darreres nove- el control i la mesura
primer és millorar les companyies a | tatsdelacompanyia, dels parametres vitals

través de la connectivitat i l'analisi.
El segon és construir nous models de

com el Power Tag, un
sensor sense fil que

Més informacié: www.schneiderelectric.es
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de qualsevol instal-
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IN HOT WATER

La condensacio minimitza el consum energetic
en les instal-lacions per a calefaccio i ACS

El passat 5 d’abril, dins del marc de
I’Any de la Gestié Energetica Eficient,
ACV va organitzar la jornada tecni-
ca “La condensacié com a clau per a
leficiencia de les instal-lacions tér-
miques de calefaccié i ACS”. Gaspar
Martin, director tecnic d’ACV, va fer
una presentacio a les instal-lacions
d’ENGINYERS BCN, enfocada a
destacar la importancia de la tecno-
logia de condensacié per minimitzar
el consum energetic en les instal-
lacions que donen servei per a cale-
faccid i aigua calenta sanitaria (ACS).

US DE SISTEMES DE REGULACIO |
CONTROL ADIENT A LATECNOLO-
GIA DE LA CONDENSACIO

Després d’una introduccio de la si-
tuacio i el marc normatiu europeu
actual pel que fa a l'eficiencia ener-
getica enfocada a lareduccid d’emis-
sions de gasos contaminants per a
la consecucié de compromisos me-
diambientals —parlant, en especial,
de les directives d’ecodisseny ErP i

CAL VINCULAR LES
TECNOLOGIES DE
CONDENSACIO AMB
ENERGIES RENOVABLES
COM LA SOLAR TERMICA
PER PRODUIR ACS

etiquetatge ELD—, es van comen-
tar els principis de funcionament i
els estalvis associats a la tecnologia de
condensacio aplicada a calderes de gas.

Es va ressaltar la importancia del
sector de la calefaccio i la refrige-
raci6 a Europa —tant a les instal-
lacions de tipus residencial com de

J—_ —
Martin,ata dreta, director

técnicd'ACV, acompanyat per Pere
Rodriguez, coordinador de l'Any dela
Gestio Energética Eficient.

quan es treballa per aquesta de-
manda. Dins d’aquest tipus d’instal-
lacions, molt exigents en termes de
confort, tenen cabuda les solucions

serveis—, per tal d’assolir els nivells
d’eficiéncia energetica a queé es vol
arribar a Europa a mitjaillarg termi-
ni. Dins d’aquesta tipologia d’instal-
lacions, s’hauria d’augmentar el
ritme de renovacié de les calderes
existents per les de condensacid
—amb estalvis en gas de prop del
25% en comparacio de les tecnologi-
es de no condensacio.

També es va comentar la necessi-
tat d’utilitzar sistemes de regulacio
i control adients a aquestes tecno-
logies (gestié6 modulant, termostats
ambientals, seqiiencia de calderes,
etc.) a fi de maximitzar els estalvis
de combustible.

SOLUCIONS SEMIINSTANTANIES
DE CONDENSACIO

Quant a les instal-lacions per con-
sums d’ACS, es va comentar la im-
possibilitat de poder condensar amb
calderes convencionals en disseny

semiinstantanies de condensacio
HEAT MASTER TC proposades per
la marca ACV. Aquestes calderes,
especificament dissenyades per
produir altes quantitats d’aigua ca-
lenta, poden treballar en produccid
d’ACS amb rendiments instantanis
s/PCI de prop del 105%, i plantegen
estalvis en gas de gairebé el 20% (en
comparacio de sistemes tradicionals
nous amb grans acumuladors). A
més, son solucions molt compactes
que simplifiquen la instal-lacié hi-
draulicairedueixen I'espai necessari
alasalade calderes.
Lajornadavaconcloure ressaltant
la necessitat de vincular les tecnolo-
gies de condensaci6 amb energies
renovables com la solar téermica per
alaproduccié d’ACS. @

Més informacié a: www.acv.com
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Energia electrica eficient i segura
a l'entorn hospitalari

Text Oscar Bermudez Cabrera
Responsable de prescripcid
Socomec Ibérica SAU

Els centres hospitalaris tenen un
consum energetic estimat d’uns
400 kWh/m? anuals.

Tenint en compte la conjuntura
economica actual, i per tal de com-
plir amb els acords internacionals
en mateéria mediambiental, és ur-
gent establir metodes que permetin
més estalvi energetic.

EL SAlI Modulys Green Power 2.0: sistema
modular de 25a 600 kVA, amb una
eficiéncia certificada de fins al 96,5%.

En un entorn hospitalari, on els sis-
temes d’alimentacié ininterrompuda
(SAI, d’ara en endavant) es conver-
teixen en un equipament fonamental
(24 h/365 dies ’any) de cara a garantir
una seguretat electrica de les instal-

lacions, s’ha de treballar en aquesta
linia amb equips d’tltima generacio
que, alhora, siguin altament eficients
irespectuosos amb el medi ambient.

A dia d’avui, es proposen solucions
amb equips de fins al 96,5% de rendi-
ment, que donen les millors condici-
onsdeserveialacarrega. Esimportant
que un organisme oficial certifiqui
aquest nivell d’eficiencia.

D’altra banda, i per controlar que
Peficiencia energetica sigui I’'oOptima,
es requereix un sistema de monitorat-
ge electric d’altima generacio.

SAI DE MAXIMA EFICIENCIA

L’eficiéncia en un SAI es defineix com
el quocient entre la poténcia activa de
sortidaila poténcia activa d’entrada al
SAI L’energia que es dissipa com a ca-
lor durant el funcionament del SAI re-
presenta, naturalment, un cost extra.
Com més alta sigui aquesta dissipacid
de calor, caldra més energia eléectrica
addicional per condicionar ’aire de la
sala (temperatura de funcionament

UN CENTRE HOSPITALARI
TE UN CONSUM
ENERGETIC DE

400 kWh/M? ANUALS

recomanada de 22 °C). En un calcul
anual, el cost de I’energia electrica per
a una carrega donada s'obté de la for-
mula segiient:

Cost energetic (€) =Pux (A /h) -1)
x T x C. Pu: poténcia activa (Kw); h:
rendiment del SAI; T: 24 x 365; c: cost
energetic kW/h.

Per a una mateixa carrega, amb un
SAI d’un 96,5% de rendiment, com-

parat amb un altre de prestacions
inferiors, s’obtenen estalvis molt
importants. Socomec proposa la
gamma de maxima eficiencia GREEN
POWER 2.0.

SISTEMA DE MONITORATGE
ELECTRIC

Socomec recomana la solucié Digi-
ware:

e Un display centralitzat i un tnic
punt de mesura de tensio per a tot el
sistema: DIRIS Digiware comparteix
funcions per a una més alta eficiéncia.

|- " _.{
b i |
/3
EE &
) ek - A

El sistema DIRIS Digiware: multiples
moduls de corrent amb un display
centralitzat i un modul de tensions comti.

e Moduls de mesura de corrent in-
terconnectats mitjancant un bus
Digiware (cable RJ45) per mesu-
rar els consums energétics al punt
més proper possible a les carregues.
Cada modul pot monitorar un o més
circuits mitjancant els sensors de
corrent, gracies a les seves entrades
independents de corrent (3, 4 0 6 se-
gons el modul). Amb tres entrades, el
modul de corrent pot monitorar tant
un circuit trifasic com tres circuits
monofasics. L'estalvi economic és
de fins al 30% comparat amb equips
convencionals. ®

Més informacié: www.socomec.es
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Reptes de la ciberseguretat
en un mon interconnectat

Text Xavier Barnils Castany
Responsable de Prescripcid de
Schneider Electric

Els ciberatacs costen cada any mi-
lers de milions a les empreses, entre
ingressos directes perduts, actualit-
zacions de seguretat, suport técnic i
costos indirectes com ara la perdua
de productivitat i d’eficiéncia ener-
getica. El cost mitja del ciberdelicte
el 2013 va ser de 19 milions d’euros
en el sector energétic, i de gairebé 10
milions en el sector industrial, per
posar-ne dos exemples.

Qualsevol empresa amb una in-
fraestructura connectada a Internet
és vulnerable. Els actuals sistemes
de gestio dedificis informatitzats
(BMS), amb xarxes de comunicacions
IP integrades, no en sén una excep-
ci6. Per descomptat, no ens podem
permetre el luxe de renunciar als
avantatges que ens aporta la digita-
litzacio en tots els ambits; aixi que cal
entendre on i com protegir-nos.

Per comencar, seria bo fer més pe-
dagogia, tenir més cultura empresarial
imés consciéncia social sobre la ciber-
seguretat. I cal apostar per un sistema
que ens ajudi a mantenir els avantat-
ges que ens dona la digitalitzacié amb
un nivell de protecci6 adequat.

A Schneider Electric, posem el fo-
cus en dos dels reptes principals de la
ciberseguretat:
¢ L’elaboraci6 de productes ha d’in-

corporar la ciberseguretat en l'es-

sencia mateixa del producte. I s’ha
de comencar des de les primeres
fases i abastar tot el producte en si,
comencant pel disseny.

« El disseny d’arquitectures segures.

Un producte no sera 100% segur si

Qualsevol empresa amb
unainfraestructura
connectada a Internet és
vulnerable. Cal entendre
oni com protegir=n

els patrons per fabricar-lo no com-
pleixen els nivells de cibersegure-
tat adequats. Sha de treballar per
formalitzar els criteris per a aquest
disseny d’arquitectures segures.

Schneider Electric fa molt de temps
que treballa la ciberseguretat. Els
nostres processos ja s’adapten per-
que s’incorpori en tota la cadena de
muntatge, no només en productes i

EL COST MITJA DEL
CIBERDELICTE EL 2013
VA SER DE 19 MILIONS
D'EURQS EN EL SECTOR
ENERGETIC

serveis, sind també en processos in-
terns. A més, coneixem la industria,
els clients i les seves necessitats. Per
aixo treballem la ciberseguretat des
de la perspectiva industrial, i dispo-
sem de suficients experts per portar a
terme tota aquesta feina.

Espanya té encara molt cami per
recérrer en I'ambit de la cibersegure-
tat, especialment la industrial. Aix0
s’ha fet evident amb el famds ciberatac
del passat 12 de maig, ja que Espanya
ha estat el tercer pais més afectat. Cal
estar preparats i posar la cibersegure-
tat al primer lloc en la nostra llista de
prioritats no per al futur, siné per al
present. Quedar-se enrere en aquest
aspecte suposaria una gran vulnerabi-
litat per anosaltres, i, sobretot, per ales
persones per a les quals treballem. ®

Més informacié a: www.schneider-electric.es
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Text José M. Dominguez Cerdeira
Prescripcion - C.A.P.

Dir. Gestién Mercados

Gas Natural Madrid SDG, SA

La Unio Europea ha establert els ob-
jectius energetics per a l'any 2030,
tant en reduccié del consum com
en les emissions de gasos amb efec-
te d’hivernacle, i en la participacio
de les energies renovables en el mix
energetic, i per aix0 esta actualitzant
les seves exigencies d’eficiéncia ener-
geticaide promocio de 1"as d’energies
netes.

En el sector dels edificis, la Direc-
tiva 2010/31/UE, sobre eficiéncia
energetica en els edificis, estableix
que tots els edificis que es dissenyin
i construeixin a partir de I'any 2020
puguin considerar-se “edificis de
consum quasi nul” (NZEB), entenent
com a tal els edificis amb un nivell
d’eficiencia energetica molt alt, en
que la baixa quantitat d’energia re-
querida hauria d’estar coberta, en
gran mesura, per energia procedent
de fonts renovables.

REDUCCIO DEL CONSUM

Aquesta reduccid del consum s’obtin-
dra mitjancant la combinacid de tres
accions:

Primer: actuant sobre el recobri-
ment de l'edifici millorant-ne I’ailla-
ment i la proteccio solar. Per aixo ja
en l'actual Codi tecnic de l'edificacid
(CTE) s’estableixen uns nivells ma-
xims de demanda (DB-HE-1) per a
cada tipus de servei termic, d’acord
amb la zona climatica en que es tro-
bi. Aquests valors permesos s’en-
duriran en la propera actualitzacid
d’aquest document.

LES TECNOLOGIES QUE
FAN SERVIR GAS NATURAL
COM A COMBUSTIBLE
DISPOSEN D'UNA
EFICIENCIA ELEVADA

Segon: per a la cobertura de la petita
demanda final que resulti, en el do-
cument DB-HE-O s’estableixen uns
nivells maxims de consums d’energia
convencional pels quals s’exigira que
els sistemes térmics que realitzen la
seva cobertura tinguin una elevada
eficiéncia energetica. Per aix0 s’esta-
blira un etiquetatge que valori I'ener-

un edifici
residencial.

gia primaria total consumida per
l'edifici. En aquest aspecte, les tecno-
logies que fan servir gas natural com a
combustible, com la caldera de conden-
saci6 i les bombes de calor de gas, dis-
posen d’una eficiéncia elevada, amb el
menor cost d’inversio inicial necessa-
ri per a la seva adquisicio, la qual cosa
permet optimitzar l'eficiéncia econo-
mica de la solucié adoptada.

Tercer: s’han d'implementar aquelles
energies renovables que no encareixin
les actuacions immobiliaries i que re-
dueixin el consum d’energia convenci-
onal. Aqui, energia solar térmica, en
simbiosi amb equips alimentats amb
gas natural, com escalfadors i calderes
de condensacid, constitueix una opcio
guanyadora, i és una solucié molt sol-
licitada pel potencial comprador d’ha-
bitatges per la seva versatilitat, como-
ditat i baix cost d’energia.

EL GAS NATURAL,
FACTOR DE
SOSTENIBILITAT | BAIX
CONSUM

A més, les solucions que empran
Gas Natural tenen la menor emissié
de CO, per unitat d’energia titil obtin-
guda de tots els combustibles conven-
cionals i amb la menor emissid, entre
tots els combustibles, de contami-
nants locals, de manera que es mini-
mitza 'impacte mediambiental de la
nostra activitat. @

Distribucion

Més informacié: www.gasnaturaldistribucion.com
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Principis basics de l'eficiencia
energetica en l'edificacio
Ledificacio en el context energetic global

Text Alex Parella Rubio
Zeb-consulting, arquitecte, LEED AP,
VERDE EA

Aproximadament un 40% dels gasos
amb efecte d’hivernacle i del consum
energetic mundials tenen l'origen en
el sector de la construccio.

Aproximadament el 70% del con-
sum energetic total de ledifici esta
vinculat a la calefaccid, refrigeracio
i il'luminacid. L’'optimitzacié del dis-
seny i les prestacions tecniques de
I’envolupant tenen un rol crucial en
aquests tres ambits.

CERTIFICACIO ENERGETICA.

La Directriu europea 2002/91/CE i
posteriorment I'EPBD 2010/31/UE
han marcat les pautes per aconseguir
els objectius de reduccié d’emissions
de gasos amb efecte d’hivernacle als
quals es va comprometre la UE.

Cada estat membre de la UE és res-
ponsable del desplegamentilaimple-
mentaci6 de la directriu, mitjancant
lleis i normatives destinades a assolir
Pobjectiu d’edificis nZEB (consum
energetic gairebé nul).

ATestat espanyol, mentre que les ei-
nes de certificacié energetica (HULC,
CEX, CE3X, CERMA...) donen respos-
ta als requeriments normatius pel que
fa al consum energétic i emissions de
CO2, hi ha tot un conjunt de segells
mediambientals que aporten una visio
més holistica de la sostenibilitat medi-
ambiental de l'edificacio.

SEGELLS MEDIAMBIENTALS

(& o e MIRERGIE

Hihadiversos segells,d’ambit nacional
iinternacional, que tracten les princi-
pals categories i impactes mediambi-
entals de ledificacié: emplacament i
mobilitat, aigua, energia i emissions,
materials i recursos, qualitat ambien-
tal interior, aspectes socioeconomics,
innovacio, etc. Entre els segells medi-
ambientals amb implantacié estatal
destaquen: el VERDE (nacional) i el
LEED i el BREEAM amb més de vint
anys de recorregut, i el DGNB, MI-
NERGIE (internacionals).

ELS “20 20 20" DE LA UNIO EUROPEA EL 2020

-20% -20%

RESPECTE
A NIVELLS

DE 1990

ELROLDE LA FINESTRA
L’envolupant, en general, i la
finestra, en particular, tenen un
rol important en diverses de les
categories mediambientals previstes
en aquests segells.

Entre d’altres, destaquen les con-
tribucions segiients:

e Optimitzar la demanda de cale-
faccio, refrigeracid, ventilacié i il-
luminacié natural (transmitancia
térmica, luminica, factor solar).

* Possibilitat d’integrar a I’envolupant
elements de generacidé d’energia re-
novable (solar).

« Gracies al procés industrialitzat, re-
duir els residus generats i facilitar-ne
el reciclatge i/0 la reutilitzacio.

« Incidir en el cicle de vida de l'edifici,
a partir de I'impacte mediambiental
dels seus components: LCA (analisi
decicledevida) i EPD (environmental
product declarations).

* Potenciar la utilitzacié de materials
amb menor impacte mediambiental:
contingut de reciclat - reciclabilitat,
durabilitat i reutilitzacié de com-
ponents, proximitat, gestié forestal
certificada (productes derivats de la
fusta), etc.

e Utilitzar materials i revestiments
amb baixa emissio de COV (comple-
xo0s organics volatils) i formaldehids
per tal de millorar la salubritat de I'ai-
re interior dels edificis.

e Incrementar el confort dels usuaris
mitjancant la possibilitat demprar
la ventilacié natural, controlable per
Tusuari, d’afavorir la relacié visual
amb l'exterior i de proporcionar un
aillament actstic de qualitat.

En definitiva, la finestra, com a prin-
cipal element de relacié dinamica de
ledifici i els seus usuaris amb l'exte-
rior, i com a producte de fabricacié
industrialitzada, pot ser un element
molt rellevant dins del ventall d’es-
trategies per aconseguir edificis més
sostenibles: energia, materialitat, sa-
lubritat i confort.@

Més informacié a: www.technal.com/es/es/
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Produccio eficient d'aigua calenta

Text Anna Sayeras, Product Marketing
Manager a Ariston Thermo Espafia

Des d’Europa, mitjancant les direc-
tives ErP (Energy related Products,
Reglament UE 814/2013) d’aplicacid
a tots els estats membres de la Unid
Europea, s’estan establint uns limits
cada cop més exigents pel que fa a
leficiéncia energetica en la produccio
d’aigua calenta sanitaria. La manera
d’assegurar que tota laigua calenta
que es produeix a Europa tingui uns
limits minims d’eficiencia és amb
I’exigéncia sobre els productes. Es a
dir, aquestes directives fan que els
productes que es comercialitzen a
la Unié Europea només puguin ser
aquells que compleixen les exigenci-
es d’eficiéncia energetica.

El primer pas —que els productes
siguin minimament eficients des del
punt de vista de I'energia que consu-
meixen— s’aconsegueix doncs mit-
jancant la legislacié europea. Un se-

gon pas important és que els usuaris
apliquin criteris d’eficiéncia energe-
tica al’hora de fer I’eleccié de compra
del producte. Amb aquesta intencio,
aquestes normatives ErP exigeixen
també la disposicié d'una etiqueta in-
formativa de la classificaci6 energeti-
ca del producte. Aixi, un consumidor,
davant de diferents opcions de com-
pra, podra tenir com a criteri d’elec-
ciodla classificacié energetica (A+, A, B
o C) que dona una indicacio del con-
sum que tindra aquell producte en la
producci6 d’aigua calenta sanitaria.

De tota manera, aquesta
indicacié no és una informa-
ci6 sempre completa ja que
és forca generalista, fet que
pot comportar que tot sovint
calgui informaci6é addicio-
nal dels professionals del
sector que interactuen amb
l'usuari en la seva decisi6 de
compra.

Hi ha molts tipus de pro-
ducte amb diferents nivells

Més informacié a: www.ariston.com
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d’estalvi energetic, prestacions, capa-
citats, adaptabilitat en la instal-lacid,
etcetera. Dins dels que no funcionen
amb gas sind que ho fan amb electri-
citat, estem parlant de termos eléc-
trics eficients o bombes de calor aero-
termiques per a produccid exclusiva
d’aigua calenta (classificades com a
equips que utilitzen energia renova-
ble). Pero cal destacar una innovacio
dins d’aquest sector, que proporciona
un equilibri molt interessant entre
eficiencia energetica i cost d’adquisi-
ci6. Aquesta caracteristica el fa molt
atractiu de cara als usuaris. Es tracta
del termo electric hibrid, que té una
classificacié energética A (un nou
llindar d’eficiéncia no assolit pels ter-
mos electrics convencionals de mitja-
na capacitat).

Es un termo eléctric, per tant amb
una resisténcia eléctrica per escal-
far l'aigua mitjancant l'efecte Joule,
pero al mateix temps té una bomba
de calor aerotermica ja acoblada en
un Unic cos juntament amb el diposit.
Totes dues tecnologies es combinen
per escalfar ’aigua de la manera més
eficient possible i alhora es proporeci-
onen sempre les necessitats d’aigua
calenta de l'usuari assegurant el con-
fort desitjat.

Per aconseguir-ho, el termo electric
hibrid disposa d’'un programari que
determina la tecnologia que ha de fun-

cionar en cada moment. Per
poder-ho fer, conscients que
I'usuari no coneix la tem-
peratura d’escalfament que
necessita, el producte me-
moritza els habits de I'usu-
ari per poder anticipar-se
a les seves necessitats. Aixi
s’evita que l'usuari hagi de
dir al producte com ha de
“%, funcionarinoméshade de-

cidirI"as que en fa. ®
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Projecte de banys publics.
L experiencia de Presto

Text Gustavo Diez Gémez,
cap de projectes de Presto Ibérica

A Thora de projectar un edifici
col-lectiu, s’han de recollir les neces-
sitats que busca un usuari estandard,
com pot ser el confort, i els requeri-
ments que en té la propietat, com el
fet que els usuaris s’hi sentin a gust i
que el que s’hi installi sigui durador,
fiable, higienic i facil de mantenir.
El grup Presto Ibérica, capdavanter
en productes certificats per al sector
col-lectiu, n'ofereix la millor seleccid.

Hem d’as-
senyalar que
les instal-
lacions encas-
tades sén més
antivandali-
ques i facils
de rentar que
les de productes vistos. Especial-
ment pel que fa a I’inodor, ja que,
amb molt bon criteri, s’esta impo-
sant la instal-lacié de vaters suspe-
sos amb un fluxor encastat en un
bastidor que els suporta. En uns la-
vabos publics és recomanable fluxor
en lloc de cisterna, ja que, a més de
ser més antivandalic, funciona mi-
llor en un Us extensiu, perque no cal
omplir cap diposit i es pot tenir el
cabal necessari aI'instant. Un fluxor
no suposa un consum d’aigua elevat,
ja que n’hi ha amb descarrega de
sis litres i amb possibilitat de doble
descarrega; ara bé, aquesta opcid no
seria recomanable en llocs amb un
transit massiu com per exemple es-
tacions de tren, aeroports o estadis
de futbol, a causa de la utilitzacié
que fa l"usuari del fluxor.

En lavabos i dutxes, a més de la
instal-lacio vista o encastada, s’ha de
triar entre aixetes d’aigua premes-
clada o mescladors. La tipologia de
'edifici ha d’orientar-ne la selecci6 en
funcio del confort que vulgui la propi-
etat per a la instal-lacio. La tendéncia
a Espanya és instal-lar aixetes mescla-
dores, pel que representen d’augment
del confort de I'usuari i perque en de-

—r terminades zones

hi ha un impor-

- tant diferencial

de temperatures
entre estacions.

Encara que per

motius d’igualita-

risme es fa servir

el mateix disseny

de lavabo per a homes i dones, és més

logic installar urinaris als lavabos

masculins, ja que necessiten menys

espai, son més higiénics que un vater i

consumeixen menys aigua. Per a I'uri-

nari, independentment de l'aplicacio

de ledifici, la soluci6 optima consisteix

a instal-lar aixetes electroniques amb

sistema de sensor al sostre, ja que és el

més higienic (permet descarregues ci-

cliques), el més antivandalic ('usuari

A CATALUNYA ES OBLIGAT
POSAR AIXETES AMB
TEMPORITZADOR ALS
CENTRES DOCENTS

no sap on és el sensor ni com actua) iel
més “ecologic”, perqué només descar-
rega quan cal.

També s’ha de coneixer si existeix
alguna normativa vigent que afecti
el projecte. Per exemple, a Catalunya
s'obliga a collocar aixetes amb tem-
poritzador o electroniques als centres
docents, esportius i sanitaris, i a Ma-
drid, la instal-laci6 d’urinaris ha de ser
necessariament electronica.

Des dels primers lavabos publics
fins als actuals, hi ha hagut una evo-
lucié notable en els productes. Tot i
aixo, el ventall de possibilitats pot anar
molt més enlld, mitjancant productes
amb colors, tecnologia més avanca-
da, o amb elements especials d’estalvi
d’aigua, que en permeten fins al 77%
respecte a les aixetes convencionals.
El projectista té un munt d’opcions
per seleccionar els productes més ade-
quats, ifinsitot pot domotitzar el lava-
bo amb sistemes de gestio intel-ligent
de l'aigua. L'execucid correcta d’un la-
vabo public no presenta cap dificultat,
sempre que s’acudeixi a especialistes
que orienten cap alamillor soluci6. @

il
¢ .
I
1. Aixetade ‘..—l"s'
lavabo amb -
temporitzador. g
2. Aixetade 7
lavabo amb

temporitzador
(eco-blanc).

3. Aixetade
dutxa amb
temporitzador.
4. Cotes d'aixeta
electronicade
lavabo, dutxai
urinariamb
monocontrol.

5. Aixeta de lavabo

amb temporitzador.
6. Fluxor electronic

empotrat.

7. Aixeta de lavabo

amb temporitzador.

Més informacié a: www.prestoiberica.com
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llumax LED SOLUTIONS ofereix productes
innovadors d'alta tecnologia en illuminacio LED

Text Diego Vivanco, membre d'llumax
LED SOLUTIONS

Després de diversos anys d’experién-
ciaenelsector delail-luminacio LED,
desenvolupem i fabriquem tots els
nostres productes amb alts requisits
de qualitat. Apliquem els estandards
europeus i les normes UNE, amb els
corresponents certificats CE i ROHS.

El nostre control de qualitat queda
garantit per la tracabilitat, corres-
ponent al'ordre de fabricacio, indica-
da en cadascun dels nostres produc-
tes; s’aplica des de l'inici del procés
de fabricaci6 fins al lliurament dels
productes, utilitzant components de
les firmes amb més prestigi interna-
cional. Aix0 ens permet oferir fins a
cinc anys de garantia i obtenir vides
uatils de fins a 50.000 hores.

El comu denominador de tots els
nostres productes LED és que tenen
unes caracteristiques que els doten
d’una alta qualitat: minim consum
energetic, llarga durada de vida util,
tonalitat de colors, abséncia de par-
pelleigs, i consum responsable i eco-

Adalt,
Downlight
empotrable
rodé. Aladreta,
control remot
Downlight LED
Tricolor.

logic, fet que permet obrir nous mer-
cats nacionals i internacionals.

Disposem d’un gran estoc perma-
nent que ens permet oferir un servei
optim amb lliuraments en un termi-
ni de 24 hores de mitjana. Elaborem
estudis personalitzats d’il-luminacid,
estalvi i amortitzacio, totalment gra-
tuits. A Ilumax respectem el medi
ambientien tenim cura.

L’equip huma d'ILUMAX els
fa particips i agraeix la seva col-
laboracié després d’haver obtingut
del Financial Times el certificat
FT1000 (reconeixement ales empre-
ses d’Europa amb més creixement),
que classifica ILUMAX en la posicio
911ilaprimera en il-luminacié LED a
escala europea.

La il'luminaci6 és la finestra cap
al mén. Una correcta aplicaci6 de la
il-luminacié millora la satisfaccid i
leficiencia, crida latencid, influeix
en la interaccid social, millora I'estat

PRODUCTES LED |
D’ALTA QUALITAT, MINIM
CONSUM | LLARGA
DURADA DE VIDA UTIL

d’anim i l'atmosfera laboral, embe-
lleix l'espai i I’arquitectura, facilita la
comunicacié, promou la seguretat i
augmenta el confort visual.

Ens concentrem a oferir un verita-
ble valor mitjancant la il-luminaci6
LED, que ja no vindra en forma de
menor consum d’energia, sind amb
I'aplicacié de la illuminacié millo-
rant I'experiéncia humana.

La tecnologia LED esta a punt per
comencar a investigar les qualitats
desitjades del Human Centric Ligh-
ting. Aixo vol dir influir amb la inte-
raccio de la llum en algun aspecte del
confort huma, la salut i el comporta-
ment mitjancant la producci6 i la mo-
dificaci6 de la intensitat de la llum.

Des d’aquesta visi6 hem llancat
Downlight LED DYNAMIC COLORS
amb control remot per RF. Aquesta
gamma de Downlight LED incorpora
un sistema de regulacié que abasta
el major cercle de temperatura de la
llum i intensitat amb progressid con-
tinua, amb un dnic comandament a
distancia RF.

El Downlight LED DYNAMIC
COLORS és la resposta per poder il-
luminar estances on es requereixi ma-
jor intensitat de llum, i pot ajustar-se
per seguir els ritmes circadiaris. ®

Més informacié a: www.ilumax.es
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El CEEC als mitjans: Xavier Farriols, president del CEEC
enftrevistat al programa Els Diners de TV3

El president del Cluster d’'Eficiéncia Energética de
Catalunya (CEEC), Xavier Farriols, va ser
entrevistat per al programa Els Diners de

Televisid de Catalunya. Farriols parla cada dia

d'una tematica diferent en I'ambit de la gestio

eficient de |'energia, donant consells per a reduir la despesa energética de les
empreses.
Durant tota la setmana, el programa Els Diners parlara de diferents aspectes de la
gestid eficient de I'energia amb |a col-laboracié del CEEC. El programa s'emet cada
vespre a TV3 després del Telenoticies Vespre.
Podeu trobar els video dels programes a continuacio:

« Dilluns 17/07: Auditories Energétiques

« Dimarts 18/07: Comptadors intel-ligents 1 eines de monitoritzacié | control

energétic
» Dimecres 19/07: Millora de la factura energeética en PIMEs
« Dijous 20/07: Ajust de la poténcia contractada en PIMEs
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E-I CEEC als mitjans: la revista Solar News es fa ressoé del
barometre del sector del CEEC

Destaca les bones sensacions de les empreses del

C E E C sector i la demanda de compromisos politics

Claster d'Eficiéncia
Energética de Catalunya

El Forum Intercluster presenta oportunitats per la industria
en eficiéncia energética i autoconsum

Les entitats AE] Texdils, CEEC, Solartys | Packaging

Cluster van organitzar la sessio que va comptar

amb la presénca de 60 professionals.

ACCIO anuncia una nova edicié del programa d'ajuts
Cupons a la Innovacio

ACCIO atorga descomptes economics de fins a 6000€ per a mesures d'innovacié
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Sala de Juntes COEIC

= EI CEEC, en coldaboracié amb Xavier Ayneto,
organitza aquest seminan sobre innovacid oberta

I col-laboracié.

T . T
A8 5°001 7
BIAY b I

Forum Eficiencia Energética y Sostenibilidad en la
Industria 4.0 - Madrid

Hotel Eurostars Madrid Tower

enerTIC organitza el Forum de tendéncies sobre
eficiéncia energética, sostenibilitat 1

transformacio digital

28/08/2017

Jornada Eficiéncia energética, normativa i tendéncies

Lol d'Actes Consell de Cent, 365 Barcelona
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DAFG de la Gestio Energética Eficient

Enginyers BCN elabora una enquesta per a

2017 & 6 Energeia i
- \ preparar el DAFO de |la Gestio Energética Eficient
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Noticies dels socis

-
14/07/2017

Estabanell Energia, s'adhereix al CEEC com a soci
col-laborador

Estabanell Energia és una comercialitzadora d'electnicitat referent

restabanellcneEd o carveis i solucions energétiques.

A T T
24/07/2017

La Generalitat de Catalunya organitza la 4a convocatoria
dels Premis Ruralapps amb la col-laboracié d'Eurecat
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En el marc de I'Any de la Gestid Energética
Eficient, ENGINYERS BCN presenta la
jornada: Eficiencia energetica, normativa {

tendéncies, amb la col-laboracid de Socomec, soci

del Clister d'Eficiéncia Energética de Catalunya.

S e T
el 7y r
(O BTy N

Brokerage Event Internet of Things 2017

Noticies del sector

Fira Barcelona

ACCIO organitza una nova edicié del Brokerage
Event del IoT 2017 els propers dies 3 1 4
d'octubre amb reunions programades amb altres

empreses.

01/08/2017

ANESE publica I'Observatori de I'Eficiencia Energética

L'Asociacion de Empresas de Servicios
Energéticos (ANESE) ha publicat aquest
Observatorio de Eficiencia Energética 2016 amb

informacio del sector recopilada durant el 2016,
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Premis

Projecte MicroTIC

Segueix oberta la convocatoria dels Premis

Ruralapps 2017, déna I'impuls definitiu a la teva

ARC BCN, soc del CEEC esta desenvolupant el projecte Micro TIC, amb l'objectiu de

definir les bases técnigues | de model de negoci d'una microsolucid TIC, innovadora |

energeticament eficient per a PIMES.

Un dels reptes técnics més importants consisteix en poder obtenir una solucid integral,

escalable | portatil que pugui acompanyar a la PIME en el seu creixement com empresa i

les seves futures demandes TIC tant en capacitat com en ubicacid.

Podeu completar la segiient enguesta per a donar suport al projecte:

https:/fes.surveymonkey.com,/T/OPZMNDS

(< -
BAXI e
LOS PROGRAMAS

LA NUEVA CLIMATIZACION "AHORASI"

DEL NUEVO
NISSAN LEAF

99
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ENCARTATS REVISTA THEKNOS

Fulletons encartats a la revista Theknos de cada Jornada, Debat tecnic o Curs
referent a I’Any de la Gestio Energetica Eficient 2017.
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Banners 103
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BANNERS

Publicacié d’'un banner, a la portada de la pagina web col-legial, amb les tres
properes jornades de I'Any de la Gestid Energética Eficient 2017.

LAl ’:-'.— L Wirted dr-.l.'l vl q ik E"J":'-'.1 iﬁn:pi.-ri-h nua

-

ENGINYERS | BCN - , @
|r_;__ — I Segueix-nos a: n m @ . ?@ %ﬂhﬂ' % '

[ e g 1 WINT] WELETRL
el Cl ity
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) de 'edfici L presoripe ded Buil | B sev evelucis™ Lk E
by, CoHegiat
EO]_? = 1 3 diochuten de 2017
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Alguns dels banners recollits durant aquest any de I’Any de la Gestio
Energética Eficient 2017.

Jomada tecnica “Auditories energetigues a I'abast de tois™
21 de mare de 2017

2
E O ]. 7 _-"f \ Férum técnic "La Gagtld Energética Eficlent. Inauguracid
AMNY DF LA - ! oficial de "Any de la Gestio Energética Eficient”
-

F A8 e e de AT
GESTIO Taur bt

Jomada tecnica “La condensacio com a clau per a "eficiéncia
ENERGETICA EFICIENT do les instal-lacions thrmigques de calefaceio | AC.S-Solucions

diferencials en condensacid per ACS" & J'abnl de 2017

ADNN,
L]

— Jomada teenica “La Fagana dindmeca. La gestio de |a Num

2 O 1 7 -ﬁbq"“ "‘.I natural amb minim consum eléctric™ 8 de maig de 2017
i

ANY DE LA i i Debat Tecnic “Auditories Energetiques: Eina de mesura de
GESTIO) S Feficiéncia energética™ 11 de maig de 2017
ENERGETICA EFICIENT Jornada tecnica “El cami cap a I'Eficiencia Energatica”
=il 5 E 18 e maig de 2017

- Jornada técnica "Mzeb - edificis de consum casi nul,

e N Jolucions amb tecnologies de gas natural” 3 de masg da 2017

2017 .

=
ANY DE LA E ! Jormada téonica "La fagana dinamica. La gestio de by Hum
natural amb minim consum aldctrie™ 8 de maxg de 2017

F 3 ]
GESTIC THaus’
ENERGETICA EFICIENT Debat Técnic "Auditories Energetigues: Eina de mesura de

Peficiéncia enengitica™ 11 de maig de 2017

104



Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT
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Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

Activitats programades:

FEWRLIM TT CNTE:

BT standerd Hdriylics
Fexrizm lognic salare la Geslid Trergelica Clicienl. Teasguracis olecial de FAny :lll-in_
Gastin Taargatica Chckant,
Mdemarcda 2017, a0 a 13 R
* rAa
|
TECHMNAL

DERATS TECHICS:

Auditories Freergétinues: Fina de mesura de Ieficiéncia anengética

11 de malg de 3017, de @30 a 1330 h. Iﬂliﬁ;ﬁﬁ-u
Filck*mnecin #eengética en Pedificacld § la prodeocid industrial

13 o Jurry e 3017, die 2.30 a £330 he

Clutats, mobillRtak, transport | serecks pdblics eflclents Deipis mrin

26 d'ectobre de 2017, de .30 a3 1330 h Rarcalana

Dafo de la Gestid Emergdtica Eflchent. Clausura de I'any de la Gestld Energética
Eflchemnt,
30 do novemrbre de 2017, de 9302 13.30h.

JORMADN TECHICA: A junlamaent do Hubld
Bpltocied erwrgitigues a l'abast de tols T ———
27 e maed die 2017 & les 1830 k. & chired de Cirouetor. Fat d Linkdiga!
L3 eondencacd com a clau per Veficibneia de les instad-lacions bismmigues de catefacdo | A.C.5,

Solucons dfecencials en condensacit per a.C.5 = it m‘,

5 Fabeil de 2017 & les 1830 b, & chives dF&CY Edpaia = s

hieeb - edificis de corsum casi nul. Sutions amd tecnologies de gus Retural

3 e imalg de 2007 & les 1830 b & cdired de Gas Nabuis Catalunya G I C
L facans dindrméca. La Jestit de o Bem netucal smb minim deesum energitic, ,Q

B de maig de 2007 a les 18,20 h. & chriec de SOMFY LEPARA S0, It il o iy p—
I carni o & |'Efciencia Energilica 'f" AMBI
15 e miaig de 3017 & bk 18,30 b A chreed de Schewadier Electris,
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2017 - ANY DE LA GESTIO EN

ERGETICA EFICIENT

Cat barge @11 gempmin Cr mleals o brgpe
Enrual e Casd, 7 - SE0OT Sary wier
Ty O W 4 I - P RT 19 300
Slapn e ilsaeid | Gisladte
& Coteg T hagerres T

Tafls wis dratu cwmevwin - hen page

e

Taula redons: DipEaiitrach de Nenenga | edifcacd efickent,
28 o% jury e 2007 a bes 15,30 h, A cherec de CEEC,

Srikian da control gir bcofiegulT un nendicwnt Sptio &n IERENTE VAL
& ok Julliol S8 2007 @ Hes 1B:30 B, A cirmer oe Standard Hidriadica

[Fighinci s srdipbtcn, normatie i Besdhncled
28 de setembre de POIT 3 e 18130, A cheret de Soromec

M il dal Bult en Nafiadeiy snisgdlics de Fedfiei: Ls praicriseis dad boit | b sivs dvolosid
3 d'ectulee de 2O1F & bed 18230 K. & chived de TecEnal

Lo B-herminachs LED on 6l present
& @oerubes da 2O1T & bl 1830 K. & ehivet dé HOONOES

Lwsalucs da 'aficiéncis snendtica en la produccld S ségua calents saicira
9 dockutere om 2017 & bes 1E130 h, A chiTec O Arston Thermma,

Legiach intemadenal en seelenibdanal i la seve JpBCacid en poducles felidisnats amb (ACS
23 doctubre de P17 & ks 16230 h. A climec de Presto Iberica,
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sitemid BiH comeuet un repbe., T8 Tabricans Ban & dapmar ol soy profocts 8 sjueiti
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Lie=giu <ne mvis.

Standard Widriallca pressnts 18 Hove colbecckd Saixeted da cubha Chef &, Lisgiu-ne mibl,
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rhgi-igent. & Fevantquarda becroltgica amb Smagvt.Tech. Lisgiu:re més.
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Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

Seu col-leqial

Expositors de catalegs

109

Pantalla de TV Seu
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Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

EXPOSITORS DE CATALEGS
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Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

EXPOSITORS DE CATALEGS TECNOESPAI
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Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

PANTALLA DE TV SEU

Monitor de televisio a I'entrada de la seu del Col-legi d’'Enginyers Graduats i
Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona, amb tots els logotips d’empreses
participants i empreses col-laboradores de I'Any de la Gestié Energética
Eficient 2017.
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Resum d’activitats

2017 - ANY DE LA GESTIO ENERGETICA EFICIENT

PANTALLA DE TV TECNOESPAI

Monitor de televisié ubicat a I'entrada del Tecnoespai.
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