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2016, Any de la Industria 4.0

El Col-legi defineix el 2016 com I'Any de la Industria 4.0, considerada com la quarta
revolucio industrial on I'aplicacié de la Internet de les Coses (IOT) avanca cap el
concepte de fabrica intel-ligent en la que operen softwares enfocats a la fabricacio
informatitzada i amb tots els processos interconnectats per la Internet Industrial de les
Coses (IIOT), cosa que permet la digitalitzacio total de les plantes productives.

ENGINYERS BCN, inquiet per la importancia d’aquesta quarta revolucio industrial, no
vol quedar-se al marge sin6 ben al contrari, participar-hi de ple oferint aquest
coneixement en el decurs de les activitats a celebrar dins aquest nou any. Aixi, a
través de la realitzaci6 de cursos practics, debats técnics i jornades técniques
organitzades pel Col-legi, es tractara durant tot el 2016 de la Industria 4.0 en tots els
seus ambits. Tanmateix, es publicaran nombrosos articles técnics a la revista Theknos.

Per a l'organitzacié, coordinacié i seleccidé de continguts i ponents ENGINYERS BCN
compta un any més amb el nostre col-legiat Pere Rodriguez com a coordinador i la
col-laboracié de diversos col-legis professionals, entitats i institucions col-laborades
aixi com la implicacié activa de 'ASEITEC (Associacié d'Empreses d'Informatica i
Tecnologies de la Comunicacié de Catalunya).



Principals xifres

Les principals xifres durant aquest Any de la Industria 4.0 han estat:

43 7 Empreses o entitats participants

43 8 Col-legis professionals que han donat suport
43 12 Entitats col-laboradores

&3 1 Curs técnic

436 Debats técnics

&3 4 Taules de debat
&3 8 Articles técnics

&3 10 Articles d'innovacié
310 Jornades técniques




Agenda de formacio

Forums técnics
Taules de debat
Debats técnics

Jornades técniques




10 de Marc¢ de 2016

Tt LIsLdl U L

Agenda

R Conferéncies

Forum tecnic sobre Industria 4.0. Inauguracio oficial de I'Any
de la Industria 4.0

La inscripcié esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Organitzat per:
Organitzat pel Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona
(ENGINYERS BCN) i Associacio d’'Empreses d'Informatica | Tecnologies (Aseitec).

& Programa:
En el marc de I'’Any de la Indastria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Forum técnic
sobre la Indastria 4.0.

9 h Acreditacions

9.30 h Inauguracio a carrec de I'Honorable Sr. Oriol Junqueras, Vicepresident del
Govern i Conseller d’Economia i Hisenda.

Benvinguda a carrec de Sr. Miquel Darnés, Dega del Col-legi d’'Enginyers Graduats i
Enginyers Téecnics Industrials de Barcelona.

Presentacio a carrec de Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.

Moderacié a carrec de Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0. i Sr. Pedro Gémez, President d'Aseitec.

10 h Industria 4.0-Smart Industry: Nou paradigma industrial: La revolucio industrial
organitzativa on line, a carrec de Francesca Torrell, Professora Associada UPC

Departament d'Organitzacio d'Empreses. Socia Lean Smart Projects.

10.45 h El futur de les fabriques son les fabriques del futur, a carrec de Sr. Josep M2
Borda, Director General de Sisteplant.

11.30 h Coffee Break



12 h Aprofitant IoT per donar noves solucions a antics problemes, a carrec de
Sr. Agustin Fragoso, Automation Marketing Manager-Industry Business de Schneider
Electric.

12.45 h. Avencgos tecnologics pel coneixement del risc técnic i economic dels actius
fisics, a carrec de Sr. David Faro, Director General de Preditec.

13.30 h. Pausa dinar

15 h La introduccio de la Robética a les Pymes, un impuls cap a la competitivitat local, a
carrec de Sr. Jordi Pelegri, Sales Development Manager d'Universal Robots.

15.45 h. La Ciberindependéncia de la Indlstria. La proteccio de les infraestructures
critiques: atacs i defenses, obligacions i drets, responsabilitat social corporativa, a carrec
de Sr. Manuel Medina, Director del Master en Cybersecurity Management de la UPC i

Autor del llibre Cibercrimen (Ed. Tibidabo).

16.30 h. L'IoT i I'Anella Industrial 4.0, a carrec de Sra. Silvia Castellvi, Innovation
Business Unit Manager Industry 4.0 de I2CAT.

17.15 h. Implicacio de I'equip huma en l'internet de les coses, a carrec de Sr. Felix
Tobalina, Director General de Tobalina Consulting Group.

18 h. Cloenda

Mes informacio sobre les ponéncies

Impartit per:

Inauguracio a carrec de I'Honorable Sr. Oriol Junqueras, Vicepresident del Govern i
Conseller d'Economia i Hisenda.

Benvinguda a carrec de Sr. Miquel Darnés, dega del Col-legi d'Enginyers Graduats i
Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona.

Presentacio a carrec de Sr. Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.

Moderacio a carrec de Sr. Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0 i Sr. Pedro Gomez, President d'Aseitec.

Sra. Francesca Torrell, Professora Associada UPC Departament d'Organitzacio
d'Empreses. Socia Lean Smart Projects.

Sr. Josep M2 Borda, Director General de Sisteplant.

Sr. David Faro, Director General de Preditec.



Sr. Agustin Fragoso, Automation Marketing Manager-Industry Business de Schneider
Electric.

Sr. Manuel Medina, Director del Master en Cybersecurity Management de la UPC i
Autor del llibre: Cibercrimen (Ed. Tibidabo)

Sra. Silvia Castellvi, Innovation Business Unit Manager Industry 4.0 de I2CAT.

5r. Felix Tobalina, Director General de Tobalina Consulting Group.

5r. Jordi Pelegri, Sales Development Manager, Universal Robots.

Dates i1 horaris:
10 de marc de 2016, de 9 a2 18 h.

Lloc:

Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365

08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

Drets d'inscripcié:
Preu no col-legiats: 50.00 £

Observacions:

IMPORTANT

Inscripcions gratuites per col-legiats/precol-legiats dels Cal-leqgis i Aseitec que donen
suport a I'Any de la Industria 4.0 i1 que es relacionen a continuacio:

Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona (ENGINYERS
BCN)

Col-legi d'Enginyers Técnics d'Obres Publiques de Catalunya (CETOP)

Col-legi Oficial d'Enginyers Técnics Agricoles i Périts Agricoles de Catalunya
(COETAPAC)

Col-legi Oficial d'Enginyeria Técnica en Informatica de Catalunya (COETIC)

Col-legi d'Enginyers Técnics i Périts de Telecomunicacio de Catalunya (COETTC)
Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Lleida
{(ENGINYERS LLEIDA)

Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials de Tarragona (ENGINYERS TARRAGONA)
Col-legi d'Enginyers En Informatica de Catalunya (INFORMATICS)

Associacio Catalana d'Enginyers de Telecomunicacio (TELECOS.CAT)

Associacio d'Empreses d'Informatica i Tecnologies (ASEITEC)



INSCRIPCIONS DE COL-LEGIATS CORRESPONENTS ALS COL-LEGIS QUE
DONEN EL SEU SUPORT A L'ANY DE LA INDUSTRIA 4.0.

En el moment de realitzar la inscripcio, caldra que empleneu les vostres dades com a No
Col-legiat. Es molt important que en |'apartat d'observacions, ens indiqueu quin és el
vostre Col-legi de procedéncia i el vostre numero de col-legiat corresponent, d'aquesta
manera podrem identificar-vos i aplicar-vos inscripcio gratuita aplicable per tot el
col-lectiu.

INSCRIPCIONS D'ASSOCIATS CORRESPONENTS A ASEITEC.

En el moment de realitzar la inscripcio, caldra que empleneu les vostres dades com a No
Col-legiat. Es molt important que en I'apartat d'observacions, ens indiqueu que sou
membres d'Aseitec i el vostre numero d'associat corresponent, d'aquesta manera
podrem identificar-vos i aplicar-vos inscripcio gratuita aplicable per tot el col-lectiu.

El preu d'inscripcio inclou coffe break.

Mées informacio sobre les ponéncies

Empreses participants a I'any de la Inddstria 4.0:
ASEITEC

Weidmiller, S.A.
Presto

Amb la col-laboracié de:
Ajuntament de Barcelona
Diputacio de Barcelona

Amb el suport de:

Col-legi d’Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona

Col-legi d’Enginyers Graduats i d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
Col-legi d’Enginyers d'Obres Publiques de Catalunya

Col-legi d’Enginyeries Técniques i Grau en Enginyeria Informatica de Catalunya
Col-legi d’Enginyers Técnics i Périts de Telecomunicacio de Catalunya

Col-legi Oficial d’Enginyers Tecnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Associacio Catalana d'Enginyers de Telecomunicacio




TAULES DE DEBAT

25 de gener de 2016

< < Llistat de c

Agenda

M Conferéncies

Taula de Debat: Oportunitats de la Industria 4.0 a Catalunya

La inscripcid esta tancada.

Informacio de I'activitat

{ Organitzat per:
Organitzada per ASEITEC (Associacio dEmpreses dinformatica | Tecnologies).

& Programa:
En el marc de I'&ny de la Indistria 4.0, ENGINYERS BCM presenta la Taula de Debat:
Oportunitats de la Indiastria 4.0 a Catalunya.

La fabrica del Futur. El sector s'enfronta a un nou paradigma de factoria en qué la
digitalitzacid i el canvi cultural de I'organitzacio serd clau per garantir la seva
competitivitat.

En aquesta Taula de Debat reunirem representants de 'Administracié, de Centres de
Transferéncia de Tecneologia | Empreses, per tal de congixer situacio | oportunitats a
Catalunya en relacid amb el que ja es coneix com Inddstria 4.0.

Es tractaran els segiients punts:

-Possibilitat i reptes de la digitalitzacio de I'empresa industrial.
-La perspectiva d'una empresa que ofereix solucions, a carrec de Carles Cosials.
-La perspectiva d'una empresa que s'ho creu i aplica selucions, a carrec de Pere
Girbau.
-Resposta preguntes del moderador.,

-Oportunitats que ofereix el Suport de les Administracions.
-Eines i suport gque ofereixen IDigital i SmartCat, a carrec de Daniel Marco.
-Programes de desenveolupament de Indistria 4.0, a carrec de Joan Miguel
Hernandez.
-Resposta preguntes del moderador.,

-Xarxes de suport i paper dels centres tecnolégics.

-El paper dels centres tecnoldgics, a carrec de Josep Lluis Checa.

-¥arxzes de col-laboracic i suport. L'experiéncia de les comunitats RIS3CAT, a carrec de
Joan Guasch.

-Resposta preguntes del moderador.,



& Impartit per:
Moderacid a carrec de Jordi Ayza, Professor de I'Escela Superior Politécnica de Matard
TecnoCampus | membre del Consell Assessor de la Revista Automatica e
Instrumentacion.
Daniel Marco, Director iDigital | SmartCat. Direccié General de Telecomunicacions i
Societat de la Informacid, Generalitat de Catalunya.
Joan Miquel Hernandez, Cap de I'Area de Desenvolupament Empresarial, Direccio
General d'Inddstria. Generalitat de Catalunya.
Carles Cosials, Business Consultant ALM, Integral PLM Experts.
Pere Girbau, Conseller Delegat de Girbau S.A. Grup i President del Clister de Fabricants
de Bens d'Equip Cequip.
Joan Guasch, Director de Programes Publics | Coordinador de la Comunitat RIS3CAT de
Fabricacié Avancada d'Eurecat.
Josep Lluis Checa, Director General Adjunt de Leitat. Leitat Commissicner for Digital
Development. Gerent Centre d'Excel-léncia de Nanotecnologia Leitat Chile.
Presentacid a carrec de Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i Coordinador de
I'Any de la Inddstria 4.0 | Jordi Raubert, vocal d' Aseitec.

{ Dates i horaris:
25 de gener de 2016, ales 18.30 h.

O Lloc:
Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 95 14 20
Fax. 932 15 20 81



TAULES DE DEBAT

20 d’octubre de 2016

Agenda

e e LIELdL U L

M Conferencies

Rubindustria. La digitalitzacié empresarial: de la industria
tradicional a la 4.0

Informacio de l'activitat

& Organitzat per:
Ajuntament de Rubi, Oficina de Serveis a 'Empresa Can Serra, Cecot Rubi, Aseitec i
ENGINYERS BCN dins el marc de I'"Any de la Industria 4.0.

& Objectius:
La industria 4.0 o industria intel-ligent defineix un canvi en la manera d'organitzar els
mitjans de produccio, basat en la integracio de les tecnologies de la informacio en els
processos industrials. Aquesta nova via parteix de la constatacio que el
desenvolupament tecnologic optimitza el funcionament de I'empresa, de manera que es
redueixen costos i es guanya en eficiencia i sostenibilitat.

& Programa:
9.15 a 9.30 h Recepcio i atorgament documentacio
9.30 a2 9.45 h Obertura acte:
Sr. Manel Jiménez, President del Forum Empresarial Cecot-Rubi
Sr. Miquel Darnés, Dega del Col-legi d'Enginyers Gradutats i Enginyers Técnics
Industrials de Barcelona
Sra. Ana M. Martinez, Alcaldessa de Rubi

BLOC 1: La digitalitzacié de I'empresa industrial

9.45 a 10.15 h Siemens [4.0 Cap a la produccio massiva de productes personalitzats a
carrec de Sr. Fernando Pérez Neira de 'empresa Siemens

BLOC 2: Experiéncies de Tecnologies Industria 4.0
10.20 h Sistemes Ciberfisics i Internet de les Coses, a carrec de 5Sr. Josep Baucells de

I'empresa Triskel Telecom
10.35 h Big Data i Internet de les Coses, a carrec de 5r. Josep Rius de |'empresa



Nexiona (M2M Cloud Factory, S.L)

10.50 h Pausa-cafe

11.10 h Innovacio en fabricacio additiva 3D (FA3d), a carrec de 5r. Ricard Satué de
I'empresa Idiada

11.25 h La robotica col-laborativa: un element transformador de la industria, a carrec de
Sr. Jordi Ribatallada de I'empresa ABB-Robotica

11.40 h Innovacio en realitat augmentada i virtual, a carrec de Sr. Xavier Riba de
I'empresa Innovae

BLOC 3: Recursos Humans 4.0 i impacte social i paper de I'administracio
publica

11.55 h Reptes del talent entorn de la industria 4.0, a carrec de Sr. Carlos Grau de
I'empresa Konsac Group

12.15 h L'administracio davant la industria 4.0: programes i eines de suport, a carrec de
Sr. Daniel Marco, director de SmartCAT de la Generalitat de Catalunya

12.35 h Conclusions i reflexio de la jormnada, a carrec de Sr. Pedro Gomez, president
d'Aseitec

12.45 h Agraiments i cloenda de la jornada, a carrec de Sr. Pedro Gomez, president
d'Aseitec

BLOC 4: Zona d'exposicio i relacions empresarials
12.50 a 13.30 h Catering relacional i demostracions en relacio a les presentacions
efectuades

Impartit per:

Manel Jiménez, President del Forum Empresarial Cecot-Rubi
Miquel Darnés, Dega del Col-legi d’'Enginyers Graduats | Enginyers Tecnics Industrials
de Barcelona.

Ana M. Martinez, Alcaldessa de Rubi

Fernando Pérez, Siemens

Josep Baucells, Triskel Telecom

Josep Rius, Nexiona (M2M Cloud Factory S.L.)

Ricard Satué, Idiada

Jordi Ribatallada, ABB Robotica

Xavier Riba, Innovae

Carlos Grau, Konsac Group



Daniel Marco, Director de SmartCAT de la Generalitat de Catalunya
Pedro Gomez, President d'Aseitec

Dates i horaris:
20 d'octubre de 2016, a les 9.30 h.
De 9.30 a2 13.30 h.

Lloc:
Sala Forum, Masia Can Serra
Carrer Can Serra, 3 PAE CIT 5B La Llana-Can Serra RUBI

Observacions:



TAULES DE DEBAT

27 d’octubre de 2016

ot Lisldl e O

Agenda

M Conferencies

Simposium Industria 4.0. De la teoria a la realitat

Informacio de l'activitat

& Organitzat per:
Organitzat per Ajuntament de Sant Quirze del Vallés i Ajuntament de Barbera del Valles
amb el suport I’'ENGINYERS BCN.

& Objectius:
Apropar a la Industria 4.0 (concepte, reptes, oportunitats, primers passos) a les
empreses industrials perque se’'n puguin beneficiar.

& Programa:
9h. Recepcio i Acreditacions

9.30 h. Benvinguda i Presentacio del Simposium a carrec de Sr. Alex Brossa, Regidor
de Desenvolupament Economic i Local de I'Ajuntament de Sant Quirze del Valles i Sr.
Pere Pubill, Tinent d’Alcalde i Regidor de Desenvolupament Economic, Comerg i
Ocupacio de I'Ajuntament de Barbera del Vallés.

9.45 h. Conferencia: Industria 4.0, una Visio Global i Real, a carrec de Sr. Marc
Segura, Director de |la Divisio Discrete Automation and Motion i Director de |la Unitat de
Robotica d'ABB Espafia

10 h. Taula Rodona “Industria 4.0: de la Teoria a la Realitat”.

Modera: Sr. Jordi Puigdellivol, Sherpa.cat.

Sr. Ivan Portas, Responsable d'Iniciatives Estrategiques de la Divisio Industria de
Tecnalia.

Sr. Joaquin Pérez, Director General de Tircantabria, planta de tractament de residus
del Grupo Urbaser.

Sr. Magi Galindo, Coordinador de Recerca del Centre Tecnologic Leitat, Expert
Internacional en Fabricacio Additiva i Manufacturing Printing.

Sr. Marc Segura, Director de la Divisio Discrete Automation and Motion i Director de la
Unitat de Robotica d"ABB Espaiia.



Sr. Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de |a Industria 4.0 del Colslegi d’'Enginyers
Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona.
Sra. Marcela Lopez-Palomares, Responsable d’Enginyeria de Novartis.

11.15 h. Esmorzar i Showroom Industria 4.0
Robotica colslaborativa-ABB

Impressio 3D-Fundacio CIM/BCN3D

Realitat virtual i realitat augmentada-Innovae

12 h. Grups de Treball entorn la Industria 4.0

Taules tematiques amb experts en Industria 4.0 pergue els assistents puguin compartir
inquietuds sobre la millora de la competitivitat de la seva empresa i la Industria 4.0 |
rebre recomanacions.

13.30h. Fi del Simposium.

Impartit per:

Alex Brossa, Regidor de Desenvolupament Economic i Local de I'Ajuntament de Sant
Quirze del Valles.

Pere Pubill, Tinent d'Alcalde i Regidor de Desenvolupament Economic, Comerg |
Ocupacio de I'Ajuntament de Barbera del Valles

Marc Segura, Director de la Divisio Discrete Automation and Motion i Director de la
Unitat de Robotica de ABB Esparia

Ivan Portas, Responsable d'Iniciatives Estrategiques de la Divisio Industria de
Tecnalia.

Joaquin Pérez, Director General de Tircantabria, planta de tractament de residus del
Grupo Urbaser.

Magi Galindo, Coordinador de Recerca del Centre Tecnologic Leitat, Expert
Internacional en Fabricacio Additiva | Manufacturing Printing.

Pere Rodriguez, Coordinador de I’"Any de la Industria 4.0 del Colelegi d'Enginyers
Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Barcelona

Marcela Lopez-Palomares, Responsable d’Enginyeria de Novartis.

Jordi Puigdellivol, Sherpa.cat

Dates i horaris:
27 d'octubre de 2016, a les 9 h.



Q Lloc:

Barcelona Moda Centre
Ronda Maiols, 1 Sant Quirze del Valles

{ Observacions:
Inscripcions gratuites en aquest enllac
Consulteu el programa en pdf



TAULES DE DEBAT

1 de desembre de 2016

<< Llistat de cu

Agenda

M Conferencies

Indastria 4.0 Cami cap a I'excel-léncia

Informacio de l'activitat

& Organitzat per:
Ajuntament del Prat de Llobregat i ENGINYERS BCN dins el marc de la Industria 4.0.
Amb el suport de I'Associacio d’empresaris El Prat Empresarial i I'Agéncia Comarcal
d'Innovacio Innobaix.

& Objectius:
ENGINYERS BCN celebra aquest any 2016 |'Any de la Induastria 4.0, per tot el que
comporta, tant pel coneixement i innovacio tecnologica, com pel gue representa de
millora productiva i competitiva a nivell de la indastria, mitjancant I'IOT (Internet de
les Coses).

L'’AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT comparteix plenament aguesta visio
esmentada i ho manifesta conjuntament amb el Col-legi organitzant aquest Debat
Técnic i enviant el seu missatge en vers l'interés en que s'avanci en la linia del
coneixement que ofereix I'lOT, cercant eficiéncia i eficacia, productivitat, qualitat,
competitivitat, seguretat, respecte mediambiental... és a dir, tot el que fa cami cap a
I'excel-lencia.

La Indulstria 4.0 és considerada la quarta revolucio industrial, on I'aplicacio de I'TOT,
promotora del concepte de fabrica intel-ligent, és un factor determinant per a la millora
de la productivitat basada en I'optimitzacio dels processos de fabricacio, gracies a la
interconnexio tecnologica de tots els elements que intervenen. I no sols s’ha de parlar
de fabriques, empreses, sinod que queden incloses les activitats d'una ciutat, de les
petites i mitjanes empreses, de qualsevol activitat que comporta beneficis a la societat.



o Programa:
17:00 h - Recepcio i lliurament de documentacio.
17:15 h - Presentacio acte: Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de la Industria 4.0
del Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Téecnics Industrials de Barcelona
Inauguracio: Miquel Darnés, Dega del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers
Tecnics Industrials de Barcelona
Lluis Tejedor, Alcalde del Prat de Llobregat

PANNEL DE PARTICIPANTS:
L'IOT EN LES SMART CITIES — EXPERIENCIES REALS

17:30 h - “Smarts cities i manteniment”, a carrec de Sr. Antoni Boscadas, Cap de
Manteniment de I'Ajuntament del Prat de Llobregat

17:45 h - "Telecontrol de I'abastament d'aigua de la ciutat del Prat", a carrec de Sr.
Jordi Gonzalez, Director Técnic d'Aiglies del Prat

18:00 h - "Innovacio: Talent, servei i ciutats obertes" a carrec de Marta Salamero,
Directora de Zona Llobregat Nord d'Aigles de Barcelona

LA INDUSTRIA 4.0 A LES EMPRESES

18:15 h — "Impacte de la industria 4.0 en els processos de Damm", a carrec de Sr.
Luis Miguel Martin, Director d'organitzacio i Sistemes de Damm

18:30 h - "Nissan Industrial Spanish Operation: thinks that are happening in Nissan", a
carrec de Sr. Francisco Duran, Manager Material Handling Engineer&Operations de
MNissan

18:45 h - "Optimizacio de la cadena de suministrament en la inddstria 4.0", a carrec
de Sr. Jose Luis Escobedo, Business Development de Slimstock Espana

19:00 h - "Solucions de seguretat per a la indlstria connectada" a carrec de Sr. Jordi
Quesada, Key Account Manager, Enterprise / OEM Mobile Security de Gyd Iberica
19:15 h - "Digital Twin. El besso digital com a font de feina de valor afegit" a carrec de
Sr. Fernando Pérez, Automation Manager Catalunya de Siemens Industry



19:30 h - DEBAT AMB LA PARTICIPACIO DE LES EMPRESES CONVIDADES A LA
FILA ZERO

20:00h CONFERENCIA DE CLOENDA: “El futur de les fabriques sén les fabriques del
futur”, a carrec de Sr. José M@ Borda, Director General de Sisteplant

20:30h CLAUSURA DEL DEBAT I DE L'ANY DE LA INDUSTRIA 4.0

Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de la Industria 4.0 del Col-legi d’Enginyers
Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona.

Miquel Darnés, Dega del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials
de Barcelona

o Impartit per:
Pere Rodriguez, Coordinador de |’Any de la Industria 4.0 del Colelegi d’'Enginyers
Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona (ENGINYERS BCN).
Miquel Darnes, Dega del Col-legi d’'Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials
de Barcelona (ENGINYERS BCN)
Luis Tejedor, Alcalde del Prat de Llobregat
Antoni Boscadas, Cap de Manteniment de I'Ajuntament del Prat de Llobregat
Jordi Gonzalez, Director Técnic d’Aiglies del Prat
Marta Salamero, Directora de la Zona Llobregat Nord d’Aiglies de Barcelona
Luis Miquel Martin, Director d'Organitzacio i Sistemes de Damm
Francisco Duran Limon, Manager Material Handling Engineer & Operations de Nissan.
José Luis Escobedo, Business Development de Slimstock Espana
Jordi Quesada, Key Account Manager, Enterprise/OEM Mobile Security de Gyd Ibérica
Fernando Perez, Automation Manager Catalunya de Siemens Industry
Jose Ma Borda, Director General de Sisteplant

o Dates i horaris:
1 de desembre de 2016
de 17 a2 20.30 h

© Lloc:

Centre de Promocio Economica de I'Ajuntament del Prat de Llobregat
C/ Moreres, 48 El Prat de Llobregat

& Observacions:
Aforament limitat
Mes informacio i inscripcions: Sra. Elvira Aceves aceves@elprat.cat [ telf.
Y FEORE
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DEBATS TECNICS

14 d’abril de 2016

< <L LlsldL ue L

Agenda

A Conferéncies

Smart Factory. Claus per a la gestio en la Industria 4.0

La inscripcid esta tancada.

Informacio de I'activitat

& Objectius:
Mercats cada cop més volatils amb consumidors que demanden productes personalitzats,
rapids d'obtenir i amb major valor afegit, exigeixen noves formes de produccié, amb
estratégies d'operacions, més enlla de la reduccié de costos i la diferenciacio, basades en
la gestid del coneixement i la innovacié continuada, creant valor a través de la informacio
i I'ds intensiu dels avencos tecnoldgics.

& Programa:
En el marc de I'Any de la Indidstria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Técnic:
Smart Factory. Claus per a la gestid en la indistria 4.0, organitzat amb
Tecnocampus Matard.

16 h. Globalitzacid i competitivitat industrial.

MNous requeriments de gestid. La globalitzacio dels mercats, canvia els inputs sobre els
gue les empreses construeixen els seus avantatges competitivs, cada cop de caracter
més intangible, i més dificils d'imitar.

Ponéncies:

-Digitalitzacic industrial | flexibilitat en la gestid: el cas de MULTIVAC. a carrec Txus
Bagquero, Plant Manager de Multivac,

-Mous models de negoci | perfils empresarials: el cas de POPPOX, a carrec de Jordi Serra,
Soci Director de Poppox.

16.45 h. Nous models de produccid industrial: fabricacid intel-ligent.

El procés de globalitzacidé de I'economia, amb la seva dinamica d'internacionalitzacio dels
mercats té importants conseqiéncies sobre la funcid de produccio, cada cop més lligada a
la informacio i a I'ds de les TIC, per a la millora de |a seva flexibilitat | adaptabilitat.

Fonéncies:

-Present i futur dels sistemes MES en I'entorn 14.0, a carrec d'Antoni Graupera,
Director General de TAI Smart Factory i professor associat a la UAB.

-Beneficis presents i beneficis desitjats per a I'empresa, a carrec de Daniel Folch,
Fundador i President de Saplex, S.4.



17:30 h. Gestid de la tecnologia al servei de la Indiastria 4.0

La tecnologia s un element central en la nova revolucio industrial que fa possible models
de fabricacio intel-ligent i d'alt valor, que necessiten alta connectivitat i que gestionen
grans volums d'informacio.

Ponéncies:

-Big data en la Inddstria 4.0: Internet de les coses, i sistemes ciberfisics, a carrec d'Oriol
Rius, CTO a M2M Cloud Factory).

-Els nous reptes de la ciberseguretat en la inddstria 4.0, a carrec de Manel Pons, Soci
Director a Innevis.

18.15 h. Oportunitats per a la innovacio en la indistria 4.0.

La globalitzacié econdmica perfila un context d'elevada intensitat competitiva que obliga
a les empreses a desenvolupar certes capacitats internes per a la innovacio continuada
que, dins I'actual context tecneldgic, no sempre es poden assolir en solitari.

Fonéncies:

-Els sistemes d'innovacio a les regions europees de la inddstria 4.0. El cas de Catalunya,
a carrec de Julian Horrillo, Professor titular a ESUP-Tecnocampus.

-Open innovation en la inddstria 4.0, a carrec d'Alexandre Blasi, President de Matua
Intercomarcal, soci de Caudexpe, membre del Comité de Direccid del Barcelona Institut
d'Emprenedoria i altres activitats vinculades a enginveria i docéncia.

Impartit per:

Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i Coordinador de
I'Any de la Inddstria 4.0.

Conduccié del Debat a carrec de Julian Horrillo, Professor titular a ESUP-Tecnocampus.
Txus Baquero, Plant Manager de Multivac.

Jordi Serra, Scci Director a Poppox.

Antoni Graupera, Director Gerent de TAI Smart Factory i professor associat a la UAB.
Daniel Folch, Fundador i President de Saplex, S.A.

Oriol Rius, CTO a M2M Cloud Factory.

Manel Pons, Soci Director a Innevis.

Alexandre Blasi, President de Mutua Intercomarcal, soci de Caudexpe, membre del
comité de direccid del Barcelona Institut dEmprenedoria i altres activitats vinculades a
enginyeria i docéncia.

Dates i horaris:
14 d'abril de 2016, a les 16 h.



QO Lloc:

Sala d'actes de |la seu col-legial
Consell de Cent, 365

08009 Barcelona

Tel. 934 95 14 20

Fax. 932 15 20 81

& Observacions:
Empreses participants a I'any de la Inddastria 4.0:
ASEITEC

Lapp Group Espafia
Weidmiiller, 5.4.
Presto

Amb la col-laboracio de:
Ajuntament de Barcelona
Diputacit de Barcelona

Amb el suport de:

Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials de Tarragona

Col-legi d’Enginyers Graduats i d'Enginyers Técnics Industrials de Lleida
Col-legi d'Enginyers d'Cbres Pabliques de Catalunya

Col-legi d'Enginyeries Técnigues i Grau en Enginyeria Informatica de Catalunya
Col-legi d'Enginyers Técnics i Périts de Telecomunicacié de Catalunya

Col-legi Oficial d'Enginyers Técnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Enginyers de telecomunicacic, electronica | multimédia-audiovisual

Enllacos relacionats

BIG DTA En la indistria 4.0 - Internet de les coses, i sistemes ciberfisics ...

els nous reptes de la ciberseguretat en la Indistria 4.0

Els sistemes dinnovacio a les regions europees de la Indistria 4.0. El cas de
Catalunya

Present i futur dels sistemes MES en I'entorn 4.0




DEBATS TECNICS

19 de maig de 2016

<< LI5Cat ae C

Agenda

R Conferéncies

Sistemes Ciberfisics. Internet de les coses.

La inscripcié esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Tecnic:
Sistemes Ciberfisics. Internet de les coses, organitzat amb 12CAT.

Presentacio de I'acte a carrec de Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de la Industria
4.0

Moderacio de 'acte a carrec de Pedro Gomez, President d'Aseitec.

Primera ponéncia

Introduccié Tecnologica als CPS i I'IoT.

La Internet de les Coses o els Cyber Physical System son conceptes dels que es parla
molt i que per altre banda es presten a confusio. L'objectiu d’aquesta ponéncia és poder
explicar que son aguests conceptes i com els podem fer servir. En primer lloc es donaran
els principis basics teorics, com es relacionen la IoT i els CPS, en segon lloc es
presentaran exemples del seu Us i per acabar es comentara el potencial d'aquestes
tecnologies i com evolucionaran en el futur. A carrec de Josep Paradells, Director de
I'i2CAT.

Segona ponéncia

Presentacio de la IoT Catalan Aliance.

La revolucio digital ha transformat la nostra vida, la nostra feina, i esta transformant la
nostra industria i els nostres serveis. Estem vivint un moment historic | com a comunitat
ens hem d'organitzar per a poder treure'n el maxim profit, aquesta és la intencio de la
IoT Catalan Alliance. A carrec de Rosa Paradell, Directora de la Innovation Business
Unit Smart Cities and IoT de I'i2CAT.

Tercera ponéncia
IT i OT tenen un futur junts?
Les tecnologies IT estan entrant al mon OT, per a treure el maxim profit de la



convergencia entre aquests dos entorns, hem d'entendre els diferents reptes als que
aquestes tecnologies han afrontat historicament. Veurem també alguns exemples
practics dels beneficis d'aquesta convergencia. A carrec de Jaume Rey, CEO de M2M
Cloud Factory.

Quarta ponéncia

IoT Manufacturing. Com convertir dades de produccié en marge de benefici.
Coneix com les dades de produccio recollides en temps real a planta, arriben a ser
panells de decisio que permeten als caps de planta, equips de qualitat, mantenidors,
directius i fabricants de maquinaria (OEM) millorar els seus processos, ser més eficients,
reduir costos, obrir noves vies d'ingressos i acabar sent més competitius en una
industria cada cop més globalitzada. Repassarem casos d'éxit aconseguits al llarg de 6
anys d'experiéncia i veurem |'evolucié d’aquest tipus de solucions cap a la Industria 4.0.
A carrec de Francesc Rodon, CEQ de InnovalT i Narian.

Cinquena ponéncia

Aplicacié de la Indidstria 4.0: la ubicacié en temps real i d'alta precisio de
treballadors, maquines i actius dins d'una planta.

Mitjancant una demo practica i casos reals, veurem exemples d'Industria 4.0 relacionats
amb la ubicacio i tracking de persones i actius indoor, que ens permetran ubicar en
temps real palets o contenidors dins una planta, protegir treballadors remotament i
veure en pantalla on sén cadascun, o validar automaticament que la carrega adequada
entra en el cami correctament, entre altres. Totes les accions automatitzades, son
preses a partir dels parametres rellevants que estan capturats directament dels actius i
els treballadors dins una fabrica o0 magatzem. A carrec de Fran Pinyol, Director de
Tracktio.

Impartit per:

Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de la Industria 4.0.
Moderacio a carrec de Pedro Gémez, President d'Aseitec

Josep Paradells, Director de I'i2CAT.

Rosa Paradell, Directora de la Innovation Business Unit Smart Cities and IoT de I'i2CAT.
Francesc Rodon, CEQ de InnovalT i Narian.

Jaume Rey, CEOQ de M2M Cloud Factory.

Fran Pinyol, Director de Tracktio.

Dates i horaris:
19 de maig de 2016, ales 10 h
De 10 a 13 h.



@ Lioc
Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365
0009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

@ Observacions:

Emipreses participants a l'any de la Indastria 4.0:
ASEITEC

Integral PLM

Bender Iheria, 5.L.U

Oitiis

Lapp Graup Espaia

Wieidmuller, S5.A.

Presto

Amib la coldlaboracia de:
Ajuntament de Barcelona
Diputacio de Barcelona
CECOT

Generalitat de Catalunya
LIPC

TECHNOCAMPUS

iZCAT

Ajuntament de Risbi

Amb &l suport de:

Coldegi d Enginyers Tecnics Industrials de Tarmagona

Coldegi dEnginyers Graduats | d'Enginyers Técnics Industrials de Lleida
Caldegi d'Enginyers d4'Obres Publiques de Catalunya

Caol-legi A Enginyenies Técniques | Grad en Enginyena Infarmatica de Catalunya
Cal-legi d'Enginyers Tecnics i Pérts de Telecamunicacid de Catalunya

Caoldegi Oficial d'Enginyers Tecnics Agricoles | Pernts Agnicoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Associacid Catalana d"Engingers de Telecomunicadio



DEBATS TECNICS

16 de juny de 2016

<< Llistat de ¢

Agenda

M Conferéncies

Big Data. Ciberseguretat

Obertes inscripcions per seguiment de la conferéncia per videostreaming

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Objectius:
Els nous desenvolupaments tecnologics, la hiperconnectivitat i la globalitzacio de
I'economia estan plantejant importants oportunitats i reptes a la nostra economia. La
industria també ha d'abordar aquestes oportunitats i reptes, per evolucionar i posicionar-
se com un sector fort, competitiu i de referéncia internacional.

En aquesta jormnada parlarem de dos temes clau d'aquesta revolucio 4.0: Bigdata i
Ciberseguretat.

Bigdata és el conjunt de dades, els procediments i les aplicacions informatiques, que, pel
seu volum, la seva naturalesa diversa i la velocitat 2 qué han de ser processades,
ultrapassen la capacitat dels sistemes informatics habituals. Agquest processament de
dades s'utilitza per tal de detectar patrons dins seu, podent fer aixi prediccions valides
per a la presa de decisions.

Per altra banda, l'ioT (internet de les coses), on cada cop meés dispositius amb dades
sensibles estan connectats a Internet, s'esta estenen per tot arreu i utilitzant per
recolzar els serveis dels diferents sectors. Garantir la seguretat dels dispositius davant
possibles atacs és doncs un tema prioritari en el marc de la industria 4.0. La
ciberseguretat busca protegir la informacio digital en els sistemes interconnectats.

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Técnic: Big
Data. Ciber Seguretat, organitzat amb la Direccio General de Telecomunicacions.



Presentacio de I'acte a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i
Coordinador de I'Any de la Industria 4.0

16-16.30 h. Les amenaces de ciberseguretat a resoldre en el context industria
4.0, a carrec de Tomas Roy, Director d'Estratégia de Seguretat de Cesicat.

16.30-17 h. Seguretat i resiliéncia en el mon IoT, a carrec de Manel Garcia,
Director Unitat de Negoci de Cast-Info.

17-17.30 h. Solucions per a incrementar la seguretat en entorns OT (Operation
Technology) a carrec de David Delgado, Cibersecurity Solution Manager de Logitek.

17.30-18 h. Impacte del fenéomen BigData en el sector analitic, a carrec de Marc
Planaguma, Big Data Analytics Researcher d'Eurecat.

18-18.30 h. Industria lider: Big Data per a la millora de processos, estalvi de
temps i diners, a carrec d'Albert Isern, CEO de Bismart.

18.30-20 h. Taula Rodona de Ponents. Moderacio a carrec de Tomas Roy, Director
d'Estrategia de Seguretat de Cesicat.

Impartit per:

Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.

Tomas Roy, Director d'Estrategia de Seguretat de Cesicat.

Manel Garcia, Director Unitat de Negoci de Cast-Info.

David Delgado, Cibersecurity Solution Manager de Logitek.

Marc Planaguma, Big Data Analytics Researcher d'Eurecat.

Albert Isern, CEO de Bismart.

Dates i horaris:
16 de juny de 2016, a les 16 h.
De 16 a 20 h.

Lloc:

Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365

08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81



O Observacions:
Empreses participants a I'any de la Inddstria 4.0:
ASEITEC
Integral PLM
Bender Iberia, S.L.U
otis
Lapp Group Espaiia
Weidmauller, S.A.
Presto

Amb la col-laboracié de:
Ajuntament de Barcelona
Diputacio de Barcelona
CECOT

Generalitat de Catalunya
uprC

TECNOCAMPUS

12CAT

Ajuntament de Rubi

Amb el suport de:

Cal-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Tarragona

Coal-legi d’Enginyers Graduats i d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
Col-legi d’Enginyers d'Obres Publiques de Catalunya

Col-legi d’Enginyeries Técniques i Grau en Enginyeria Informatica de Catalunya
Cal-legi d’Enginyers Técnics i Périts de Telecomunicacio de Catalunya

Col-legi Oficial d’'Enginyers Técnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Associacio Catalana d'Enginyers de Telecomunicacio




DEBATS TECNICS

26 d’'octubre de 2016

=< LISstat ae C

Agenda

M Conferencies

Robotica i Fabricacio Additiva, en el cor de la Industria 4.0

O INSCRIPCIO

Informacio de I'activitat

& Objectius:
Dos dels pilars tecnologics de I'estrategia Industria 4.0 son els basats en la capacitat de
crear nous productes i processos basats en sistemes robotics evolucionats cap a
sistemes autonoms capacos d'interactuar entre si mateixos per acomplir una
determinada tasca o missio, alhora el salt del que es digital a fisic que planteja la
manufactura additiva o altrament dita impressio 3D.

Aquests ambits tecnologics postulen canvis significats, no ja en I'eficiencia de processos i
creacio de nous productes, sind en l'aparicio de nous models de negoci i inclis de relacio
entre les propies empreses i aquestes amb el consumidor final.

En aguesta sessio es persegueix aproximar les tecnologies referides mitjancant casos
d'aplicacio reals i tangibles, executats per empreses, al temps que es declarin les
potencials capacitats futures en diferents ambits.

El format de la sessio voldra incidir també en la component vinculada als professionals
en relacio a aquestes tecnologies, com punt definitori de la gestio del canvi esperat en
clau de creacio de valor empresarial ifo social. En la part final de la sessio es voldra
desenvolupar un debat en format taula rodona on participin de manera activa els
assistents, ja sigui amb preguntes als ponents o comentaris oberts relatius als temes
tractats.

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Tecnic:
Robética i Fabricacio Additiva, en el cor de la Indistria 4.0, organitzat per Leitat
Centre Tecnologic.



16:00 Presentacio de |'acte a carrec de Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de la
Industria 4.0

Benvinguda i presentacio del programa a carrec de Josep Lluis Checa, Comissionat en
Desenvolupament Digital de Leitat

16:15-17:00 Robotica col-laborativa, el veritable canvi, a carrec de Francesc Cortés,
Robotics Senior Researcher de Leitat

17:00-17:45 La manufactura additiva. Cinc casos d'aplicacio reals en les empreses, a
carrec de Ifiigo Bereterbide. AMPD Product Manager de Renishaw

17:45-18:15 Noves habilitats per liderar amb exit la innovacio de la Industria 4.0, a
carrec de Carles Grau, Partner de Konsac Group.

18:15-19:30 Taula Rodona moderada per en Josep Lluis Checa, Comissionat en
Desenvolupament Digital de Leitat

Participen:

Francesc Cortes, Robotics Senior Researcher de Leitat
Iiiigo Bereterbide, AMPD Product Manager de Renishaw
Jordi Raubert, Soci Director de G&T Consulting

Carles Grau, Partner de Konsac Group

19:30-19:45 Resum i cloenda de la jornada, a carrec d'en Josep Lluis Checa,
Comissionat en Desenvolupament Digital de Leitat.

Impartit per:

Josep Lluis Checa, Comissionat de Desenvolupament Digital de Leitat.
Francesc Cortes, Robotics Senior Researcher de Leitat.

Iiiigo Bereterbide, AMPD Product Manager de Renishaw.

Carles Grau, Partner de Konsac Group.

Jordi Raubert, Soci Director de G&T Consulting.

Dates i horaris:
26 d'octubre de 2016 ales 16 h



@ Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

O Observacions:
Empreses participants a I'any de la Induastria 4.0:

ASEITEC

Lapp Group Espaiia
Weidmiller, S.A.
Presto

Amb la col-laboracioé de:

Ajuntament de Barcelona
Diputacio de Barcelona

Ajuntament de Rubi

Amb el suport de:

Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona

Col-legi d’Enginyers Graduats i d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida
Col-legi d’Enginyers d'Obres Publigues de Catalunya

Col-legi d’Enginyeries Técniques i Grau en Enginyeria Informatica de Catalunya
Col-legi d'Enginyers Técnics i Périts de Telecomunicacio de Catalunya

Col-legi Oficial d'Enginyers Técnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Assaociacio Catalana d'Enginyers de Telecomunicacio




DEBATS TECNICS

3 de novembre de 2016

.t LIsLdL U U

Agenda

M Conferéncies

Debat tecnic: El Manteniment 4.0. Un nou paradigma

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Proposat per:
Comissio de Funcié Puablica

& Objectius:
Dins del marc de I'any de la Industria 4.0 en I'ambit de I'Internet de les Coses; s'esta
creant tambe un nou paradigma en el Manteniment i la Gestio Tecnica de les
instal-lacions d'edificis i equipaments publics -el que es podia anomenar el Manteniment
4.0- amb aplicacions i eines de gestio orientades a les noves tecnologies de la
informacio i de tecnologies smart per a aconseguir una gestio dels actius mes segura i
eficient.
El Col-legi organitza, el proper dijous 3 de novembre, un Debat Técnic sota el titol de «El
Manteniment 4.0. Un nou Paradigma» on s’ exposaran una series d'aspectes claus
per a gestionar els actius basant-se en les noves tecnologies desenvolupades en un
entorn d'Internet.
El Debat proposat per la Comissio de Funcio Publica esta orientat a tots els professionals
que tenen responsabilitats en la gestio d'edificis | equipaments publics o grans
patrimonis, siguin empleats publics o no.
Es proposen dos blocs tematics: un de caracter eminentment practic sobre nou
programari de gestio tecnica del manteniment (GMAQO, GIS, BMS i BEMS) amb
I'explicacio de casos d’'exit i I'altre mes teoric sobre les noves tendencies que s’estan
produint en el sector (BIM, IoT, M2M, Big Data, etc.) per finalitzar la jornada amb un
Debat sobre el futur técnic d'aquestes noves tendencies.

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Técnic: El
Manteniment 4.0. Un nou paradigma, organitzat per la Comissié de Funcioé
Publica dENGINYERS BCN.



18-18.10 h. Presentacio i introduccio del debat.

Presentacio del Debat Tecnic carrec del Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic i
Coordinador de 'any de la Industria 4.0

Introduccio de la Jormmada a carrec d'Albert Martinez, membre de |a Comissio de Funcio
Publica

18.10-19.40 h. BLOC I - Programari de Gesti6é Teécnica de Manteniment en
entorn d’'internet

A. Edificis

-La Gestio Tecnica i Energetica mitjancat BEMS d'un gran edifici terciari.

A carrec de Carles Muriioz, Delegat Comercial de SAUTER IBERICA.

-Els GMAO. La gestio tecnica d'actius al nuvol.

A carrec de Josep Orti, Enginyer Tecnic Industrial. Gerent — Director de Test]lG

- Sistemes de manteniment preventiu d'ascensors basat en el IoT iportal web pels
clients.

Ponent a determinar de ThyssenKrupp Elevadores S.L.U

B. Les smarts cities

-La Gestio d'Instal-lacions Urbanes (Enllumenat Public, Semaforic, Fonts,...).

Ponent a determinar de SECE, SA.

-El manteniment dels paraments de la ciutat mitjancant GIS (titol provisional)

A carrec de Vicenc Gibert. Professor de Construccions Arquitectoniques II de la UPC.
Director de Projectes del Laboratori d’Edificacié de la EPSEB.

19.40-19.50 h. Descans

19.40-20.30 h. BLOC II - Noves tendéncies — Debat

I1.1. Noves tendencies en l'explotacio d'actius (BIM, IoT, M2M, Big Data)

A carrec de Yon Sanchez i Aurtenetxea. Consultor de rEVOLUTIU

DEBAT - El nou paradigma del manteniment i I'explotacio d'actius basat en les noves
tecnologies.

A carrec de Josep Orti, Vicenc Gibert, Yon Sanchez

Moderat per Albert Martinez.



O Impartit per:
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic i Coordinador de I'Any de la
Industria 4.0
Introduccio i moderacio a carrec d"Albert Martinez, Membre de la Comissio de Funcio
Publica.
Carles Muiioz, Delegat Comercial de Sauter Ibérica
Josep Orti, Enginyer Tecnic i Gerent-Director de TestlG
Vicencg Gibert, Professor de Construccions Arquitectoniques II de la UPC. Director de
Projectes del Laboratori d’Edificacio de la EPSEB.
Yon Sanchez i Aurtenetxea, Consultor de rEVOLUTIU.

& Dates i horaris:
3 de novembre de 2016 ales 18 h

O Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81

& Observacions:
Empreses participants a I'any de la Indistria 4.0:

ASEITEC




Amb la col-laboracio de:

Ajuntament de Barcelona
Diputacic de Barcelona

Ajuntament de Rubi

Amb el suport de:

Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona

Col-legi d’Enginyers Graduats i d'Enginyers Técnics Industrials de Lleida
Col-legi d’'Enginyers d'Obres Publiques de Catalunya

Col-legi d’Enginyeries Téecnigues i Grau en Enginyeria Informatica de Catalunya
Col-legi d’'Enginyers Tecnics i Périts de Telecomunicacio de Catalunya

Col-legi Oficial d’Enginyers Tecnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Associacio Catalana d'Enginyers de Telecomunicacio




DEBATS TECNICS

22 de novembre de 2016

<< Llistat de ¢

Agenda

R Conferéencies

Debat Tecnic: Les TIC en l'eficiéncia energética dels recursos

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Objectius:
Les tendencies actuals de bones practiques en gestio de recursos, impliquen de forma
directa l'eficiencia energéetica. Per altra banda, les solucions tecnologiques son eines
molt potents per a que els professionals puguin actuar amb eficiencia. Per aixo, la unio
de tecnologia i gestio de recursos ens porta directament cap a l'eficiéncia.

En aquesta jornada, els assistents podran copsar l'estat del sector de l'eficiencia
energetica, descobrir 4 exemples clars sobre tecnologia i gestio de recursos i al final,
un dels sistemes intel-ligents de gestio global d'un entorn tan complex com és una
ciutat.

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta el Debat Técnic: Les
TIC en l'eficiéncia energética dels recursos, organitzat amb |’Associacié Catalana
d’Enginyers de Telecomunicacio (Telecos.cat)

16 h. Benvinguda, a carrec del Sr. Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i
Coordinador de I'Any de la Indlstria 4.0 i Salvador Ramon, Director de Telecos.cat.

16.15 h. Conferencia inaugural: L'eficiencia energetica: un sector en auge, a
carrec de Sr. Francesc Ribera, Gerent del Cluster d'Eficiéncia Energetica.



16.35 h. Panell d'experts, moderat per Josep Ballart, vocal de la Junta Directiva de
Telecos.cat i Coordinador de la Comissio Intercol-legial d'SmartGrids, amb les seglients
intervencions:

Eines TIC per optimitzar kWh-C0O2-€€€ a carrec de Sr. Gonzalo Salazar, soci-
director de Gemweb.

Sensoritzacio dels recursos, a carrec de Sr. Albert Vidal, Cap d'Innovacio i
Tecnologia d'Enerkia.

Solucions Tecnologiques per a la gestio de recursos en condicions extremes, a
carrec de Sr. Antoni Polo, Director Comercial per Espanya i EMEA de I'empresa SCATI
Labs.

Noves estrategies d’optimitzacio en centres esportius, a carrec de Sr. Anton
Goma, Director de Ctrl4enviro.

17.55 h. Torn obert de paraules

18.15 h. Conferencia de clausura: Sistemes smart per gestionar eficacment els
recursos a carrec de Sr. Ramon Palacio, Vocal de la Junta Directiva de Telecos.cat,
autor de la guia “Construint la Smart City” (Diputacio de Barcelona, 2014)

identificacié en I'Area Privada).

Impartit per:

Pere Rodriguez, Coordinador de I'Any de la Industria 4.0.

Salvador Ramon, Director de Telecos.cat.

Francesc Ribera, Gerent del Cluster d'Eficiéncia Energética.

Josep Ballart, Vocal de la Junta Directiva de Telecos.cat i Coordinador de la Comissio
Intercol-legial d'SmartGrids.

Gonzalo Salazar, soci-director de Gemweb.

Albert Vidal, Cap d'Innovacio i Tecnologia d'Enerkia.

Antoni Polo, Director Comercial per Espanya i EMEA de Scati Labs.

Anton Goma, Director de Ctrl4enviro.



ﬂ Dates i horaris:
22 de novembre de 2016, a les 16 h

O Liec:
Sala d'actes de la seu cal-legial
Consell de Cent, 365
Q8009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

& Observacions:
Empreses participants a I'any de la Indastria 4.0:

ASEITEC

Inteqgral PLM
Bander 1baria, S.L.U
Oitis

Lapp Group Espana
Weidmiller, 5.A.

Presio
Amb la col:-laboracio de:

Ajuntament de Barcelona
Diputacid de Barcelona
CECOT

Generalitat de Catalunya

UPC

TECHNOCAMPUS

iZCAT

Ajuntament de Rul
Asociacion de Técnicos de Informatica
Leitat Technological Center
10T Solutions World Congress



Amb el suport de:

Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona

Col-legi d’Enginyers Graduats i d’'Enginyers Tecnics Industrials de Lleida
Col-legi d'Enginyers d'Obres Publiques de Catalunya

Col-legi d’Enginyeries Técnigues i Grau en Enginyeria Informatica de Catalunya
Col-legi d'Enginyers Técnics i Périts de Telecomunicacié de Catalunya

Col-legi Oficial d’Enginyers Téecnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya
Enginyers en informatica de Catalunya

Associacio Catalana d'Enginyers de Telecomunicacio




JORNADES TECNIQUES

1 de febrer de 2016

<< LlIstat de C

Agenda

M Conferéncies

Sistema eléctric aillat de terra IT; base per continuitat de
servei i seguretat de persones i instal-lacions en el marc
d'Internet de les Coses

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'’Any de la Indistria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Sistema
eléctric aillat de terra IT; base per a la continuitat de servei i la seguretat de
persones i instal-lacions en el marc de I'Internet de les Coses.

La necessaria productivitat al costat d'una major exigéncia en seguretat per a les
persones i instal-lacions, requereixen d'un subministrament eléctric ininterromput, aixi
com un control preventiu de tots els parametres que poden influir en la fiabilitat i
seguretat del mateix, el qual es pot assolir mitjancant la IoT (Internet of Things).

Aixd ha suposat I'Us cada vegada meés gran dels sistemes eléctrics aillats de terra IT, no
només en aquelles instal-lacions on les exigéncies de seguretat i continuitat de servei
eren requisit imprescindible, com per exemple en quirdfans (seguretat del pacient i de
I'equip médic) o en mines (risc d'explosio), sind en infinitat de sistemes eléctrics del
nostre entorn; des dels punts de recarrega de vehicles eléctrics o hibrids fins als cotxes
de F1, des dels autobusos urbans fins als sistemes de senyalitzacio | comunicacio
ferroviaria, des de la industria alimentaria fins a la industria quimica, des de les
instal-lacions navals fins als centres de telecomunicacions i de procés de dades.

Un coneixement extens de les caracteristiques dels sistemes eléctrics aillats de terra IT
aixi com de les técnigques de mesura de I'aillament, son base fonamental per al disseny,
us i manteniment d'aguestes instal-lacions, de manera que s'aconsegueixin i mantinguin
les cotes més elevades de productivitat i seguretat, en base al coneixement que
s'adguireix amb la IoT (Internet of Things).



BEMDER, empraza amb més de Fi amys d'expenancia, &3 lider mundial en el
deservolupament de sistemes de vigilinmcia i lescalitzacio de Fallades daillamaent,
participant m m I.II||C-|:I|E5- Ccomites de noames nackonals | intermacionals, amb un CONp Oe
e e B0 pErsones en 50 paisos,

india:
- Factors del deteriorament de Kaillament alscenc

Avantabges dels sistemes eleconics afllats de terma (IT) enfront dels posats a terma (TT
T

Tecniques ¢ ka vigildncia dé Maillamént preventives
- Desanvalupament actual de la normativa

Tmpartit paer:

Thomas Nuilo, garent de BENDER lbera | membre del consell assessor del Grup
Bender. Membre del comite AFN f CTN 8% / 5C4 Metrologia alecinca d AEROR, de
IAssociacio d' Enginyera Hospitalana i de la Unio Espanyola Fotoveltaica. Presentacio a
cames de Pere Rodriguez, Engimyer Tecnic Industnal | Coordanador de I'Any da la
Tdirstria 4.0,

Dates i horaris:
1 de lelwer de 2016 a les 18.30 h

Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
0BO0Y Barcelona

Tel, 334 O& 14 20

Fax. 932 15 20 Bl

Endlag s relacionats

Presentacid




JORNADES TECNIQUES

4 d’abril de 2016

S LisLwdL ue L

Agenda

M Conferéncies

La tecnologia Open BIM en el marc del lot, com a eina de
gestio de projectes electrics

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: La
tecnologia Open BIM en el marc del Iot, com a eina de gestié de projectes
eléctrics

El nou entorn de programes de CYPE permet realitzar la gestio de projectes d'enginyeria
basant-se en la filosofia Open BIM. En aquest sentit, CYPE ofereix una amplia gamma de
programes especialitzats en diferents disciplines que permeten modelitzar i calcular
qualsevol instal-lacio per si mateixos, pero que a mes conflueixen compartint informacio
a traves de les eines de gestio BIM gue incorporen.

A l'exposicio es presentara tant la incorporacio dels programes CYPELEC REBT_
instal-lacions electriques en baixa tensio, CYPELUX_ calculs luminotécnics CYPETEL
infraestructures comunes de telecomunicacio, i a aguest entorn BIM, com les
caracteristiques principals de cada un d'ells. Per a aixo s'exposara com calcular les dades
especifiques de cada projecte alhora que es mostra la interaccio duta a terme entre ells.

Igualment, aquesta jornada permetra als usuaris assistents, reforcar els seus
coneixements sobre els programes presentats i ampliar-los en tenir la possibilitat de
resoldre els seus dubtes durant I'exposicio del ponent.

1. Comparativa Open BIM davant d'entorns BIM tancats.

2. Flux de treball Open BIM de Cype.

3. Generacio d'IFC de geometria a traveés de IFC Builder, Revit o altres modeladors 3D
com a punt de partida del projecte BIM.



4, Obtencio de resultats en els programes de calcul.

5. Consolidacio del projecte BIM (Integracio de dades dels diferents programes).

6. Descomposicio del concepte classic de projecte sequencial en diferents unitats de
treball simultani. (Tant al nivell de projecte BIM com en cadascuna de les eines de calcul
individuals).

Impartit per:
Ponents empresa CYPE. Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer T&cnic
Industrial i Coordinador de I'Any de la Industria 4.0.

Dates i horaris:
4 d'abril de 2016 a les 18.30 h

Lloc:

Sala d'actes del Col-leqi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

12 d’'abril de 2016

<< Llistat de c1

Agenda

M Conferéncies

Industria 4.0. La proxima revolucio industrial

La inscripcio esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jormada: Indistria
4.0. La proxima revolucio industrial

9.30 a 10.00 h Introduccié, som especialistes la Indistria 4.0. A carrec de José
Vicente Garrido. Estem especialitzats en tots els ambits de la Industria 4.0, els guals
permeten la transformacio dels processos per als productes i serveis que son cada
vegada meés intel-ligents i estan més connectats.

10.00 a 11.00 h El projecte MI5 - Un exemple per a I'enginyeria en I'epoca de
Indistria 4.0 i IoT. A carrec de Rainer Stetter. El Doctor Enginyer Stetter, ens
presenta el seu projecte de enginyeria mecatronica de sistemes en I'época d'Industria
4.01 IoT.

11.00 a 11.45 h Coffee Networking. Durant el Coffee Networking posem a disposicio
dels assistents als nostres especialistes en aquests ambits i disposarem d'un mostrari de
peces d'impressio 3D.

11.45 a 12.30 h IoT, nous models de negoci i oportunitats. A carrec de Juan
Arroyo. IoT, forces externes de canvi i oportunitats per a la empresa. El nou model
industrial presenta nous reptes, pero ja disposem d’habilitadors tecnologics que es poden
aplicar de manera diferencial.

12.30 a 13.15 h ALM i PLM, flexibilitat i agilitat per als nous temps. A carrec de
Carlos Cosials. El ALM i PLM, ambits que permeten la transformacio dels processos per
als productes i serveis intel-ligents i connectats.



13.15 a 14.00 h 3D Printing i el canvi que ha fet al mén. A carrec de Joan Carles
Fontanals. Aplicacions de 3D Printing i tipus de tecnologies (quin rang de maquines
oferim i a quines realitats respon).

Impartit per:

José Vicente Garrido, Director General d'Integral Innovation Experts

Rainer Stetter, Director General d'ITQ

Juan Arroyo, IoT Business Development

Carlos Cosials, Business Consultant ALM

Joan Carles Fontanals, 3D Printing Director

Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic industrial i Coordinador de
I'Any de la Indastria 4.0.

Dates i horaris:
12 d'abril de 2016 de 9.30 a 14.00 h

Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20
Fax.932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

18 d’abril de 2016

<< Llistat de ¢

Agenda

M Conferencies

Industria 4.0: cami a la realitat. Presentacio d'experiencies
aplicades en sistemes de cablejat.

La inscripcié esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I"Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Induastria
4.0: cami a la realitat. Presentacio d'experiéncies aplicades en sistemes de
cablejat.

Essent la industria un dels sectors economics amb mes poder d'influéencia sobre la
recuperaciéo economica i amb una major capacitat innovadora, cal adequar els seus
sistemes de connectivitat, d'interconnexio i comunicacio d'informacio, mitjancant la
Internet de les Coses, a fi de facilitar uns sistemes de control que permetin avangar cap
I'objectiu de millora de la competitivitat.

En la conferéncia d’aquesta Jornada, rere presentar la part genérica de la rac de ser de la
IoT emmarcada en la Industria 4.0, es tractara amb maxim detall de:

Tendéncies de sistemes passius a la Industria 4.0, indicant com s’executara el cablejat
en la descentralitzacio de sistemes de control, aixi com dels connectors industrials
modulars necessaris pel proceés i del cablejat de transmissio d'elevat volum de dades.

Exemple real de projecte Smart Factory KL, que consisteix en la fabricacio d'un targeter
personalitzat aplicant conceptes d'Industria 4.0, personalitzant els productes d'acord
amb els criteris del client i garantint la modularitat i flexibilitat de la produccic. Definicio
de I'execucio de la xarxa de comunicacio del procés de produccio.

Exemple de fabrica de connectors eléctrics EPIC, presentant els elements en base a la
Industria 4.0 que s'han introduit per habilitar la produccio més personalitzada i en lots de
fabricacio petits, aixi com la comparacio entre sistemes de cablejat vs sistemes wireless
i caracteristiques d’ambdos sistemes.



& Impartit per:
Marc Martinez, Enginyer Industrial i Product Manager de Lapp Group.
Ralf Moebus, Responsable de Product Management Automation and Networks de Lapp
Group.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0,

O Dates i horaris:
18 d'abril de 2016 a les 18.30 h

QO Lloc:

Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona

Tel. 934 96 14 20

Fax. 932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

9 de maig de 2016
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Agenda

R Conferencies

Eficiencia energetica, clau per la Industria 4.0

La inscripcié esta tancada.

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Eficiéncia
energética, clau per la Indistria 4.0

La situacio actual a la industria fa necessari tenir un control de la gestio energética com
element de competitivitat degut a:

1. L'augment dels costos de I'energia provoca la necessitat d'una correcta gestio
energéetica, independentment del tipus d'instal-lacio.

2. Cada vegada son meés grans les normatives legals referents a la necessitat de
gestionar eficientment el recursos energétics (RD 56/2016)

3. A partir de conéixer quan i on es generen els consums, podrem actuar per reduir-los i
controlar els resultats de les nostres accions.

Els nous sistemes de control i monitoritzacio energética, ens ofereixen facils eines per
ajudar als nostres clients a reduir I'import de la seva factura eléctrica , permetent-nos :
* Detectar consums irregulars i innecessaris.

* Avisar mitjancant alarmes (sms, email) de situacions de consum irregulars , possibles
penalitzacions en la factura, etc.

» Evitar excessos de poténcia contractada (penalitzacions) o infrautilitzacio de la
mateixa i consums d'energia reactiva.

* Complir amb la normativa d'auditories energétiques, instal-lant equips fixos de mesura
que garanteixin el compliment d'objectius i millora permanent.

O Impartit per:
Jonathan Azaifion, Responsable de desenvolupament de mercats de I'empresa Circutor
5.4,
Francesc Fornieles, Responsable de desenvolupament de mercats de 'empresa
Circutor S5.A.



Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.

& Dates i horaris:
9 de maig de 2016 ales 18.30 h

 Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81

Enllagos relacionats

Descarregar document




JORNADES TECNIQUES

20 de juny de 2016
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Agenda

M Confergncies

Industria 4.0 al Nivell de camp

Obertes incripcions per seguiment de la conferéncia per videostreaming

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Indlstria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Indistria
4.0 al nivell de camp

La Industria 4.0 suposa la integracio de tots els nivells d’automatitzacio i la gestio del
que anomenem actius intel-ligents. El nivell de camp és la base de la piramide
d'automatitzacio i és el punt clau per a la produccio. En aquesta jornada veurem els
avencos i tecnologies que s'estan duent a terme en aguest nivell per a la Industria del
futur. Parlarem de com els dispositius de camp cada vegada tenen meés funcionalitats i
intel-ligéncia, quines avantatges ens poden donar i com es poden comunicar i integrar
dintre de la visio global de |la produccio. Conceptes clau que es tractaran: Actius
intel-ligents, Protocols FOT/DTM i IO-LINK, RFID, Xarxes Ethernet Industrial, Mantemient
Remot, Manteniment Preventiu, Auto-configuracio, Auto-diagnosi... Es veuran també
exemples practics i demostracions.

& Impartit per:
Jaume Cabrera, responsable mercat maquinaria a Weidmiiller SA.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.

& Dates i horaris:
20 de juny de 2016 ales 18.30 h



O Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

5 d’'octubre de 2016
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Agenda

M Conferencies

|OT a la Smart Factory Logistics. Solucions logistiques per
I'abastiment de peces nivell B i C, millorant productivitat i
reduint costos amb objectiu de creixement sostenible

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada técnica:
IOT a la Smart Factory Logistics. Solucions logistiques per abastiment de
peces nivell B i C, millorant productivitat i reduint costos amb objectiu de
creixement sostenible.

Es quantificara amb exemples l'impacte en costos i els beneficis en la gestio i es
compartiran diversos casos d'exit reals de Smart Factory Logistics de BOSSARD
SPAIN en relacio a les oportunitats que ens genera:

- La Industria 4.0

- IoT

- L'Administracio Estrategica d'Inventaris

- El Big Data

& Impartit per:
Antonio Garcia, Genaral Manager at Bossard Spain
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0

& Dates i horaris:
5 d'octubre de 2016, a les 18.30 h



O Lioc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

10 d’'octubre de 2016
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Agenda

M Conferéncies

Solucions de I’ loT aplicades a I’'automatitzacio dels
ascensors: produccio de I’estalvi energétic, d’eficiencia en el
manteniment, reparacions i reduccio dels espais.

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I’Any de la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jormada: Solucions
de I'ToT aplicades a I'automatitzacio dels ascensors: produccio de 'estalvi
energétic, d'eficiéncia en el manteniment, reparacions i reduccié dels espais.

Es sotmetran a estudi, els beneficis del IoT aplicat als ascensors mitjangant Multi-
Pantalla Digital (MPD) que permet la motoritzacio de I'ascensor, intervencions en remot,
prevencio d'avaries i comunicacid bidireccional amb els passatgers.

& Impartit per:
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Tecnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.
Fernando Zanca, Director de Zona Catalunya i Balears d'OTIS.

& Dates i horaris:
10 d'octubre de 2016, a les 18.30 h.

O Lloc:
Sala d'actes de la seu col-legial
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

24 d’'octubre de 2016

<< LIlstat ae C

Agenda

M Conferencies

Les aixetes del futur i la connectivitat de les mateixes

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

& Programa:
En el marc de I'Any de |la Industria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la jornada: Les
aixetes del futur i la connectivitat de les mateixes

En aguesta ponencia es parlara d'aixetes ja existents amb un alt component tecnologic,
aixi com les aixetes d'imminent llangcament que destaca per la hiperconnexio per
aconseguir alts graus de confort, estalvi d'aigua, disseny i eficiencia en general.

O Impartit per:
Gustavo Diez, enginyer industrial cap de projectes de Presto Iberica
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, Enginyer Técnic Industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.

& Dates i horaris:
24 d'octubre de 2016 ales 18.30 h

& Lloc:
Sala d'actes del Col-legi
Consell de Cent, 365
08009 Barcelona
Tel. 934 96 14 20
Fax. 932 15 20 81



JORNADES TECNIQUES

27 d’'octubre de 2016

Agenda

SO LrEldl U ©

A Conferéncies

Industria 4.0 o fabrica intel-ligent des de la perspectiva
Alemanya

O INSCRIPCIO

Informacio de l'activitat

Organitzat per:
Comissio d'Enginyers d'Empresa
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En el marc de I'Any de |la Induastria 4.0, ENGINYERS BCN presenta la conferencia:
Indastria 4.0 o fabrica intel-ligent des de la perspectiva Alemanya

La digitalitzacio de la industria és un dels elements clau pera la competitivitat de la
industria dels paisos desenvolupats. A Alemanya aquest procés ha comencat recentment
amb molta empenta i s’ha denominat industria 4.0, en referéncia a la quarta revolucio
industrial que aquest proces implica. Aquest terme es va utilitzar per primer cop 'any
2012 a la Hannover Fair i s’ha adoptat internacionalment per denominar el proces des
d'una fabricacio amb un alt nivell d"'automatitzacio envers a la fabrica intel-ligent.

Industria 4.0: d'un concepte estratégic fins a exemples molt concrets:
- Per que és un proces revolucionari?

- Que és una fabrica intel-ligent?

- Quin impacte té a I'economia Alemanya?

- Quines implicacions representa pels recursos humans?

- Quins instruments estatals i regionals estimulen el procés?

- Quines experiencies concretes hem de mencionar?

- Quins paral-lelismes podem establir per a I'economia catalana?



© Impartit per:
Teresa Puerta, Directora d'Area d'Innovacié d'Europa Central i de I'Est a ACCIO
Alemanya, Generalitat de Catalunya.
Presentacio a carrec de Pere Rodriguez, enginyer técnic industrial i Coordinador de
I'Any de la Industria 4.0.
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La planta de Siemens a Amberg és un exemple
excel:-lent d'automatitzacio de productes a
Lielvirtual.

Combina el mén

ancats.

Fabriques intelligents,
la revolucio de laindustria 4.0

Sensors per a la comunicacié entre maquines, macrodades, impressié en
3D, realitat augmentada, robots intel-ligents... Aixd i més és el que
s'anomena la revolucié de laindustria 4.0 o de les fabriques intel-ligents.

Text Pedro Gomez

President d'ASEITEC (Associacié
d'Empreses d'Informatica i Tecnologies
de la Comunicacié de Catalunya).
www.aseitec.org

Parlar d’industria és tornar als princi-
pis basics d’'una economia que ofereix
solucions tangibles als problemes di-
aris als quals s’enfronta la societat. La
indtstria, avui, es considera una ga-
rantia per al creixement i 'ocupacio
—per cada lloc de treball se’n creen
almenys dos en altres sectors— i per
a la competitivitat, ja que els paisos
més industrialitzats tenen més quo-
ta de mercat en exportacions. Es una
dada rellevant que en els paisos més

competitius del mon el pes del PIB
industrial supera el 20%.

La Internet de les coses, aquest
concepte tecnologic que ens aporta
connectivitat de la gent i les maqui-
nes, i el navol, amb generacié de da-
des impulsat per la proliferacié de
milers de sensors i detectors connec-
tats entre si, també esta arribant a la
industria. I arriben per revolucionar
els processos amb l'objectiu d’adaptar
les produccions a les necessitats dels
consumidors en temps real.

Aquest nou concepte del tot con-
nectat accelera I"as d’informacié per
donar un nou impuls en la millora dels
processos industrials tradicionals i,
consegiientment, modificar les diver-
ses arees productives. Es lanomenada

indastria 4.0. E1 mdn industrial assis-
teix a la vigilia d’'una nova revolucio.

Amb aquest impuls tecnologic es
podra pensar a portar la produccio a
peu del consumidor i el retorn de les
fabriques a Europa davant politiques
de deslocalitzacié6 d’anys anteriors,
quan es buscava ma d’obra barata a
mercats emergents.

El concepte d’indtstria 4.0 es presen-
ta com la Quarta Revoluci6 Industri-
al. La primera revolucio va permetre
laugment de la produccié gracies a
l’adopcié de l'energia de vapor. La
segona, va implicar 1'is de l’energia
eléctrica. I la tercera, anomenada re-
voluci6 digital, va estar marcada per

Gener 2016 Theknos
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I'Gs de lelectronica i les tecnologies
de la informacio.

Is’arriba a la quarta revolucio, la de
la indastria 4.0, que és la que ve de-
terminada per la introduccié massi-
va dels sistemes ciberfisics (objectes
industrials connectats amb sensors
i actuadors), la interconnexid entre
industries, les interficies obertes als
servelis, la sensoritzacio, la visié intel-
ligentilarealitat augmentada. En de-
finitiva, la proliferacié d’ordinadors
diminuts amb sistemes encastats
amb enormes capacitats per al pro-
cessament de la informacio.

D’altra banda, trobem les macroda-
des, aquesta tecnologia d’analisi d’in-

EN ENGINYERIA CALDRA
MES FORMACIO EN
ROBOTICA |
MATEMATIQUES,

| MENYS EN MECANICA

Theknos Gener 2016

LA SEGURETAT
INFORMATICATLA
CIBERSEGURETAT SON
VITALS PER A L'EXIT DE
LA INDUSTRIA4.0

gents quantitats de dades que reuti-
litzades amb “intel-ligencia” ofereixen
grans funcionalitats que poden emma-
gatzemar-se i processar en temps real
des de sistemes de computacié fins al
nuvol.

La fabricacio additiva o per capes
amb impressio en 3D també és fona-
mental en aquesta nova industria per-
que estalvia temps i diners enfront de
tecniques tradicionals com prototips
a partir de motlles que resulten molt
costosos quan les comandes sén poc
voluminoses.

Ilarobotica col-laborativa, en la qual
gracies a diferents protocols de comu-
nicacié dues unitats mecaniques po-

a Ales plantes de produccio es disposa
d’eines que obtenen informacié i poden
prendre decisions en els processos. Els
robots intel:ligents ofereixen la
possibilitat de controlar i interconnectar
fases de la fabricacié.

den intercanviar informacio entre si.
Elfutur de lafabricacié estara en mans
de maquines intelligents que podran
intercanviar i respondre a informacio
de manera independent, dirigint els
processos de produccid industrial. Ens
trobem davant d’un nou paradigma en
la fabricacio.

PRODUCCIO EN MASSA
PERSONALITZADA

Avui la industria s’enfronta a una de-
manda de produccié cada vegada més
personalitzada i el client cada cop exi-
geix més un valor diferencial. Fins ara,
satisfer aquesta demanda no era pos-
sible. La industria intelligent pretén
incorporar no només molta més adap-
tabilitat a les necessitats de produccio,
sind també 'optimitzacid dels recursos.



Es comenca a disposar d’eines que
obtenen informacié i poden prendre
decisions en molts dels processos de
produccid. Addicionalment a lau-
tomatitzacié de plantes, els robots
intel-ligents que treballen de forma
amigable amb operaris ofereixen
cada vegada més possibilitats de con-
trolar i interconnectar processos de
fabricacid.

No obstant aixo, cal destacar que hi
ha una preocupacio clara al voltant de
la interconnexié de fabriques, plan-
tes de produccid, etc. I aix0 té a veure
amb la seguretat informatica i la ci-
berseguretat, que es presenten com
avitals per a I’exit de la industria 4.0.

A més, la ingent quantitat de dades
que es gestionen, generades pels dife-
rents elements de la cadena de produc-
ci6, permeten produir unareplicavirtu-
al delatotalitat o de part dels processos.
Aquestareplica o simulacid permetra, a
la vegada, formar personal i obtenir un
coneixement global del procés.

La industria 4.0 va comencar als Es-
tats Units el 2011 en un moment en
que el govern va plantejar el repte de
recuperar produccio industrial per-
duda a partir de tecnologia i indus-
tria intel-ligent. El govern america va
assignar una inversio inicial de prop
de 600 milions de dolars i va crear la
National Manufacturing Innovation
Network.

A Europa, aquesta tendeéencia la
lidera Alemanya, que és qui va pro-
moure el terme industria 4.0. Els ale-
manys van crear un grup de treball
a finals del 2011 que va lliurar unes
primeres recomanacions al govern a
finals del 2012 i que es van presentar a
laFira de Hannover I’'any segiient. Per
aells,la produccid industrial del futur
es caracteritzara per una forta perso-
nalitzacio dels productes i un sistema
de produccié altament flexible i ex-
tens ala integracié amb clients.

Catalunya, que va ser pionera a mit-
jans del segle x1x en la Revoluci6 in-

dustrial, ha posat I’horitzé en el 2020
i ha iniciat politiques de recuperacio
per assolir que el PIB industrial sigui
del 25%. En aquest sentit, el Govern
catala ha creat el RIS3CAT com a res-
posta a l'exigencia de la Comissio Eu-

ropea que els estats i regions elaborin
estrategies d’investigacio i innovacio
per a lespecialitzacié intel-ligent i
que, segons la politica de la Genera-
litat, ha de contribuir al creixement
industrial.

Per alaindustria 4.0
el perfil de l'empleat
sera cada vegada més
el d'una persona que

Canviara el perfil de les persones que treballen a l'empresa. També canviara—ja
ho esta fent—la cultura a les empreses. Per a la industria 4.0, el perfil dels
empleats sera cada vegada més el d'una persona que gestiona sistemes, i cada
vegada menys el d'algti que treballa en la linia de muntatge, acoblant peca a peca.

L'empleat de fabrica, d'una banda, gestionara el sistema de produccié des
d'un nivell estrategic utilitzant sistemes de realitat virtual i realitat
augmentada. Aquests nous sistemes s'adaptaran a les necessitats de l'home
per facilitar una interaccioé rapida i intuitiva entre els cyber-physcial systems
(CPS) i les persones. De l'altra, les persones utilitzaran la seva creativitat per
buscar solucions a problemes que es presentaran durant el procés de produccio.
Menys habilitats manuals, més d'intel-lectuals.

En el camp de l'enginyeria, caldra menys mecanica, més robotica i més
informatica. En general, més educacio en ciencies i matematiques.

La Quarta Revolucié Industrial no és només una revolucio tecnologica. Els
enginyers som una pega clau en aquest context. Hem d'estar en continua
evolucié i adaptacio i parant una especial atencid en les noves generacions: des
de la formacié primaria fins a la universitaria, han de tenir 'oportunitat de
disposar de moduls d’ensenyament que s'adaptin amb rapidesa i eficiencia a
tots aquests processos i canvis competitius, que cada vegada es produeixen
amb més velocitat i que ens poden deixar fora del mercat.

Gener 2016 Theknos
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BENDER

The Power in Electrical Safety

Sistema electric IT .
com a base per a la industria

La creixent digitalitzacié i coordinacié mitjangant Internet de les
diferents unitats productives de 'economia requereix un
subministrament electronicamb la maxima continuitat del servei i
seguretat. L'aillament electric és determinant per aconseguir-ho.

Text Thomas Nuiio Mayer
Membre del grup Bender

La industria 4.0, 'anomenada Quar-
ta Revolucié Industrial, ens porta a
una creixent digitalitzacié i a la co-
ordinaci6 mitjancant Internet de les
diferents unitats productives de I'eco-
nomia, que engloben conceptes com
la IoT (la Internet de les coses), sis-
temes ciberfisics, la cultura “faci-ho
voste mateix” i la fabrica 4.0. Tot aix0
requereix no només un subministra-
ment electronic amb la maxima con-
tinuitat del servei i seguretat de les
persones i instal-lacions, siné també
una “vigilancia preventiva” que per-
meti anticipar-se a les situacions de
risc per tal de resoldre possibles inci-
dencies abans que es produeixin.

El factor determinant per a la se-
guretat i la continuitat de servei és
l'aillament eléctric, que evita la cir-
culaci6 de corrents fora dels circuits
fixats, cosa que redueix l'aparicio de
situacions de perill directe per a les
persones, el funcionament erroni dels
circuits de control o ’aparicié de ris-
cos d’incendi, entre d’altres.

Molt sovint s’oblida que l'aillament
eléctric no només és una qiiestio del
disseny de la instal-laci6 i del compli-

ment de les normes vigents, siné que
és un parametre afectat pel deterio-
rament sobtat o progressiu. L'enve-
lliment normal del material aillant es
veu accelerat per les condicions, per
la influéncia de parametres electrics i
per les influéncies mecaniques.

En els sistemes electrics en confi-
guracio TT (o TN) amb neutre posat a
terra, que sén els més habituals, aquest
deteriorament només es detecta o des-

Dispositiu de recercade
fallades d'aillament
ISOSCAN® EDS460/490.

cobreix com a conseqiiéncia del tret de
les proteccions pel corrent de defecte
que circula a través de la decisié d’ai-
Ilament i retorna per la presa de terra
del sistema actiu. Aix0 suposa la inter-
rupcié del servei, amb el consegiient
cost directe o indirecte. En canvi, en
cas d’'una fallada d’aillament en els sis-
temes electrics amb configuraciéo IT
aillada de terra, no es produeix un cor-
rent de defecte perillds i, per tant, no és
necessaria una desconnexio. Per aquest
motiu, aquest tipus de configuracié és
exigida en instal-lacions mineres (evita
el risc d’explosid) i en recintes dis me-
dic (evita corrents perillosos en els pa-
cients per I'is d’equips electromedics i
lainterrupcié del servei).

Aquest avantatge fonamental (no
interrompre el servei pel tret de les
proteccions) ve acompanyat duna
obligada vigilancia permanent que
ens informi del possible deteriora-
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Dibuix 1. Esquema IT amb vigilancia permanent de l'aillament
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ment progressiu o sobtat del nivell
de laillament, de manera que tenim
la possibilitat de fer un manteniment
planificat, reduint-ne els costos per
interrupcions intempestives.

Per que llavors no s’utilitza més la
configuracié IT en les instal-lacions
electriques? Un dels grans motius de
rebuig dels sistemes eléctrics aillats
de terra IT és el desconeixement de
les caracteristiques d’aquestes xarxes
idels seus avantatges, que repassem a
continuacio.

ALTA SEGURETAT DE SERVEI

Mitjancant la utilitzacié de l'esque-
ma IT amb vigilancia permanent de
l’aillament (vegeu el dibuix 1) és pos-

sible mantenir la instal-lacié amb un
elevat nivell de seguretat de servei (es
disposa de la informacié permanent
del nivell d’aillament), és possible la
vigilancia permanent d’equips des-
connectats i no es produeixen errors
de comandament i control per falla-
des d’aillament parcials o completes
en els circuits auxiliars.

ALTA SEGURETAT CONTRA
INCENDIS

El deteriorament de l’aillament pro-
gressiu pot ser reconegut de forma
primerenca, podent-hi realitzar me-
sures preventives. Els arcs electrics
de defecte de terra, causa recurrent
d’incendis, es veuen practicament eli-

LA VIGILANCIA
PERMANENT DETECTA
EL DETERIORAMENT
DEL NIVELL DE
L'AILLAMENT | REDUEIX
RISCOS | COSTOS

minats, i els equips i elements sensi-
bles de la instal-lacié amb elevat risc
d’incendi i explosié es poden separar
de laresta de la xarxa, amb la possibi-
litat d’una vigilancia permanent indi-
vidual de l’aillament.

ALTA PROTECCIO

CONTRA ACCIDENTS

El corrent de contacte es veu limi-
tat per la capacitat de derivacié de la
xarxa i per la resisténcia interna del
vigilant de l’aillament. Gracies a aixo,
el maxim corrent de contacte en sis-
temes eléctrics petits i mitjans que
pot circular pel cos huma en cas d'un
primer defecte d’aillament es manté
per sota dels limits de perillositat.

RESISTENCIA DE PRESA DE TERRA
MES ELEVADA

En moltes instal-lacions, les condici-
ons de presa de terra son desconegu-
des o dolentes, per exemple, en el cas
de la utilitzacié de generadors mobils
per a serveis d’emergeéncia i la instal-
lacié de centres repetidors de tele-
fonia mobil en terrenys rocosos. La

Posada
en marxa

we )

Disponibilitat

Dibuix 2. Disponibilitat d'una installacié electrica

Desconnexio

‘ao‘lTr%a intempestiva
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presa de terra de les masses en un sis-
tema aillat de terra IT ha d’acomplir
RAx Id < UL, en que UL és lamaxima
tensié de contacte permesa en cada
cas (50V, 24 V o altres), Id és el cor-
rent de defecte en cas d’una primera
fallada franca entre fase i massa i RA
la suma de la resistencia de presa de
terra i dels conductors de proteccio
de les masses. En tenir un corrent Id
baix, la resisténcia de presa de terra
RA pot ser elevada.

L’aillament eléctric és un factor de-
terminant per a la disponibilitat
d’una instal-lacié eléctrica (vegeu el
dibuix 2). De fet, un nivell baix d’ai-
llament i les possibles conseqiienci-
es d’aquest fet és al capdamunt dels
requisits de seguretat electrica, i es
considera molt greu en la catalogacio
de defecte en les inspeccions inicials
o periodiques. L'obligada vigilancia
permanent de 'aillament en sistemes

ITielfetde podertenir aquestainfor-
macio per a comunicacions fan que es
pugui disposar d’una informacié con-
tinua per anticipar-se a les situacions
de risc, fet que redueix de manera sig-
nificativa els costos.

La suma de les capacitats respecte
a terra suposen un factor essencial
en el disseny dels sistemes eléctrics
IT (vegeu el dibuix 3). Es important
limitar la mida de les instal-lacions
a nivells de capacitat de derivacio a
terra perqué no su-
posin un risc per ales
persones.

No obstant aixo, hi
ha instal-lacions que

retat contra accidents per contacte
indirecte, per exemple, mitjancant la
instal-lacié d’una xarxa equipotencial
addicional a la presa de terra de les
masses.

Un dels errors més habituals en el
disseny i posterior ampliacié dels sis-
temes eléctrics aillats de terra IT és
I’especificacio i comprovacid de I'ade-
quacié dels consumidors i compo-
nents que cal instal-lar per a aquest ti-
pus de xarxes: els filtres EMI inclouen
en molts casos resisténcies a terra per
aladescarrega dels condensadors, els
analitzadors de xarxa més habituals
en el mercat mesuren entre la xarxa
activa i terra... Tot aix0 produeix una
reduccié del nivell de l'aillament (la
suma paral-lela de les resistencies
entre la xarxa i terra son inversament
proporcionals a la resisténcia total de
I'aillament), fet que al seu torn redu-
eix els avantatges d’'una configuracio
IT del sistema eleéctric.

La utilitzacié d’electronica de poténcia
entre els consumidors moderns (regu-
ladors de velocitat, fonts commutades,
rectificadors...) exigeix disposar de
tecniques de mesura de laillament
adequades que siguin capaces de de-
tectar de forma fiable la variacio de I'ai-
llament en tota la xarxa galvanicament
unidaien totes les circumstancies.

de forma natural te-
nen una elevada ca-
pacitat de derivacié a
terra, com les instal-
lacions  fotovoltai-
ques (aprox. 1uF/
kW) on igualment
la configuracié com
a sistemes aillats de
terra IT és habitual,

per la continuitat de
produccié d’energia.
En aquests casos
és  imprescindible
augmentar la segu-

L'ISOMETER® is0685 és un
vigilant d'aillament per a sistemes IT.
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INTEGRAL

INNOVATION EXPERTS

Els set escenaris de la
transformacio digital industrial

La Quarta Revolucid Industrial esta transformant la forma de dissenyar,
fabricar, operariservir productes i sistemes de produccié. Aquesta
transformacio digital de la industria implica 'aparicié de set escenaris en
la xarxa de valor de l'empresa que generen beneficis de procés, de

producte i de model de negoci.

Text José Vicente Garrido
Director general
Integral Innovation Experts

El terme industria 4.0 es refereix a la
Quarta Revolucié Industrial, impul-
sada per la transformacid digital, i re-
presenta un salt qualitatiu en 'ambit
industrial consistent en la introduc-
cid delestecnologies digitals, les quals
possibiliten la interaccid entre el mon

fisic (dispositius, materials, produc-
tes, maquinaria i instal-lacions) i digi-
tal (sistemes d’informacio). Aquesta
interconnexid possibilita que els dis-
positius i sistemes col-laborin entre
siiamb altres sistemes per crear una
industria intel-ligent.

La Quarta Revolucié Industrial
esta transformant la forma de disse-
nyar, fabricar, operar i servir els pro-
ductes i sistemes de produccid. La fa-
bricacid passa d’un seguit de cel-lules

Laimpressié en 3D
permet digitalitzar la
conceptualitzacié dels
productesi processos.

individuals i automatitzades a ser
una xarxa de nodes d’acoblament. En
aquesta transformacio, sensors, ma-
quines i els sistemes de TIC estan in-
terconnectats mitjancant una xarxa
de valor més enlla d'una sola empre-
sa. Aquests sistemes interconnectats
poden interactuar entre si mitjancant
protocols basats en estandards d’In-
ternet i analitzar les dades per predir
lerror, configurar-se ells mateixos i
adaptar-se als canvis.

La transformacio digital de la in-
dustria implica I'aparicid de set esce-
naris en tota la xarxa de valor de I'em-
presa, en la qual Integral Innovation
Experts son especialistes. Aquests
canvis generen beneficis de procés, de
producte i de model de negoci.

Es un dels aspectes més rellevants de la
societat, en general, i de la industria en
particular. Representa tant una opor-
tunitat com un repte per alaindus-
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tria de I’Estat espanyol. En aquest
escenari s’engloben totes les eines que
digitalitzen la conceptualitzacié dels
productes i processos, com arales eines
CAD, que permeten la simulaci6 digi-
tal, 'analisi i els calculs d’enginyeria des
dels conceptes i estils de productes ini-
cials fins al disseny en 2D i en 3D.

Aquesta tecnologia disruptiva facilita
i accelera el procés de disseny i pro-
totipatge, i redueix, aixi, el temps
d’accés al mercat fins a la pro-
ducci6 de peces finals. Permet

fer séries curtes de peces de

paments de diverses variants d’aquest
producte amb la mateixa base, i tot
aix0 amb una gestié de qualitat, de
programes i carteres. Leina PTC
Windhcill seria l'exemple ideal de
com cobrir tots els aspectes de PLM
(Product Lifecycle Management) de
manera rapida i segura.
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producci6é amb la disminucio
de costos i temps respecte enmmeen  RSRICIONES 3507
. im by
el

al procés tradicional. Es re-
llevant que especialistes en
impressio en 3D assessorin
les empreses sobre els siste-
mes d’impressio que s’adapten
ales seves necessitats, tenint en
compte els seus objectius, resul-
tats esperats i beneficis a obtenir.

En la nostra nova economia es pro-
dueix la paradoxa que els clients
busquen accedir a un ventall d’oferta
global que comparteixi una produc-
cié massiva i alhora productes més
personalitzats a les seves necessitats.
Al mateix temps existeixen eines que
ens permeten desenvolupaments
globals dels productes i desenvolu-
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amb lafegit de
desenvolupar productes reduint-ne
el costiel temps, els fabricants neces-
siten una eina de SCM (Supply Chain
Management) per evitar i reduir les
incidéncies i assegurar la produccio.
Es important s de solucions que

ofereixen visibilitat primerenca del
risc i conformitat del producte mit-
jancant l'analisi de les dades del pro-
ducte de 'empresai els proveidors.

En la inddstria 4.0, el programari in-
crustat guanya protagonisme en els
productes que necessiten aplicaci-
ons per oferir més valor als clients.
Per aixo, les empreses necessiten una
solucié ALM (Application Lifecycle
Management) que coordini els
equips de programari i ma-
quinari i que millori el temps
d’accés al mercat, optimitzi
el compliment i redueixi el
risc de producte. El producte
ALM PTC Integrity és idoni

per aaquesta tasca.

En lorientaci6é dels productes a
prestar-se com a serveis que esta
provocant la industria intel-ligent és
important que les empreses disposin
d’eines SLM (Service Lifecycle Mana-
gement), perqué donin visibilitat en
temps real al rendiment del producte
i per optimitzar els esdeveniments de
servei que sorgeixen durant el seu cicle
de vida, 1 aixi millorar el servei al client.
Cal I'Gs d’una soluci6é que proporcioni
a 'OEM (Original Equipment Manu-
facturer), al distribuidor i al client una
perspectiva unica del servei per a la mi-
llora continua del producte i el servei.

' Producte intel-ligent
i connectat

# Producte intel:ligent

“Servititzacio” |4
Productes intensos ALM Planificaci6 cadena de
en software subministrament

Regulacio i

Gestio cicle
de vida de serveis

Connectivitat T

Gestio cicle de vida

o
LM d'aplicacions

icadenade

subministrament

mplim
Globalitzacié i encin Gestio cicle de vida de producte

el dditi Impressores en 3D i sistemes
3 48 PI’OdUCCi(') N Stratasys
‘D

Enbesprise Prajec! Seullcons Managemen®

Gestio cicle de vida contractual / actius

Disseny, analisi, fabricacié

Producte PTC Creo, Esprit

L fisic
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LaInternet de les coses dota
els aparells electronics de
capacitats de connectivitat i
d'enviament de dades.

A Integral Innovation Experts estan
compromesos davant el nou model
industrial, amb els seus nous reptes
pero amb la disponibilitat d’habilita-
dors tecnologics que ja es poden apli-
car de manera diferencial. La Inter-
net de les coses consisteix a dotar els
aparells electronics de capacitats de
connectivitat i capacitat d’enviar da-
des. Aquestes dades es poden enviar
de maquina a maquina (M2M) o po-
den ser enviats a centres de dades via
aplicacions en ntvol. Aquesta nova
generacio de productes intel-ligents
es coneix com a Smart Connected Pro-
ducts, i fa referéncia tant a nous pro-
ductes de consum com a la maquina-
ria industrial.

Aquests Smart Connected Products
posen a disposicid de la indastria mul-
tiples formes de creacio de valor trans-

formant els processos industrials.
Aporten beneficis a les empreses que
els fabriquen i a les que els usen com
aeines industrials. Els seus fabricants,
en tenir-ne dades d’ts, contextos reals
iincidéncies, poden oferir millors pro-
ductes als seus clients i un nivell més
alt de personalitzaci6 a un cost menor.

A Integral Innovation Experts
saben que tots aquests avencos fan
que les empreses necessitin noves
solucions, entre les quals hi ha les
plataformes de desenvolupament de
la Internet de les coses, com la solu-
ci6 ThingWorx, per desenvolupar les
aplicacions i dispositius necessaris.

Tot i que encara falten 20 anys per
a la implantacio total de la induastria
intel-ligent, els proxims 5110 anys se-
ran clau perque les empreses iniciin
les activitats per adaptar-se a aquest
nou entorn, on puguin beneficiar-se
de tots els avantatges que aporta: pro-
cessos més rapids, més flexibles i més
eficients, per produir béns de més qua-
litat a un cost reduit.

Es vital que les empreses recone-
guin aquests canvis ja que, si no s’hi
adapten, seran arraconades per la com-
peténcia,inonomés per la seva compe-
téncia tradicional sind per les noves
empreses que estan sorgint. A més,
gracies al cost accessible de la Inter-
net de les coses, les petites i mitjanes
empreses també poden llancar-se a

implantar les solucions de la indus-
tria 4.0, ja que aquesta revolucié esta
democratitzant la capacitat d’innova-
ci6 de les empreses i permet compe-
tir les petites i mitjanes empreses en
igual condicid d’accés a les eines que
les principals del nostre pais.

A Integral Innovation Experts te-
nen equips especialitzats que comp-
ten amb una dilatada experiéncia en
els ambits de la industria 4.0, que els
permet entendre la seva aplicabili-
tat en la industria en general i en els
sectors en particular. Aquests especi-
alistes ofereixen les solucions perque
les empreses obtinguin més eficien-
ciaiun gran avantatge competitiu en
aquesta Quarta Revolucié Industrial
que sorgeix de la unié de la industria
iel mon fisic amb el mén de les comu-
nicacions i del programari. Tot estara
connectat, absolutament tot, i ho veu-
rem en el nostre dia a dia.

Marc2016  @yd Theknos 33



2016
ANY DE
LA INDUSTRIA 4.0

ARTICLE TECNIC

Weidmiiller 3=

Industria 4.0: al nivell de camp

El concepte industria 4.0 (o0 Quarta Revolucio Industrial) consisteix en la
introduccié de noves tecnologies disponibles que permetran la creacié
de fabriques intel-ligents (smart factories) més productives, eficients i
flexibles. Les tendencies tecnologiques que marcaran aquesta revolucid
industrial son els sistemes ciberfisics (cada component o actiu real té el
seu alter ego virtualitzat) i la connectivitat entre els dispositius i diferents
nivells de la piramide d’automatitzacio.

Text Jaume Cabrera
Responsable del Mercat de Maquinaria a
Weidmiiller S.A.

1.INDUSTRIA 4.0

Les fabriques intel'ligents del futur,
entre d’altres, podran augmentar la
seva productivitat, flexibilitzar la pro-
duccié segons la demanda dels clients
(productes fets a mida), gestionar cor-
rectament els actius i elements de la
produccid, millorar el temps d’accés al
mercat, gestionar el cicle de vida dels
productes (PLM), evitar aturades no
planificades (manteniment preventiu),

integrar la produccié dins la resta de
departaments de I'empresa, reduir els
estocsiels temps d’entrega i oferir solu-
cions sostenibles amb estalvi de costos i
d’energia.

1.1. La piramide de l'automatitzacio.
EL mon IT (information technologies)
vs. OT (operational technologies)
La piramide de l'automatitzacié té
cinc nivells:

1. Recursos empresarials (ERP)

2. Gestid de la produccié (MES)

3. Supervisio (SCADA)

4. Controladors (PLC)

5. Camp (Field)

2.INDUSTRIA 4.0
AL NIVELL DE CAMP

2.1. Estructura del nivell de camp

L’element de control principal a la
majoria de processos automatitzats
continua sent el PLC o automat pro-
gramable, que cada vegada inclou
més funcionalitats. El nivell de camp
compren tots els dispositius i funci-
ons que van des de la captacié o ac-
tuacid dels senyals de camp fins a ell.
Els principals equips a nivell de camp
avui dia es poden agrupar en tres
grans grups: els sensors i actuadors,
els condicionadors de senyal i els sis-
temes de periferia distribuida.

2.2. Els actius intel-ligents.
Funcionalitats afegides

L’eix principal d’innovacié a nivell de
camp de la industria 4.0 es basa en el
que denominem actius intel-ligents.
Tots els elements que formen part de
la produccid, entre els quals hi ha els
de nivell de camp (sensors, ins- »»

<Piramide de l'automatitzacié
Unadelesclausireptesde
laindustria4.0ésla
integracio total de tota la
piramidede
l'automatitzacio. Fins fa
ben poc existia una barrera
que separava lagestio de
l'empresa de la produccio.
El motiu que causava
aquesta separacio és
I'existéncia de dos mons
completament diferents:
d'unabanda, el nivell de
gesti6 (logistica,
comandes, gestié de
clients, etc.) basat en el
moén IT (information
technologies) i, de l'altra,
el mon de la produccié
(maquinariailinies de
produccié) basat en el mén
OT (operational
technologies).
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»» truments, condicionadors, etc.), ja
no sén només dispositius senzills de
captacid de dades, sind que han d’ofe-
rir noves funcions per augmentar la
flexibilitat i disponibilitat. Per exem-
ple, un sensor que abans Unicament
ens donava un senyal digital, ara ha
de ser capag d’acceptar diferents con-
figuracions, integrar funcions de di-
agnosi, ésser Plug and Play, etc.

Aquestes funcions ens poden servir
per a multiples finalitats relaciona-
des amb la productivitat i amb la fle-
xibilitat, com, per exemple, realitzar
manteniments preventius gracies a
avisos de temps de cicle de vida dels
diferents components intel-ligents,
canviar de forma quasi instantania
la configuracié dels sensors en fun-
ci6 del tipus de producte a realitzar,
reemplacament immediat de dispo-
sitius amb descarrega automatica de
la configuracié per reduir els temps
d’aturada, incloure la deteccié ano-
mala per anticipar-nos a possibles
problemes, etc.

Per poder monitorar aquests dispo-
sitius de forma correcta també hauran
de tenir algun tipus d’interficie de co-
municacions i suportar protocols que
permetin que interactuin entre si, a
més de fer-ho amb els altres nivells de
la piramide de 'automatitzacio.

2.3. La descentralitzacid i el temps real
La descentralitzaci6 és cada vegada
més gran als sistemes de produccio i
on antigament s’utilitzava el cablejat
de senyals de camp directament un
per un al control ara cada cop més

a Equip Profinet mestre
10 LINK de Weidmiiller

Els principals avantatges d'lO
LINK sén que esta pensat per ser usat

amb sensors i actuadors convencionals
(generalment tenen una connexié de métrica)

i utilitzen el mateix cable tant per a la comunicacié
de dades de senyal com per a dades de servei

a Lagestio de 'energia és un punt clau a les smart factories.

es tendeix a la descentralitzacié de
dispositius mitjancant la utilitzacié
de busos de camp. Aix0 permet in-
troduir-hi elements cada vegada més
intel'ligents i simplifica enorme-
ment les funcions de connexid, mo-
dularitat, muntatge i desmuntatge,
etcetera. No obstant aixo, la inclusio
de tots aquests dispositius complica
les xarxes de camp i de control, ja
que la quantitat d’equips instal-lats,
aixi com el nombre de diferents fa-
bricants i models utilitzats, augmen-
ta exponencialment. Gestionar tots
aquests elements ha de ser, per tant,
una tasca al més senzilla i estandar-
ditzada possible.

Una caracteristica important de
la part de control i de camp és la ne-
cessitat de controlar processos amb
alts requeriments deterministes. En
Pactualitat s’utilitzen diversos pro-
tocols de comunicacions a nivell de
camp (EtherCAT, Profinet I/O, Ether-
net/IP, CanOpen..) que continuen
sent forca dependents dels diferents
fabricants de PLC o controladors.
Aix0, en principi, xoca amb lesperit
de la indtstria 4.0 ja que, en lloc de
buscar la interoperabilitat entre di-
ferents dispositius (o actius) i dife-
rents nivells, la falta d’homo-

(configuracio, diagnostic). Aquesta simultaneitat d'us de
canal no interfereix en la velocitat de transmissié de les dades
de procés, que pot arribar fins a velocitats de 2 m/s
aproximadament, i és una solucio senzilla i economica d'instal-lari
amb un gran potencial en un futur proper.
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geneitat dels protocols a aquest nivell
pot comportar una dificil integracio.

2.4. Protocols comuns: FDT/DTM,
10-LINK, HTML

Encara que com hem comentat ante-
riorment existeix una gran varietat
de sistemes de bus de camp per a les
elevades necessitats de la gestio del
procés, han sorgit una série de proto-
cols per al diagnostic i la configuracio
dels dispositius de camp que s6n com-
patibles i transparents als protocols
deterministes. Aquests protocols, en
general, no s’utilitzen per a la gestio
de l'estat de les variables i el control
de procés, sind per a tasques que ja no
son deterministes. Com veurem més
endavant, aix0 suposa una integra-
ci6 entre les necessitats d’OT i altres,
que encara que no es puguin qualificar
com aIT, sisén similars pel que faare-
queriments.

2.4.1FDT/DTM

El protocol FDT/DTM (Field Device
Tool/Device Type Manager) és un pro-
tocol d’intercanvi de dades que permet
la comunicacié amb dispositius inde-
pendentment de leina d’enginyeria
utilitzada, sempre que aquesta sigui
compatible amb FDT. Per entendre’n
el funcionament, el més senzill és pen-
sar en un equivalent al mén ofimatic,
com, per exemple, una impressora.
Quan instal-lem el controlador d'una
impressora en un ordinador, podem
utilitzar-la des de qualsevol progra-
ma o aplicacié que utilitzem (Office,
correu electronic, navegadors web,
etcetera). E1 DTM, que és el fitxer de
descripcid del dispositiu facilitat pel
fabricant, seria I'equivalent al contro-
lador de la impressora, el qual podra
entendre qualsevol programa que esti-
guibasat o preparat per a FDT i ser ca-
pa¢ de comunicar-se amb el dispositiu.



A més, lespecificaci6 FDT/DTM
exigeix que tots els equips compa-
tibles tinguin una interficie grafica
d’usuari (GUI) que simplifiqui tant
I'obtencié de dades del procés com
el diagnostic i la configuracié dels
equips d’una forma rapida i comoda.
Avui dia, la majoria de fabricants su-
portem aquest protocol; d’aquesta
manera, eviten la necessitat de tenir
multiples programari i simplifiquen
la integracio dels diferents equips de
camp en la instal-lacid.

IO LINK esta basat en FDT/DTM i ha
estat pensat i desenvolupat per propor-
cionar una solucié economica per a la
integracié de sensors intelligents
dins de la xarxa de bus de camp. Ne-
cessita de I'existéncia d'un equip mes-
tre IO LINK al qual es connecten els
diferents equips esclaus I0 LINK (sen-
sors i actuadors). Aquest mestre pot es-
tar alavegada integrat dins d'una xarxa
amb un protocol de camp determinista.

HTML és una altra alternativa molt
interessant ja que ens permet, mitjan-
cant qualsevol navegador web i sense
cap programari addicional, accedir a
diferents opcions de configuracio, di-
agnosi i monitoratge dels equips d'una
forma comoda, amigable i senzilla.

Tot i que alguns d’aquests disposi-
tius s’integren de forma local al bus
de camp (com és el cas d’'IO LINK)
i estan aillats de la resta de nivells,
en molts casos s’afegeixen a la xarxa
de comunicacions existent mitjan-
cant interficies Ethernet; d’aquesta
manera, augmenten el seu transit.
Igualment, la interaccié amb nivells
superiors de la piramide d’automatit-
zacio requereix que la planificacid i el
disseny de la xarxa Ethernet industri-
al sigui cada vegada més important.
A Weidmiiller ens trobem freqiient-
ment amb aquest tipus de situacions
a casa dels nostres clients. Es molt
important tenir en compte aquest
punt a I’hora d’incloure dispositius
d’aquest tipus, ja que ens podem tro-
bar amb problemes si no es realitza
un disseny correcte de la xarxa.

Per aix0 s’han d’utilitzar disposi-
tius robustos i amb més capacitats de
processament que els utilitzats amb

anterioritat. En aquest
camp, trobem equipa-
ments, com son els en-
caminadors, els equips
per a Wi-Fi industrials
o els commutadors ges-
tionats, que ens perme-
tran segmentar la xarxa
per tal d’acotar el tran-
sit i evitar saturacions,
realitzar redundancies
per a una disponibilitat
més gran davant un er-
ror simple (protocols en anell, xarxa),
prioritzar paquets i dades, etcetera.

Cada cop més sovint, els sistemes
RFID s’estan implantant dins les lini-
es de produccid. Es tracta d'una tec-
nologia que permet, per exemple, la
identificaci6 de cada un dels elements
produits mitjancant un sistema eco-
nomic sense fils. D’aquesta manera,
tenim una total tracabilitat de cada
unitat fabricada, cosa que resulta 1til,
per exemple, per qiiestions de qualitat
o per una produccié completament
flexible en la qual cada element pot ser
realitzat d’acord als desitjos del client.

Atesa la complexitat i el preu dels
dispositius del nivell de camp, per
norma general no solen disposar de
connexions directes al nuvol (encara
que tot arribara). Aixo no vol dir que
no existeixin ja solucions i aplicaci-
ons basades en sistemes Cloud, les
quals aprofiten el fet que lamajor part
de l’equipament de camp ja té intel-
ligencia i comunicacions. Un exemple
d’aplicaci6 és que, mitjancant un sis-
tema d’accés remot segur (telegestio
o telemanteniment), podem accedir
atots aquests dispositius de camp per
realitzar funcions de manteniment i
diagnosi d'una forma senzilla.

A la industria 4.0 la sostenibilitat i
Peficiéncia energetica son importan-
tissimes. Generalment, els actuadors
finals i 'equipament de camp sén els
principals consumidors de recur-
sos. L'obtencié de dades de consum
energetic, el seu processament i ana-
lisi i la presa de decisions en funcio
dels resultats estan cada vegada més
presents a les maquines i linies de
produccio. Els sistemes de control i

a Servidor web HTMLintegrat al sistema
u-remote de Weidmiiller.

supervisio incorporen aquestes fun-
cionalitats i sén capagos d’optimitzar
elsrecursos segons les necessitats per
aconseguir més eficiencia energetica.

El concepte industria 4.0 encara esta
en desenvolupament. Els camps d’in-
vestigacio i la recerca d’aplicacions i
solucions anira augmentant a mesura
que ens anem introduint més i més en
el cami cap a la fabrica intel-ligent. Per
exemple, Weidmidiller esta desenvolu-
pantinvestigacions anivell de camp en
qliestions com l'autodiagnosi o l'auto-
calibratge de diferents dispositius per
augmentar l'eficiencia i disponibilitat
dels sistemes. L'augment de la intel-
ligencia d’aquests dispositius finals i
el seu facil accés gracies a protocols de
comunicacio obre un ventall molt am-
pli de possibilitats que s’aniran incor-
porant en el futur.

La industria 4.0 afecta tots els nivells
de la piramide de lautomatitzacio.
Els equips de camp s6n una part fona-
mental en els processos de produccio,
iles noves tecnologies ens aporten in-
finitat de noves possibilitats. Ara els
sensors i actuadors ja no s6n només
dispositius que capten i actuen sobre
senyals de camp, si no que també po-
dem configurar-los, monitoritzar-los
i diagnosticar-los segons les nostres
necessitats. Aquests actius intel-
ligents permeten una major flexibili-
tatidisponibilitat dels processos pro-
ductius i tindran un paper clau a les
futures fabriques intel-ligents (smart
factories).
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Optimitzacio de l'espai en la substitucio
d'un ascensor o en la installacio d'un
ascensor en un edifici existent

Un problema molt comu avui dia
en la construccio i rehabilitacié
d'edificis és la falta d'espai per a
les instal-lacions. Encara que
aquest problema afecta tots els
sectors, es fa especialment
patent en el segment residencial.
| si parlem de rehabilitacio, el
problema es famés greu, ja que
els edificis construits fa
cinquanta, quaranta o trenta
anys no es concebien per acollir
les instal-lacions que exigeixen
actualment, bé per normativa, bé
per demanda o necessitats dels
usuaris i propietaris dels
immobles.

2016
ANY DE
LA INDUSTRIA 4.0

Text Pablo Hernandez Fuentes
Marqueting i Comunicacid
Zardoya Otis

Entre les instal-lacions que experimen-
ten dificultats en aquest tipus d’actua-
cions, es troben particularment els
ascensors. L’accessibilitat en edificis
antics s’ha convertit en una necessitat,
en molts casos, vital, com a conseqtién-
cia de I'envelliment de la poblacio, fet
que es dona de manera més exacerbada
enimmobles residencials construits en
els anys 60 o 70 del segle passat.

Amb aquesta situacid, moltes ve-
gades no era possible instal-lar un
ascensor amb una cabina més gran,
a conseqiiencia de les limitacions del
forat existent o a la poca disponibili-
tat d’espai al forat de I'escala o el celo-
bert, en el cas d’edificis que no dispo-
saven d’ascensor.
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Per solucionar aquest problema, Otis
ha dissenyat 'ascensor GeN2 Flex, un
model la configuraci6 del qual permet
installlar una cabina amb capacitat
per a sis persones en el mateix forat on
abans n’hi havia una de quatre.

Es tracta d’'un ascensor amb tots els
avantatges de la tecnologia GeN2 i que
aconsegueix 'aprofitament optim del
forat, gracies a la disposici de guies de
cabinairails de contrapes.

La nova configuracio de tots els ele-
ments que formen lascensor fa que
es puguin eliminar les guies d’un dels
dos costats, de manera que es guanya
amplada. El contrapes va col-locat en
un lateral al costat de les guies, en lloc
d’anar al fons, amb la qual cosa s’acon-
segueix guanyar encara més espai, ja
que incrementa la profunditat de la ca-
bina. Els elements de la sala de maqui-
nes se situen ara dins del forat, gracies
a les dimensions reduides i a la lleuge-
resa de la maquina, que es recolza en
les guies i envia totes les carregues al
fons. Amb aquesta disposicid, i amb les
mateixes condicions de forat, el GeN2
Flex és capag de proporcionar 185 mil-
limetres més d’amplada de cabina que
altres models.
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Arabé, amés de permetre un aprofi-
tament més eficient de les dimensions
del forat existent en el cas que es tracti
d’una substitucio, també s’aconsegueix
que l'exigencia de forat en un edifici
sense ascensor sigui més petita, de ma-
nera que se’n facilita la instal-lacio. I si
es fa mitjancant estructures autopor-
tants modulars (per exemple en forats
d’escales o en patis, evitant els forats de
fabrica de totxos o formigd), 'impacte
enl'arquitectura del conjunt és minim.

Hi ha casos en els quals no és possible
dotar el forat de ’ascensor de la tra-
pa o el sobrerecorregut superior que
exigeix la normativa, sigui per I'exis-
téncia d'una placa de forjat, sigui per
Iexisténcia de soterranis habitats; en
aquests casos especifics es permet la
instal-lacié d’ascensors amb trapai/o
sobrerecorregut reduits, sempre que
estigui clarament justificat i no exis-
teixin altres alternatives viables per
dotar I’edifici d’accessibilitat. Aquest
fet ha de ser reconegut per I'entitat
publica competent que és qui ha d’au-
toritzar la instal-lacié d’aquest tipus
d’ascensors, aixo si, sempre que ’'em-
presa instal-ladora es responsabilitzi

de posar totes les mesures compensa-
tories necessaries.

Doncs bé, 'Otis GeN2 Flex, com
que esta dissenyat per a aquest ti-
pus de situacions (substitucié d’as-
censors o installacié d’ascensors en

edificis existents que no en tenen),
també possibilita la instal-lacié de
I’ascensor amb sobrerecorregut i tra-
pa reduits, de manera que pot arribar
aun minim de 380 mm de trapa.

Un altre avantatge és que facilita l'ac-
cés a plantes amb diferent orientacio, ja
que l'ascensor disposa de doble opcid
d’embarcament: simple i doble, tant a
90° com a 180°. Aix0 és especialment
rellevant en el cas d’edificis en que cal
portar I'ascensor de cota zero; és a dir,
que I'ascensor arribi fins al mateix nivell

+ Més capacitat en el mateix espai.
« Elimina les guies d'un dels dos costats.
« Incrementa la profunditat de la cabina.

« Els elements de la sala de maquines se situen
dins del forat.

* Proporciona 185 mil-limetres més d'amplada
de cabina que altres models.

- Aprofita de forma més eficient les dimensions
del forat existent.

« Facilita l'accés a plantes amb diferent
orientacio.

+ Té un consum minim gracies a la tecnologia
de cintes planes de traccio i el motor d'imants
permanents.

- Evita la generacio de residus contaminants i
contribueix a la proteccié del medi ambient.

« Funciona amb corrent a 240 V. No cal
instal-lacio trifasica a l'edifici.




de carrer sense que sigui necessari pujar
cap tram d’escales per accedir-hi.

En aquests casos, aquesta és la mi-
llor solucid, sempre que sigui viable
dur-la a terme. Existeixen altres so-
lucions per a situacions com aques-
ta, com instal-lar un pujaescales o
un remuntador, pero per eficiéncia,
pragmatisme i facilitat d"as és molt
millor que es pugui accedir directa-
ment a ’ascensor. Que el GEN2 Flex
admeti dobles embarcaments a 90° i
180° facilita portar I’ascensor a cota
zero, ja que es pot dur a terme amb
independéncia d’on se situi I'accés
a la planta baixa. D’aquesta manera,
l’arquitecte pot considerar més al-
ternatives en el disseny de la instal-
lacid i obtenir més superficie ttil de
cabina amb menys forat o més espai
disponible al portal de I’edifici.

Aquest ascensor, com que és un
producte de la familia GeN2, aconse-
gueix un consum minim gracies a la
tecnologia de cintes planes de traccio
i motor d’imants permanents. Les
cintes sén més lleugeres i flexibles
que els tradicionals cables d’acer,
amb la qual cosa permeten la utilit-
zacié d’'una maquina més compacta
en grandaria i proporcionen un fun-
cionament més suau i silenciés. Ni les
cintes ni la maquina necessiten lubri-
cacio; per tant, s’evita la generacio de
residus contaminants i es contribueix
ala proteccio del medi ambient.

També esta disponible la versio amb
tecnologia Switch, fet que implica que
es pot alimentar amb un corrent mo-
nofasic a 240 V amb un requeriment
de poténcia de només 500 W.

Els sistemes
d'alarma permeten
la menitoritzacio
remotade
l'ascensori el

rescat en remot.
»

Fins ara era imprescindible que
l’edifici tingués una installacid trifa-
sica per poder allotjar I'ascensor, que
molts edificis d’aquest tipus no tenen.

Doncs bé, gracies al fet que el GeN2
Flex funciona amb corrent a 240 V
jano és necessari tenir a ’edifici una
instal-lacio trifasica especifica per
a l’ascensor. A més, la potencia que
necessita és més petita que la que
requereix, per exemple, un microo-
nes petit. Per tant, en la gran majo-
ria dels casos no caldra augmentar la
potencia contractada a la companyia
eléctrica; aixo redueix molt conside-
rablement I'import del terme fix de
poténcia en la factura eléctrica que,
juntament amb el baix consum de
I’ascensor, pot aconseguir un estalvi
mensual de fins al 90%.

A més, la tecnologia Switch permet
que, quan hi ha un tall eléctric, I'as-
censor continui funcionant normal-
ment, ja que té una autonomia de més
de cent viatges. Disposa d'un sistema
d’acumuladors que es carreguen no
només amb electricitat procedent de
la xarxa, siné amb I’energia que gene-
ra el mateix ascensor. Quan baixa car-
regat, ho fa per efecte de la gravetat, i
el motor, en lloc de consumir energia,
la genera; i passa el mateix quan puja
buit, ja que en aquest cas el contrapes
pesa més que la cabina i també baixa
per l'efecte de la gravetat. L’energia
generada d’aquesta manera s’aprofi-
ta per a la carrega dels acumuladors.
L’Otis GeN2 Flex combina el maxim
aprofitament de les dimensions del

forat i de les possibilitats d’accés a
plantes que tenen diferent orientacio
amb un consum minim.

La majoria dels nostres ascensors ja
vénen equipats de série amb la darre-
ra generacio del Sistema MPD (Multi
Pantalla Digital), equips anomenats
AMPD (Advanced MPD) i dotats de
diverses novetats técniques que millo-
ren encara més els nostres innovadors
sistemes multifuncionals de seguretat,
serveiicomunicacio. Lanova generacio
d’ascensors disposa d'una arquitectura
de hardware molt més senzilla compo-
sada per un modul d’audio/video dotat
de pantalla TFT de 104” en cabina, un
cordd de maniobra especialment adap-
tat a les necessitats de transmissio de
I'equip, aixi com un modul de comu-
nicacions en quadre de l'ascensor, la
base de la qual son les comunicacions
via xarxes 3G. Tenen la nova versio de
software 3.2.8, que a banda de millorar
la qualitat de la seva videoconferéncia,
permeten el compliment de les norma-
tives de sistemes d’alarma amb centrals
de recepcié permanents i suposen un
gran avang en les seves possibilitats de
monitoritzacié remota de l'ascensor i
inclas rescat en remot en determinades

condicions de seguretat, com a conse-
qiiencia de la seva connexi6 permanent
amb el quadre de maniobra de l'eleva-
dor. Amb un sistema de manteniment
molt més senzill, disposa d'un sistema
centralitzat de comunicacions basat en
Cloud, amb les més avancades mesures
de seguretat informatica dictades perla
nostra matriu, United Technologies.

En definitiva, sén una nova mesura
técnica, un nou pas en el procés d’in-
novacié continua que venim desenvo-
lupant per als nostres ascensors i que
situa a Zardoya Otis SA com 'empresa
lider en innovacio tecnologica.

Maig2016  @td Theknos 33



2016
ANV DE
LA INDUSTRIA 4.0

Presto Ibérica ofereix
diverses linies de
producte d'aixetes
temporitzadesi
electroniques adaptades
alametodologia BIM
mitjancant el programa
informatic Revit.

ecnologia
BIM, que es?

ELBIM (Building Information Modeling o modelatge d'informacié en
construccio) és una metodologia de treball desenvolupada des de final
dels anys vuitanta consistent en la generacio i la gestio de les dades
d'un edifici (o d'altres projectes d'edificacio o d'infraestructures)
durant tot el seu cicle de vida, des del mateix moment en que en
comencen la concepcid i el procés de disseny, de manera que se
n'optimitza la gestié documental i la del projecte.

Text Gustavo Diez, cap de projectes
de Presto Ibérica

Encara que el BIM fos ideat fa gaire-
bé 30 anys, no es va popularitzar fins
passat el llindar del 2000, possible-
ment perque es tracta d’'un sistema
que treballa amb un programari di-
namic amb l'objectiu de poder traslla-
dar a temps real qualsevol canvi en el

projecte, i, per tant, s’ha vist afavorit
per l'evoluci6 de la tecnologia i la in-
troduccio dels ordinadors personals,
tauletes (tablets) i telefons intel-
ligents (smartphones) en qualsevol
oficina i empresa. L’us comu d’Inter-
net i dels diferents sistemes informa-
tics en nuvol continuara impulsant el
creixement d’aquest sistema.

En la metodologia de treball tra-
dicional, els arquitectes i enginyers

utilitzen diferents eines per acon-
seguir que el projecte reixi: arxius
CAD, programes de calcul d’engi-
nyeria, de mesura, de pressupostos,
etc. El principal problema que sor-
geix amb aquest sistema és la manca
de cohesié d’uns sistemes amb els
altres, especialment en grans pro-
jectes, en queé hi ha persones de di-
ferents empreses treballant-hi per
portar-los a bon terme, de manera
que quan, per exemple, un engi-
nyer modifica una canonada, si no
es comunica a la resta de persones
implicades, pot generar certes inci-
déncies (no tenir en compte ’espai
que aquesta ocupa, el cost d’aquests
materials, si afectales bombes d’im-
pulsid, si aquesta canonada passa
per una biga mestra, si afecta la
instal-lacid, etc.).
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»»  El BIM no és un programa de
disseny, siné una metodologia que
permet construir un prototip complet
d’un edifici abans que se n’executi la
construccid, i, doncs, detectar-hi pro-
blemes i incoheréncies abans que es

LA METODOLOGIA BIM
PERMET CONSTRUIR

UN PROTOTIP COMPLET
D°UN EDIFICI | DETECTAR
PROBLEMES ABANS

DE LASEVA
CONSTRUCCIO

produeixin durant I'execuci6 de l'obra,
amb el consegiient estalvi de costos.
El BIM parteix d'un model virtual
unic, que simulara ledifici construit
amb tots els seus components i tota
la informaci6 que l'afecti (estructura,
instal-lacions, materials, costos, fases
de construccid, gestid...), de manera
que arquitectes, enginyers i qualse-
vol agent que intervingui en el cicle
de vida de ledifici poden generar i
intercanviar informacié de manera
eficient a temps real, amb la qual cosa
els fluxos de treball milloraran, la pro-
ductivitat augmentara i la qualitat del
resultat sera més bona.

Aquesta metodologia esta especi-
alment implantada en paisos anglo-
saxons i al golf Persic, on la legislacio
obliga qui vulgui emprendre projec-
tes d’inversid publica a utilitzar-la. La
Unié Europea va aprovar la Directiva
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2014/24/UE, que tracta de fomentar
que els estats membres incorporin a
lasevalegislacié nacional I'obligatori-
etat d’us de la metodologia BIM en la
contractaci6 publica. Els paisos nor-
dics i anglosaxons son els que estan
més avancats, ja que I"as del BIM ja
hi és obligatori des de comencaments
d’aquest any. A Espanya, la previsio és
que, en licitacions publiques d’edifi-
cacid, el BIM sigui obligatori a partir
de desembre del 2018, i en licitacions
publiques d’infraestructures a partir
de juliol de 2019. Tenint en compte
la tendeéncia de les empreses impli-
cades a accelerar-ne la implantacid,
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A ESPANYA ES PREVEU
QUE EL BIM SIGUI
OBLIGATORI A PARTIR

DE DESEMBRE DEL 2018,
EN LICITACIONS
PUBLIQUES
D'EDIFICACIONS

és possible que el Ministeri de Foment
s’avanci i introdueixi progressivament
lexigéncia del BIM a la contractacio
publica, tal com s’ha fet al Regne Unit
durant els ultims cinc anys. El bon
resultat britanic (que presenta un es-
talvi d’entre el 10% i el 20% en el cost
gracies a aquesta metodologia) va
afavorir una immediata aplicacio del
BIM el primer trimestre de 2016. Ac-
tualment, alguns experts afirmen que
la implantacié del BIM a Espanya és
residual (es considera que porta uns
vuit anys de retard respecte del Reg-
ne Unit, en aquest aspecte), amb una
quota d’Gs del 7% i gairebé tota per a
projectes internacionals.

Hi ha diversos programes informa-
tics que fan servir el BIM. Els més utilit-
zats son ArchiCAD, i, especialment, Re-
vit, dAutodesk, empresa especialment
famosa pel programa AutoCAD.

L’Gs ilaimplementacio de sistemes
BIM constitueixen un repte, tant per
als projectistes —pel que fa al conei-

4Els components, un cop aportats al
projecte (si es faamb el programa Revit),
es poden visualitzar de diferents maneres
en funcié de la qualitat que es vulguio de
les necessitats de visualitzacio.

a Amesura que les diferents families de
productes s'integren dins d'un projecte, el
procés de creaci6 esdevé molt més sentzill,
barat i amb informacié més fidedignai
tots elsimplicats en el procés de
construccié en surten beneficiats.

xement i maneig dels programes (se’n
fan molts cursos i fins i tot masters
oficials)—, com per als fabricants
d’equips, ja que aquests han d’adaptar
els seus productes a aquests progra-
mes per facilitar a aquests projectis-
tes la maxima informacio tutil per a
ledifici i la seva gestio. Aquesta infor-
macié que aporten els fabricants pot
incloure la geometria del producte,
les relacions amb altres elements, les
propietats (mecaniques, fisiques...),
els preus, el lloc de fabricacid, etc.

EL CAS DE LES AIXETES

Un exemple de 'adaptacié de produc-
tes és el cas de les aixetes: fins ara, els
projectistes n’havien d’obtenir les ca-
racteristiques tecniques de catalegs i
fitxes tecniques (si n’hi havia) per po-
der implementar-les dins el projecte.
Amb aquest nou sistema, ara només
hauran d’inserir una familia de Revit
(en el cas que s’usi aquest programa) al
projecte i se n'obtindran, d'una mane-
ra senzillaimolt visual, totes les carac-
teristiques, que inclouen les mesures,
els cabals, el sistema d’obertura i tot
el que el fabricant hagi decidit que és
rellevant. Per exemple, Presto Iberi-
ca ofereix diverses linies de producte
d’aixetes temporitzades i electroni-
ques adaptades al BIM mitjancant el
programa Revit. ®
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LAPPGROUP

Ralf Moebus, cap de
Product Managementi |
Automation a Lapp
Group, enunade les
instal-lacions de
fabricacié modular dels
projectes d'industria
4.0 en qué participa
Lapp Group.

Les comunicacions i el cablejat de la industria 4.0

Laindustria 4.0 té com a objectiu ser més competitius i adaptar-se al context global digital d'avui dia. Aixo

no es pot portar a terme sense implementar comunicacions d’alt rendiment. Parlem de la comunicacié
d'extrem a extrem: des del producte, la linia de producci6 fins al sistema de gestié d'inventari, i també del
dialeg entre proveidorsi clients. Aquesta “hiperconnectivitat” afecta finalment el mitja de transmissio, que
ésundels elements clau que garanteix la fiabilitat del sistema, i que, per tant, també ha d'adaptar-se a les
noves tendéncies tecnoldgiques derivades d’aquesta revolucié industrial.

Text Laura Villanueva,
Business Development Manager
alapp Group Espafia

El context economic actual comporta
la necessitat d’incrementar la com-
petitivitat dels nostres productes in-
dustrials. En un moén cada cop més
globalitzat, la competitivitat industrial
europea s’ha vist significativament de-
bilitada en comparacio, per exemple,

amb certs paisos d’economies nacio-
nals emergents.

Per minimitzar els efectes d’aques-
ta perdua de competitivitat progres-
siva i en un entorn cada cop més di-
gitalitzat, la industria europea esta
introduint noves tecnologies per
adaptar-se a aquests canvis, les quals
s’han englobat sota el nom d’indus-
tria 4.0. Tradicionalment, el focus de
millora competitiva s’ha basat en la
millora productiva de la fabricaci6 en
massa de productes industrials, pero

aquest cami ja no té recorregut en el
context actual. Avui dia, la millora
competitiva, i, per tant, la Industria
4.0, s’enfoca cap a la fabricacié de
productes fets a mida segons les ne-
cessitats especifiques de cada client i
en quantitats reduides. Sempre, pero,
buscant leficiencia i l'equilibri de
costos per tal de poder mantenir-se
en el mercat. Aquest és un dels ob-
jectius de la transformacio industrial
que es busca amb la nova revolucid.
A continuacio, es mencionen les
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Les solucions de cablejat Ethernet son l'eleccié habitual de les noves
fabriques intel-ligents. Lapp Group disposa d'un amplirang de
productes per als diferents busos de comunicacié existents amb les
marques de cables de comunicacions i fibra optica ETHERLINE®,
UNITRONIC® i HITRONIC® cobreix totes les condicions que es donen
habitualment a laindustria, com, per exemple, temperatures elevades,
resisténcia a quimics i olis, moviments repetitius, torsions, etc.

transformacions necessaries dels
sistemes de fabricacié actuals i la re-
percussio que tenen pel que fa al ca-
blejat i ala connexio electrica.

Primerament, s’ha de dotar els pro-
cessos d'una major flexibilitat que
permeti portar a terme les modifi-
cacions de procés necessaries per
poder fabricar els diferents produc-
tes ajustats a les necessitats de cada
client amb la major agilitat possible.
Aquesta flexibilitat es pot aconseguir
si es dota el procés de fabricacié d’'un
determinat grau de modularitat.

Es justament el binomi flexibilitat/
modularitat el que ajudara els nostres
processos de fabricacié a minimitzar
els temps de planificacié i de posadaen
marxa, i a mantenir la competitivitat.
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En les noves fabriques, cada cop hi
ha un nombre més gran d’elements
connectats a la xarxa en l’entorn de
produccio, fet que provoca que hi
hagi una transmissié de dades cada
cop més elevada. Alguns d’aquests
elements son els sistemes de sensors
intel-ligents, cameres industrials i
lectors RFID, per exemple. De manera
general, itambé a causa de la modulari-
tat, actualment hi ha una tendeénciaala
descentralitzacié d’elements, com, per
exemple, els motors. Tot i aix0, aquests
elements també estan connectats i
van informant del seu estat i situacid
alaxarxa. La tendéncia, ales noves fa-
briques, és que hi hagi una tinica xarxa
troncal on tothom i tots els elements
tinguin accés a la informacio, és a dir,
que la part intermedia de la coneguda

piramide de comunicacions tendeix a
desapareixer.

Actualment, les xarxes basades en
protocols IP sén 'elecci6 preferent
en les comunicacions industrials i
estan reemplacant els busos tradi-
cionals. El mitja de transmissié més
utilitzat en les instal-lacions fixes és
el cable de coure basat en Ethernet.
Aquest tipus de cablejat té com a
avantatge que s’installa de manera
rapida, senzilla i garanteix una co-
municacio estable i fiable. Els tipus
més habituals existents son els de
cables Ethernet de dos i quatre pa-
rells. L’avantatge dels cables de dos
parells és que tenen un cost més re-
duit, també en la connexid. En canvi,
si es necessiten ratios de transmissio
per sobre de 100 Mbit/s, cal emprar
les solucions de quatre parells. La
classificacié de les categories també
ens ajuda a determinar el tipus: Cat. 5
arriba fins a 100 Mbit/s i Cat. 6A fins
a10 Gbit/s.

La seleccié d’un connector adequat
també és important per poder tenir
una xarxa fiable. Els connectors RJ45
i1M12 s6n els estandards per als proto-
cols Ethernet. El tipus RJ45 s’utilitza
a armari eléctric, mentre que I'M12
és una solucié robusta per al seu us
en camp. Depenent de la velocitat de
dades, ’'M12 ha de tenir una codifica-
ci6 diferent: codificacié D per a 100
Mbit/s i codificacié X per assolir els
10 Gbit/s. El connector M8 també en-
trara en joc en un futur i sera 'opcio
idonia per estalviar espai i per arribar
fins a elements menys accessibles a
les instal-lacions.

El cablejat de comunicacions que
s’ha d’instal'lar en aquestes aplica-
cions industrials ha de tenir un grau
de robustesa superior al cablejat tra-
dicional d’oficina tipus LAN, ja que
les casuistiques que es poden donar
en les diferents arees de fabricacio
poden interferir en la integritat dels
cables. Alguns exemples son: movi-
ment continu, temperatures eleva-
des, preséncia de quimics i/o olis,



abrasid, espurnes, etc. Aixi, doncs, els
cables escollits han d’estar dissenyats
amb materials d’aillament i coberta
adients, a més de tenir construccions
especials per poder suportar totes
aquestes condicions.

Lapp Group ofereix
solucions de posada a
terra amb superficie de
contacte de 360° amb la
pantalla en connectors
EPIC® i premsaestopes

Els cables de comunicaci6 utilitzats
han de tenir un alt grau d’apantalla-
ment per tal de minimitzar els efectes

CEM deguts a possibles pertorbacions
conduides i/o radiades, provinents
d’altres cables i de dispositius aliens o
del mateix sistema. Les pertorbacions
poden afectar seriosament el rendi-
ment del mateix sistema de fabrica-
ci6. Larecomanacid és que els cables
tinguin doble apantallament:

— Trenat de coure estanyat d’alt per-
centatge de cobertura (minim un
80% de cobertura), el qual dota el
cable de protecci6 enfront de per-
torbacions de naturalesa de baixa
freqiiencia.

— Encintat d’alumini, que prote-
geix de les pertorbacions d’alta
freqiiencia. Amb cables de doble
apantallament dotem el sistema
de la maxima proteccié CEM.

La qualitat de les pantalles dels ca-
blejats, aixi com els sistemes per
posar-los a terra, no haurien de li-

A

Cable ETHERLINE®
TORSION Y Cat. 6A,
el primer cable del
mercat que accepta
una transmissié de
finsa 10 Gbit/s i
moviments de torsié
que es donen, per
exemple, ala
robotica, gracies al
seu especial disseny
constructiu.

F‘

Cable ETHERLINE®

HEAT 6722 Cat.7,
que suporta
temperatures de
finsa +105 °C, molt
superior als +60 °C
dels cables d'oficina
o els habituals +
80°Cdel'entorn
industrial normal.

SKINTOP®, que, en
combinacié amb els
seus cables apantallats
= | amb cobertura superior
|  al 80%, ofereixen una
solucié segura davant
de les pertorbacions
electromagnétiques.

mitar-se només als cables de comu-
nicaci6 i s’haurien de fer extensius a
altres elements de potencia per tal de
no pertorbar, tal com s’ha indicat. Un
altre factor important és la resisténcia
eléctrica entre les pantalles i la seva
col-locacio a terra. Aquesta ha de ser
la més baixa possible i amb la major
superficie de contacte. Una pantalla
retorcadaiconnectada aun puntno és
suficient en el moment que utilitzem
aparells electronics i dispositius cada
cop més sensibles.

Un altre aspecte destacable relatiu al ca-
blejat és que, amb l'addicié de nous ele-
ments sensorials en entorns d’industria
4.0, els cables estaran sotmesos a radis
de curvatura menors. En aquesta linia,
s’han hagut de desenvolupar productes
com el cable ETHERLINER® EC, que
presenta una distribucié de conductors
enestrellaen comptes de parells trenats.
Aquesta nova distribucié de conductors
possibilita un disseny de producte aca-
bat amb un diametre exterior inferior,
que arriba fins als 5 mm de diametre
exterior, i permet radis de curvatura en-
cara més accentuats que garanteixen la
transmissio correcta de les dades.
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Millora de 'eficiencia en equips de calefaccio

Per aconseguir els objectius europeus marcats enreferencia a l'energia i
el medi ambient, s'ha desenvolupat un entorn normatiu que posa els
consumidorsi els seus drets en el centre de qualsevol decisio i obliga a
tenir en compte les seves necessitats reals, economia i preferéncies.

Text José Manuel Dominguez Cerdeira
Responsable de Prescripcid

Direccié de Gestié de Mercats

Gas Natural Distribucion

La consecucio6 d’'objectius energétics i
mediambientals a mitjaillarg termini
plantejats per la Unié Europea, el 20-
20-20 per a ’'any 2020 i el ja establert
40-27-27 per a 'any 2030, ha portat
al desenvolupament d’un entorn le-
gislatiu que permeti establir una ruta
de compliment. Aquest entorn esta
constituit essencialment per cinc
directives d’obligada transposicié a

la legislacié de cadascun dels estats

membres:

* Directiva 2012/27/UE (EED) so-
bre eficiéncia energetica, I'objectiu
principal de la qual és la reduccio
del nostre consum energetic, amb
un ritme de reduccio sobre el nostre
consum actual de I’1,5% anual fins a
lany 2020. Aquesta reduccio afecta
el conjunt de tots els sectors, els edi-
ficis, la inddstria i el transport.

* Directiva 2009/28/UE (ERD) so-
bre el foment de 1’is d’energia pro-
cedent d’origen renovable, que es-
tableix un marc comu per al foment

d’aquestes energies i fixa objectius
nacionals obligatoris en relacié
amb la quota d’energia procedent de
fonts renovables en el consum final
brut d’energia.

e Directiva 2010/31/UE (EPBD)

sobre leficiencia energética en edi-
ficis, dirigida a garantir en l’edifica-
ci6 la contencié de les emissions de
gasos d’efecte hivernacle, i I'eficien-
cia i el consum energetic. Estableix
lelaboracié d’'una etiqueta d’efici-
éncia energetica de l’edifici que ser-
veixi com a element comparatiu que
orienti els consumidors.

« Directiva 2009/125/UE (ErP) so-

bre ecodisseny, per la qual s’instau-
ra un marc per a l'establiment de
requisits de disseny ecologic apli-
cables als productes relacionats
amb l’energia, que tendeix a esta-
blir per a aquests productes un »»
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minim d’eficiencia energetica i
uns maxims del seu impacte medi-
ambiental.

* Directiva 2010/30/UE (ELD) sobre
la indicaci6 del consum d’energia i
altres recursos per part dels produc-
tes relacionats amb l'energia, mit-
jancant l'etiquetatge i una informa-
ci6 normalitzada, perque els usuaris
finals puguin triar productes més
eficients.

Tot aquest entorn es basa a tenir els
consumidors i els seus drets com a
centre de qualsevol decisié o estra-
tegia. Per a aix0, s’han de considerar
sempre les seves necessitats reals, la
seva economia, capacitat d’adquisicio,
preferéncies i sobretot, respectar la
seva llibertat d’eleccio.

Les dues ultimes directives, I'ErP i
IELD, se centren en la millora de lefi-
ciéncia dels aparells que consumeixen
energia i el seu Us. D’'una banda, 'ErP
actua del costat de l'oferta, assegurant
que els aparells es dissenyin amb uns
minims d’eficiencia, i, pel costat de la
demanda, 'ELD aporta una informacio
adequada al consumidor perque pugui
seleccionar i adquirir productes efici-

ents. Ambdues directives es concreten
per a cadascun dels grups d’aparells.
L’efecte combinat d’ambdues accions
assegura una millora continua del mer-
cat en els aspectes d’eficiéncia.

Les directives es concreten per a
cadascun dels lots d’aparells que s’han
definit, en reglaments que tenen com

Lot1: calderes i calderes combinades
Lot2: escalfadors d'aigua sanitaria

Lot10: equips doméstics de climatitzacid
Lot1s: calderes de combustible solid
Lot21: calefaccid central per aire calent
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Etiqueta obligatoria per als equips generadors de calor,
amb informacié normalitzada sobre el consum d'energia

a caracteristica legal que entren di-
rectament en vigor en tots els estats
membres, en les dates que indiquin
els mateixos reglaments, sense preci-
sar el procediment de transposicid a
realitzar en cadascun d’ells, com és el
cas de les directives.

En relacié6 amb I'ErP i 'ELD per
a lots d’aparells relacionats amb els
serveis de calefaccié i ACS als edificis,
larelaci6 de reglaments ja en vigor és la
que s’indica en la taula de sota.

Aixi, des del passat 26 de setembre
de 2015, d’acord amb els reglaments
(UE) 811/2013 1 813/2013, els equips ge-
neradors de calor per a la calefaccid i la
producci6 d’aigua calenta sanitaria, ex-
cepte aquells que emprin combustibles
solids, hauran d’exhibir, en el procés de
comercialitzaci6, unes etiquetes que
aportin una informacié normalitzada
sobre el consum d’energia i, quan cor-
respongui, una altra informacié com-
plementaria sobre altres recursos o
impactes essencials, de manera que els
consumidors puguin triar productes
més eficients.

Reg. 813/2013
Reg. 814/2013
Reg. 1253/2014
Reg. 1189/2015
(En preparacid)

Reg. 811/2013
Reg. 812/2013
Reg. 1187/2015
Reg. 1187/2015
(En preparacié)

Aquesta exigencia es concreta-
ra —en aquest tipus d’equips, fins a
una poténcia maxima de 70 kW— en
l'obligacio que, en tot el procés de co-
mercialitzacid, hauran d’incorporar
d’una manera visible una etiqueta
com ladjunta (etiqueta d’aparell) i
que, en el moment d’instal-lar-los, el
subministrador o instal-lador haura
d’aportar al consumidor una etiqueta
de sistema, en la qual s’avalua l’efici-
éncia conjunta de l'aparell amb tots
els elements addicionals que també
s’installin, com son sistemes solars
térmics, termostats, acumuladors o
generadors auxiliars com és el cas
dels equips hibrids.

Els generadors que emprin com-
bustibles so0lids tindran aquesta
obligacié a partir de Il d’abril de
2017, d’acord amb el Reglament (UE)
1187/2015.

A+ n.=150
A 125<1n <150
A* 98<n.<125
90<n,<98
82<n.<90
75<n <82
36<n,<75
34<n.<36
30sn.<34
ns<30

Aquesta etiqueta tindra un escalat in-
dicat per classes, des de la G fins a la
A++ d’acord amb l’eficiéncia estacional
de l'aparell, per al calcul del qual el ma-
teix reglament estableix un metode.

A partir del 26 de setembre de 2019,
les classes d’eficiencia energéetica es-
tacional aniran de la A+++alaD.

Aquesta etiqueta ha d’estar dispo-
nible i present des del mateix mo-
ment que es comercialitzi el producte
ise’n faci publicitat.

Addicionalment a aquesta etiqueta
energetica, els proveidors estan obli-
gats a facilitar una fitxa de producte,
en la qual s’incorporin les caracte-
ristiques d’eficiencia energetica del
mateix aixi. Quan es distribueixi o



instal'li amb conjunt compost per
l'aparell acompanyat d’altres elements
com el sistema de control, sistemes so-
lars térmics, acumuladors d’ACS o ge-
neradors auxiliars (per exemple, una
bomba de calor electrica de suport ala
caldera de condensacio), el distribui-
dor o instal-lador esta obligat a aportar
una etiqueta de producte com la que
s’indica en la figura segiient.

ETIQUETA DE PRODUCTE

Els fabricants del sector han creat
aplicacions especifiques per ajudar a
generar 'etiqueta energetica de siste-
ma als professionals que instal-lin els
seus productes en conjunt. Pel que fa
alesassociacions, des de CONAIF ens
avancen que estan desenvolupant un
programa de calcul i una guia expli-
cativa que facilitara als instal-ladors
aquesta tasca. “Una vegada entri en
vigor la directiva, des de CONAIF
continuarem atenent els instal-ladors

Fabricant o marca

ENERG 98

Model

Identificador de

caldera (mixta)

Conjunt amb
col-lector solar,
acumulador

d'ACS, control de
temperatura o
sistema de suport de
calefaccio

Any d'introduccié
de l'etiquetaii
nimero de norma

Funcio de
calefaccié

Classe d'eficiéncia
estacional de
calefaccio i ACS

amb el conjunt de
control i solar

Classe d'eficiéncia

Funcié d'ACS

Per calcular la classe energética del
producte (equip combinat o conjunt),
la Directiva ErP en els reglaments
delegats corresponents (811/2013 i
813/2013) defineix unes fitxes tipus
justificatives en que estableix el cal-
cul de Teficiéncia energetica estaci-
onal del producte, a la qual li corres-
pondra una classe determinada.

A més, ha posat a disposicio dels
distribuidors d’equips i conjunts ter-
mics una guia d’aplicacid d’aquests re-
glaments (solament disponible en an-
glés) que pot descarregar-se al’adreca
electronica:
https://ec.europa.eu/energy/
sites/ener/files/documents/
guidelinesspacewaterheaters_final.pdf

ELS EQUIPS GENERADORS
DE CALOR, PERA LA
CALEFACCIO | LAIGUA
CALENTA, HAN D'EXHIBIR
UNES ETIQUETES AMB
INFORMACIO SOBRE

EL CONSUM D’ENERGIA

ELS FABRICANTS DEL
SECTOR HAN CREAT
APLICACIONS PER AJUDAR
A GENERAR LETIQUETA
ENERGETICA DE SISTEMA
ALS INSTALLADORS

per ajudar-los a solucionar qualsevol
dubte que tinguin sobre aquest tema.”
En tot aquest entorn, les tecnologi-
es que empren el gas natural com a
combustible, com soén les calderes de
condensacio, les bombes de calor a
gas, per absorcio i de compressio, i els
sistemes de cogeneracio, aconseguei-
xen els nivells de qualificacié més alts,
amb costos d’adquisicié que les con-
verteixen en solucions assequibles. ®
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La Internet

de les coses:
Quarta Revolucio
Industrial

Text Pere Rodriguez
Col-legiat 6.819
Coordinador de ['’Any de la Industria 4.0

Hi ha qui manifesta publicament que
la Internet de les coses esta de moda,
que és una accepcid que esta essent
molt utilitzada en l'entorn del moén
de la tecnologia, pero que en realitat
no tothom coneix a qué es refereix
aquest terme. Basicament es tracta
que totes les coses que ens envolten
estiguin connectades a Internet, no
tan sols els dispositius electronics
—que de fet molts ja ho estan— sind
tot, ja que la Internet de les coses va
més enlla, tant en ’ambit professional
com en I'industrial i domestic.

Ens podem preguntar d’on ha sortit
aquesta realitat que el camp informa-
tic ens ofereix amb aquesta intercon-
nexié digital d’elements quotidians
amb Internet. Segons queda reflectit
a la Viquipedia, sembla que ja va ser
proposat per Kevin Ashton a ’Auto-
ID Center del Massachusets Institut
of Technology (MIT) el 1999, centre
on es realitzaven investigacions en el
camp de la identificacié per radiofre-
qliencia en xarxa (RFID) i tecnologia
de sensors. Es realment extraordina-
ri pensar queé pot comportar i I'abast
que pot tenir I'aplicacio6 de la Internet
de les coses. Si tot estigués connectat
a Internet, tot, i equipat amb disposi-
tius d’identificacid, el coneixement de

Siemens

Alafabrica que Siemens té a Amberg, Alemanya, els productes es comuniquen amb
magquinesi els processos de produccié es controlen a través d'ordinadors.

la situacié de qualsevol element seria
immediat.

De fet, ja s’esta aplicant en I'actualitat
en diferents ambits. En el domestic,
amb les cases intelligents, on la do-
motica més avancada fa gaudir de les
condicions de confort més favorables,
que milloren la qualitat de vida i han
assolit la més alta eficiencia energe-
tica. En el mon industrial la Internet
de les coses ja no és cosa del futur,
esta al nostre abast, i ha donat lloc a
la que s'anomena la Quarta Revolucio
Industrial (la de la industria 4.0), on
l’aplicacid de la Internet de les coses
avanca cap afabriquesintelligents en

que operen programaris enfocats a la
fabricacié informatitzada i amb tots
els processos interconnectats per la
Internet de les coses industrial mit-
jancant la total digitalitzacié de les
plantes productives.

El mén avanca per aquest cami. Tot
es basa en sistemes i tecnologia intel-
ligents. I de la ma de la recerca i de la
innovacio, sens dubte, si es vol avancgar
coherentment i amb eficiéncia i efica-
cia. Es la Internet dels coneixements i
aquests coneixements s’han de saber
analitzar i aplicar de forma que gene-
rin beneficis a la societat en conjunt.
Aixi es va posar de manifest en I'TOT
Solutions World Congress, celebrat a
Barcelona el setembre de 2015.
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Que ens porta de nou la Quarta Revolucio Industrial?

Text Carles Torras
Col-legiat 12.256
Comissié de Qualitat i Innovacio

Indiistria 4.0 ésun terme que vacomen-
car aser utilitzat pel govern d’Alemanya
fa uns anys com a sinonim de fabrica
intel-ligent, i que podriem descriure
com una instal-lacid fabril on tots els
parametres del procés estan controlats
per sistemes informatics complexos,
amb la finalitat d’adaptar-los a les ne-
cessitats productives canviants, d'una
maneraimmediata, amb la maxima efi-
ciénciaiels minims recursos.

La industria 4.0 esta basada en la
informatica, aplicada a gestionar to-
tes les dades subministrades pels
processos interconnectats entre si
mitjancant la IoT (Internet of Things o
Internet de les coses); la robotica, per
augmentar l’eficiencia de la produccio,
ila comunicacid instantania entre to-
tes les variables per afavorir i millorar
la productivitat. Per aquestes raons,
molts autors defineixen el pas de la in-
dustria actual a la futura industria 4.0
com la Quarta Revoluci6 Industrial.

Aquesta transformacié industrial
només es pot fer mitjancant la inno-
vacio, i no només tecnologica, sin que
s’had’aplicar també als processosiser-
veis, per tal de fer-los evolucionar cap
al nou paradigma.

Podem dir, doncs, que per arribar a
laindtstria 4.0 cal una innovacié cons-
tanten els camps esmentatsitambé en
la seguretat informatica, conseqiiéncia
directa del desenvolupament de les
tecnologies de la informacio, propiciat
per la seva mateixa evolucio.

Cenyint-nos a les innovacions que podran ser aplicades a la indUstria 4.0,

trobem que les tendéncies dominants sén:

S'estan acabant els grans
departaments d’R+D a les empreses. Cada cop més s’han d'obrir
a l'exterior, tant cap als clients perqué col-laborin en el procés de
creacid dels nous productes destinats a ells com cap a les
universitats i centres tecnologics perque afavoreixin l'entrada de
know-how (saber fer) extern i n'accelerin el procés d'innovacio.

Amb aquestnom
s'engloben totes les tecnologies basades en l'addicio de material
capa a capa sobre una superficie partint de zero. Permeten traduir
informacid digital en productes volumeétrics, amb formes
complicades que no es poden assolir per altres sistemes de
mecanitzat, amb rapidesa i en poques unitats. Aquesta flexibilitat i
els nous materials que s'estan desenvolupant auguren un gran
desenvolupament d'aquesta tecnica en els proxims anys.

Cada cop tenim més objectes connectats a Internet, tant en
l'ambit industrial com personal, que bescanvien dades entre si,
sense la nostra interaccio. Es calcula que arribarem als 100.000
bilions d’objectes connectats i que cadascu de nosaltres estara
envoltat per uns 3.000 objectes com aquests. Ara mateix estem
lluny d'aquestes xifres i, per aquesta rad, hi haura un
desenvolupament exponencial fins al punt que la UE espera un
valor de mercat superior al trilio d'euros ['any 2020.

Els avencos que s'estan produint en camps com el
reconeixement de veu, la nanotecnologia, el sentit del tacte
robotic, laintel-ligéncia artificial i d'altres de similars fa pensar que
els robots tindran un paper cabdal en el nostre futur. Arabé, cap a
on anira aquest futur,amés amés d'alleugerir les feines més
pesants, queda obert a un profund debat ja que n’hi ha moltes
opinions i molt diferents.
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La gestid de
'energiaen la
industria4.0

Text Ricard Santeugini i Albert Bagué
Comissié d’Energia

La Quarta Revolucié Industrial
considera la gesti¢ eficient de
l'energia com un pas ineludible
cap al'eficienciailarendibilitat
dels processos industrials.

l aquesta gestio eficient es basa
en unareduccio del consum
d’energies no renovables.

La industria de 'automobil és el refe-
rent quant a innovaci6 industrial. Una
bona part d’aquestes industries ja gene-
ren una part de I'energia que consumei-
xen. Amb aquestes instal-lacions, sens
dubte, s6on més eficients energetica-
ment, més competitives en costos i més
ecologiques. Es pot demanar més?

Totes les activitats necessiten ener-
gia i la tendencia actual és electrificar
i digitalitzar tots els processos que cal-
guin. Lelectrificacio dels processos i la
seva gestio fan que 'empresa, avui dia,
pugui coneixer, gairebé en detall, els
costos energetics en cada procés, i pot
prendre decisions objectives sobre la
millora en la seva gestio, optimitzacid i,
en conseqiiencia, en la rendibilitat.

L’energia és un cost industrial, econo-
mic i “ambiental”. La tendéncia en la

industria 4.0, i en general en la nova
economia, és millorar l'eficiéncia en
tots els processos. L'energia electrica
és un cost ineludible, pero tenim una
bona noticia: la podem generar nos-
altres mateixos sense intervenir-hi.
Tothom qui s’ho proposi pot fer-se la
seva energia.

Disposem de dues tecnologies ja
madures: leolica i la fotovoltaica.
Aquesta ultima té un recorregut en
el nostre teixit economic dificil de
calcular. Milions de metres quadrats
de teulades disposades per generar
energia. Convertir teulades impro-
ductives en “generadores de valor”,,
una inversio rendible des del primer
dia que es posa en marxa. Es genera
energia eléctrica cada dia, de forma
silenciosa, abocant-la a la nostra xar-
xa interior, per ser consumida in situ
i amb menys perdues per transport,,
unes perdues que tenen un cost, tot
i que no es manifesten en la factura
electrica.

A Europa, als Estats Units i al
Japd ja han comencat. Ho tenen
clar i saben que el petroli barat du-
rara un temps, el just, per rellancar
les economies occidentals. Estan
aprofitant el temps invertint en tec-
nologia renovable per ajudar-los a
ser més competitius en costos i més
ecologics, lluitant contra les emissi-
ons de CO,. Quan el cost del petroli
comenci a remuntar, tot tornara a
pujar de preu. Pero els costos dels
que ja han fet els deures es mantin-
dran més baixos que els dels altres
i amb els costos més optimitzats
tindran més possibilitats de seguir
creixent i, fins i tot, sobreviure.

Es preveu que l'arribada de la
producci6 additiva millorara enca-
ra més la despesa energetica en la
fabricacié de productes. Es preveu
que la Quarta Revolucié Industri-
al anira acompanyada, inevitable-
ment, d’'una reduccié substancial en
el consum d’energia no renovable.
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Una gran
oportunitat per
ales pimes

Text Maria Carmen Parejo
Comissié de Medi Ambient i Sequretat

A Catalunya hi ha unes 594.498 em-
preses segons les dades del 2015 fa-
cilitades per I'Institut d’Estadistica
de Catalunya, I'Idescat. D’aquestes, el
98,79% sén pimes.

Les pimes del sector industrial con-
tribueixen positivament al mercat de
treball, amb llocs de feina altament
estables en comparacié amb el sector
serveis, i amb un alt nivell d'oportuni-
tats de formacio.

Pero el pes economic de laindustria
enrelacio amb el PIB catala va mante-
nir un descens sostingut des del 2000
fins al 2009. A partir d’aquell any el
pes de la inddastria ha mantingut una
tendéncia gairebé plana. Aixi, I'any
2000 la indastria representava el
24,5% del PIB, mentre que I'any 2014
uUnicament representava el 18,1%.

REVERTIR LA TENDENCIA NEGATIVA
L’anomenada industria 4.0 ofereix una
oportunitat unica per revertir la ten-
dencia negativa del comportament de
Pactivitat industrial a tot Europa.

La inddstria 4.0 no és res més que
una etapa més desenvolupada en el
procés de cadena de valor a la indts-
tria manufacturera. Per exemple, una
empresa pot iniciar la modernitzacid
dels seus processos aplicant la indus-

PIMES + COMPETITIVES

- DESLOCALITZACIONS INDUSTRIALS

+ PRODUCTIVITAT DE LES NOSTRES INDUSTRIES

industria4.0

tria 4.0, amb la informacié obtinguda
a través d’Internet sobre les prefe-
réncies dels seus clients per a algunes
caracteristiques dels seus productes.
Fins i tot, amb la informaci6 adequa-
da, 'empresa pot avancar-se ala com-
peténcia oferint nous productes.

També gracies a la informacié faci-
litada per les TIC es poden introduir
millores en els productes mitjancant
eines de disseny. Es tracta d’aconse-
guir que la cadena de produccio sigui
més flexible i que pugui construir
productes amb caracteristiques “per-
sonalitzades”, aixi com d’assolir grans
produccions pero singularitzades per
acada client.

Finalment, les eines de gestié de
I’energia consumida han de permetre
retallar costos per consums exces-

sius. Per aconseguir-ho necessitem
informacid real de 'energia consumi-
da per les nostres maquines.

La indastria 4.0 pot fer les nostres
pimes més competitives i evitar les
deslocalitzacions industrials. La in-
troduccidé d’aquestes eines digitals i de
comunicacid entre maquines i perso-
nes incrementara la productivitat de
les nostres industries. Es tracta d’'una
gran oportunitat i, al mateix temps,
d’una advertencia. Paisos com Ale-
manya o els Estats Units ens porten
avantatge. Aquests paisos ja estan in-
vertint en la industria 4.0. Les empre-
ses catalanes han d’invertir ara per tal
de no quedar-se despenjades i "Admi-
nistracio ha de posar les eines neces-
saries per facilitar aquestes inversions
en el teixit productiu catala. ®
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Manufactura
additivaamb
impressio 3D

Javier Sanchez Rios
Col-legiat 19.378
Comissié d’Energia

Si revisem la historia de la ma-
nufactura, veiem que, la primera
meitat del segle XX, els processos
productius prenien com abase de
la mecanitzacid, la produccié en
massa i el desenvolupament dels
motors, controladors i la instru-
mentacié. Durant la segona part
del segle xx, els processos pro-
ductius van establir 'automatit-
zacio, fet que va incrementar la
velocitat, la precisio i la qualitat
en els processos productius.

I ja en el segle xxi, el focus de
la produccio esta basat en els sis-
temes connectats a Internet. Tot
aixo per establir i incrementar la
productivitat i la sostenibilitat per
mitja de sensors, sistemes smart,
mobilitat, analisi de dades (big
data), el nuvol i la nanotecnologia.

Considerant la importancia de
les innovacions per crear un can-
vi significatiu en els processos de
manufactura, aquests avencos en
els processos productius estaran
relacionats amb:

 Els sensors a les factories, els

quals donaran lloc a una trans-

formacio per poder mesurar-ho
tot sobre l'estat dels processos
productius.

La industria robotica de nova
generacio a les plantes de
produccié digitalitzades, que
comportara I'increment de la
qualitat i els assaigs als proces-
sos d’automatitzacid, i incre-
mentara el valor del machine
learning.

La connectivitat total. Per co-
neixer el que passa a les plantes
de produccid, indiferentment
del lloc on estiguin ubicades,
optimitzar les materies pri-
meres en cost i disponibilitat,
i poder fer prediccions més
acurades de compres, estocs, i

demandes dels clients. Tot aixO

Exemple
d'impressora 3D.

0
K]
x
N
5]
<
]
=
©
v

permetra optimitzar les opera-
cions logistiques, de produccio,
de manteniment, de seguretat
i de medi ambient.

La impressié 3D o manufactu-
ra additiva, reforca els sistemes
creant funcionalitats, amb els
progressos sobre l’evolucid dels
materials avancats, per aconse-
guir certes propietats dels mate-
rials emprats en la impressié 3D,
com ara la conductivitat termica
ieléctrica, la resisténcia mecani-
ca, estabilitat térmica, la visco-
sitat, propietats ignifugues, etce-
tera. Amb aixo0 s’aconsegueix una
producci6 adaptada al client amb
nous models de negoci.
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Impacte
socialde la
industria4.0

Marta Oset
Comissié de Medi Ambient
i Seguretat

L’anomenada Quarta Revolucié
Industrial (Indistria 4.0) avanca
cap alaindustriaintel-ligent amb
una alta aplicacié de la tecnolo-
gia informatica en els processos
productius.

Com tota revolucioé comportara
transformacions de les estructu-
res economiques de la societat.
El primer canvi que es produira
sera en el mercat laboral amb la
desaparicié de llocs de treball
tradicionals, sorgiments de noves
ocupacions inexistents fins ara i
canvis de les feines actuals. Les
principals eines de treball seran
els ordinadors, els programaris, els
microxips i altres estris informa-
tics. S'incrementara el sector dels
serveis tecnics.

Els nous desenvolupaments tec-
nologics, la connectivitat i la glo-
balitzacié acompanyaran les no-
ves ocupacions que requeriran
nous metodes de treball; un tre-
ball que anira més enlla dels marcs
tradicionals fins ara coneguts, on
no hi haura un espai fisic definit,
una jornada laboral acotada o una

activitat determinada, siné que
s'imposara la flexibilitat. La de-
manda i seleccié dels treballadors
cercara perfils que dominin les
tecnologies digitals amb capacitat
d’adaptacio i d’aprenentatge.

Els elements centrals de pro-
duccié seran lautomatitzacio
i robotitzacié de les maquines
i s’integraran elements de sos-
tenibilitat, com la logistica 4.0 o
leficiencia energetica. Tot girara
a l'entorn de les dades; per tant,
requerira infraestructures infor-
matiques amb major seguretat i
capacitat en el seu flux.

La indastria haura d’adaptar-se
a les noves exigencies de la socie-
tatiproduir allo que els clients ne-
cessiten, amb un predomini de la
demanda de nous productes més
personalitzats, connectats i per-
manentment adaptables; amb un
desplacament del valor economic
cap a béns immaterials i un esforg

per oferir un valor afegit immate-
rial basat en la connectivitat, tot
plegat més encaminat a la presta-
ci6 del servei que no pas a la pos-
sessio material del bé.

APAREIXERAN NOVES
OCUPACIONS
LABORALS |
S'INCREMENTARA

EL SECTOR ‘

DELS SERVEIS TECNICS

Per exemple, es poden aprofi-
tar les possibilitats d’'un lloguer
puntual o I"is compartit d’un cot-
xe en lloc de comprar el vehicle.

La societat que esdevindra de
la Inddstria 4.0 viura connectada
ales xarxes, tant en ’entorn labo-
ral com en el particular. El repte
és donar resposta a les noves ne-
cessitats economiques i socials
que es requeriran.
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Diferencies i similituds
entre lainnovacio i la qualitat
enelmarc de laindustria 4.0

Joan Sintes
Comissié de Qualitat
ilnnovacié

Cal deixar clar des del principi que es
tracta de dos processos que es com-
plementen i que pertanyen a ambits
diferents: la innovacio al de la creacio,
i el de la qualitat al de la racionalitza-
cié. En el si de la Comissi6 de Qualitat
i Innovacié hem encetat un debat so-
bre aquesta qiiestio, tractant de deli-
mitar els conceptes relatius a ambdods
processos i les seves interrelacions.
El nucli de la discussio és si el métode
de la qualitat condiciona excessiva-
ment lainnovacio, impedint les innova-
cions “radicals” en el si de les organit-
zacions, deixant progressar només les
innovacions “incrementals” i la millora

continua o bé si evita que les innovaci-
ons poc “madures” arribin al mercat.

Per seguir un fil cronologic, podem
dir que tot s’inicia amb el procés d’in-
novacié i es transforma progressiva-
ment, gracies als processos de dis-
seny, desenvolupament, produccio i
distribucio o prestacid, fins a concre-
tar-se en un producte o servei que té
acceptacio i exit en el mercat, aplicant
la metodologia de la qualitat. Aquest
ha estat el discurs de la “qualitat total”
durant els darrers vint anys.

Des de la decada dels 80, i amb la
publicacié de les primeres normes
internacionals (BS 5750, ISO 9001-2-
3), els paisos més desenvolupats, lide-
rats per ’'Organitzacié Internacional
per a I'Estandarditzacié (ISO), han
incorporat a aquestes normesiiles se-

ves posteriors revisions, les millors
practiques de gestié de la qualitat
i la innovacié de les empreses cap-
davanteres, tant dels processos de
la qualitat (ISO 9000) com dels de la
innovacio (UNE166000).

PRODUIR IDEES... AMB METODE

Com a referencia historica, Edison,
el mestre de lainvencio, va dir que “el
geni saconsegueix amb un 99% d’es-
forc i un 1% d’inspiracié”. D’aquesta
frase es pot deduir que l'esfor¢ d’in-
novar necessita el metode per ser efi-
cag, i, per tant, aquestaéslabase dela
gestid de la qualitat en la innovacio;
i també, que cal fomentar la inspi-
racid; per tant, és necessari produir
moltes idees i processar-les amb me-
tode. Diferents idees en poden pro-
duir una de nova quan es combinen.
Mentre s’escolten altres idees, en pot
emergir del pensament una de nova.

TRANSFORMAR LES INNOVACIONS
EN PRODUCTES DE QUALITAT

Amb leclosié del nou paradigma de la
industria 4.0, es fa encara més neces-
sari un metode segur per transformar
les innovacions en productes i serveis
de qualitat, i fer-ho en poc temps. Una
proposta practica de procés complet
de gestid de la innovacio i la qualitat
pot ser la segiient:

¢+ Crear noves idees aplicant criteris
no restrictius.

« Seleccionar-les aplicant criteris de
gestio estrategica.

» Realitzar el disseny, el desenvo-
lupament, la producci6 i la distri-
bucid/prestacid, aplicant els estan-
dards ISO de la qualitat, el medi
ambientila seguretat. ®
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Magatzems intelligents

En aquest mén sotmes a una globalitzacié cada vegada mésintensaiuna
elevada competitivitat tant amb els paisos més avancats com amb els
mercats dels paisos emergents, una pressié de preus a la baixa, demandes
de produccié individualitzades i marges de benefici més ajustats, es fa
necessari reduir els costos totals de fabricacié d'un producte.

M. Angel Elcacho
Comissié de Medi Ambient i Sequretat

Després d’haver automatitzat el pro-
cés de produccid, la industria 4.0 pe-
netraen lalogistica amb les noves tec-
nologies perque les empreses tenen
un altre focus de reduccié de costos
optimitzant el sistema d’'emmagatze-
matge (rotacié de mercaderies, pale-
titzacid, picking...) i convertint-lo en
un magatzem intel-ligent que va de
leficacia a leficiencia. Es gestionen i
controlen les mercaderies de manera
automatica i a temps real, amb la pos-
sibilitat d’efectuar canvis en funcié de
la demanda del moment gracies a les
noves tecnologies: Internet, sistemes
de comunicacié sense fil amb gran
capacitat de transmissiéo de dades,
sensors intel-ligents i precisos que
ens aporten qualsevol tipus de dada
de posicionament, stock en ubicacio...

LES EMPRESES
PASSEN DE LEFICACIA
ALEFICIENCIA
OPTIMITZANT EL SISTEMA
D'EMMAGATZEMATGE

En el picking —preparacié automa-
titzada de comandes—, el transport
de les mercaderies pels magatzems,
actualment pot portar-se a terme
amb vehicles de guiatge automatic,
els quals funcionen sense necessitat
del control d'un operari amb sistemes
de guiatge (laser, banda optica...), ca-
pag de seguir 'operari amb una ruta

preprogramada en funcié duna co-
manda concreta i assistint-lo fins i
tot en l'elevacio de les forquilles per
dipositar la carrega mentre 'operari
rep per veu cadascun dels productes
d’aquesta comanda.

Quant als objectius, a part dels
costos economics, es vol millorar la
productivitat reduint el personal, el
temps en l'assisténcia als operaris i
en els posicionaments per dirigir-se
a descarregar mercaderies i recar-
regar bateries. I pel que fa als opera-
ris, es volen millorar les condicions
de treball respecte a la seguretat i a
I'ergonomia (reduccié d’accidents
amb carretons, reduccio de la fatiga
i males postures ergonomiques...),
aixi com reduir els errors en les
comandes.
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La roboticai
'automatitzacio
enla
industria4.0

Enunentorn global, els
productes i serveis viatgen arreu
del planeta, gairebé sense
fronteres. Les diferéncies en el
cost de lamanufactura entre
paisos, sén, en molts casos,
abismals. La qualitat entre paisos,
també, pero tot es va reduint.

Albert Bagué i Carles Marqués
membres de la Comissio d’Energia

Avui a ninga li estranya veure com
el pes de la nostra industria ja no és,
ni de bon tros, el que va ser. Queden
lluny aquells anys en que les empreses
que fabricaven i muntaven peces del
sector de 'automobil havien de tenir
nombroses plantilles de soldadors i
pintors, per donar uns acabats als ve-
hicles d’'una qualitat molt inferior a la
d’avui dia. Eren feines, d’altra banda,
amb uns riscos professionals associ-
ats i uns costos humans elevadissims,
actualment inassolibles. La robotica i
Pautomatitzacié van eliminar aques-
tes feines durissimes i que tenien con-
seqiiencies molt dures per als que les
feien.

Com gairebé sempre, els costos de
lautomatitzacié s’han abaratit i, de re-
truc, també els costos de produccio. Per

tant, les feines facilment automatit-
zables, repetitives i/o de baix valor, o
bé s’han traslladat o bé s’han moder-
nitzat. No hi ha una altra manera de
sobreviure en un mercat competitiu,
on el client o usuari final decideix
moltissimes vegades en funcié del
cost final.

La visi¢ artificial, la gran gamma
de sensors i actuadors existents en
el mercat, el facil i economic accés al
maquinari i al programari, fins i tot
de codi i maquinari lliure, promouen,
afavoreixen i ajuden a impulsar la ro-
botica i 'automatitzacié de tasques.
També ha nascut el concepte de robo-
tica col-laborativa (robots que ajuden
les persones a ser més productives).

Evidentment, aquests avengos no
estan lliures de polémica. Pero també
és cert que, fa trenta anys, pocs imagi-

LA GRAN GAMMA DE
SENSORS EXISTENTS
EN EL MERCAT | EL FACIL
ACCES AL PROGRAMARI
IMPULSEN LA ROBOTICA

naven que el sector de la informatica
ocuparia tantissima gent com ho fa
ara, ni que estaria introduida a gai-
rebé tots els sectors com passa avui
dia. Moltes persones la veien com una
amenaca i no com una oportunitat.

A la darrera reunié de Davos, ja
es van posar sobre la taula els possi-
bles efectes d’aquests canvis. Un dels
projectes més clars era el de Google,
concretament, el de vehicles sense
conductor, tot i que encara falten
anys perque sigui una realitat. A Da-
vos també es va parlar, potser alegre-
ment, sobre la intel-ligéncia artificial,
de la qual encara estem bastant lluny.

Els canvis “substancials” sempre
han generat posicions enfrontades.
Es un classic. La qliestid és, com sem-
pre, saber el que realment volem com
a individus i com a societat. Quantes
feines hi ha, avui dia, que no es fan pel
cost huma que tenen? Ja tenim, per
exemple, un robot comercial que as-
pira el terra, i, anant més lluny hem
vist que a Mart no hi han arribat els
homes, pero si, en canvi, els robots
dissenyats i construits per humans.
Quin cost tindria perdre una persona
al’espai? I ala Terra? Infinit?
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Sistemes de gestio de la innovacio

Lesnormes SO 9001i1SO 14001, de sistemes de gestié de qualitat i
de sistemes de gestié ambiental, son el primer pas per millorar la
gestié de la nostra organitzacio, permeten comprendre, millorari fer
flexible la nostra estructura i manera de produir, orientar-nos al client,
i apropar-nos a laindustria 4.0. Es la primera pedra d'un llarg cami.

Xavier Cazorla
Secretari de la
Comissié de Qualitat i Innovacid

L’any 2015 ens ha deixat amb les re-
visions de les normes ISO més cone-
gudes, les de sistemes de gestio de la
qualitat (ISO 9001:2015) i sistemes de
gestio ambientals (ISO 14001:2015).
1’ISO 9001 té més d’'un milié d’empre-
ses certificades i 'ISO 14001 més de
250.000 empreses certificades. Totes
dues revisions van apareixer el mes
de setembre. De fet, va haver-hi una
petita competici6 per veure quina
norma es publicava abans, i va
guanyar ’'ISO 14001 per uns dies

de diferéencia.

Per fi, totes dues tenen una es-
tructura d’alt nivell, segons I'an-
nex SL, que permet per fi una in-
tegracié mésrapida entre les dues,

i millora la coheréncia del sistema
integrat.

Pero aquesta no va ser la primera
norma que va incorporar al seu ADN
l'annex SL. El maig del 2014, es va fer
la segona versié de la norma UNE
166.002, Gestio de la R+D+I, requeri-
ments del sistema de gestié de laR+D+1.

Aquesta norma del maig del 2006
marcava els requeriments que havia de

complir tota empresa que tingués un

sistema de gestio d’R+D+I que es vol-
gués certificar externament, orientant
les empreses en el desenvolupament,
la implantacié i el manteniment d’'una
estructura sistematica per a les seves
practiques de gestio de 'R+D+1.

La nova UNE 166.002 marca una
estructura de sistema de gestio de la

Context de
l'organitzacié
- - - T = ~
, 7 Organitzacio N
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innovacio que segueix el PDCA

de Deming (plan-do-check-act) (ve-
geu laimatge).

Es molt més compatible amb les
noves versions de les normes ISO

9001:2015 i ISO 14001:2015, i permet
a les empreses integrar i certificar
molt més facilment els seus sistemes
de gestio de la innovacio.

Hi ha estructures molt similars com
ara lideratge, politica d’'R+D+1, objec-
tius, competéncies, recursos, audito-
ries, revisié per a la direccio, i altres
d’especifiques, com la unitat de gestio
de 'R+D+I o les unitats d’R+D+I (per
projectes), vigilancia tecnologica i
intel-ligencia competitiva.

4., Context de 'organitzacio
5. Lideratge
6. Planificacid
7. Suport a’R+D+I
8. Processos operatius de 'R+D+I
9. Avaluacié del desempenyorament
del sistema de gestié de 'R+D+i
10. Millora del sistema de gestio de
IR+D+I

e UNE 166.001:2006: requeri-

ments d'un projecte d’'R+D+1

¢ UNE 166.006:2011: sistema
de vigilancia tecnologica i intel-
ligéncia competitiva.

* UNE 166.000:2006: termino-
logia i definicions de les activitats
d’R+D+L.

* UNE 166.008:2012: transferéncia
de tecnologia.

I en un futur proper, les UNE
166.00X segurament formaran part
de la nova série de normes UNE-
CEN/TS 16.555, que, de moment, son
experimentals.
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Pere Rodriguez,
coordinador de

aseitec

l'Anydela
Industria 4.0, i
Jordi Raubert,
membredela
juntade
I'ASEITEC.

Industria 4.0: el futur

del progres industrial catala

Text Jordi Ayza, professor del
TecnoCampus-Mataré i

Jordi Raubert, membre de la junta
de l'ASEITEC

L’Any de la Indtstria 4.0 va iniciar-se
el 25 de gener amb una taula de debat,
organitzada per 'TASEITEC (Associacio
d’Empreses d’Informatica i Tecnolo-
gies de la Comunicacié de Catalunya),
sobre les oportunitats que pot generar
aquest fenomen, també conegut com a
Internet de les coses o Quarta Revolucio
Industrial.

En un acte celebrat a la seu del Col-
legi, diversos experts van analitzar
la inddstria 4.0, presentada per Jor-
di Ayza, professor de TecnoCampus
Mataro, com a un conjunt de coneixe-
ments i creences, resultat dels avencos
cientifics i tecnologics, que han donat
capacitat de procés i de intercomunica-
cid ales coses.

Pere Girbau, conseller delegat de
Girbau Grup i president de CEQUIP, va
assegurar que la industria 4.0 és alhora
un repte i una amenaca per a les indus-
tries. I és que pot permetre situar-les en
una posicio capdavantera en el mercat,
pero les pot deixar fora de joc sino actu-
alitzen els seus sistemes de produccio.
Els fabricants han d’entendre que les
noves tecnologies impacten en l'orga-
nitzacid ical que alllarg de tot el cicle de
vida del producte tots els departaments
implicats treballin coordinadament
amb clients i socis tecnologics.

CATALUNYA, AMB TALENT DIGITAL

Catalunya és un pais amb prou talent
per desenvolupar i aplicar la industria
4.0, segons Josep Lluis Checa, comis-
sionat per al desenvolupament digital

b
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D'esquerra a dreta, els experts en industria 4.0

J. Guasch, J. L. Checa, J.M. Hernandez, D. Marco,
C. Cosials, P. Girbaui ). Ayza.

de LEITAT, que va assegurar que la in-
dustria 4.0 permet la democratitzacio
del desenvolupament i proporciona
oportunitats de diferenciacié i d'opti-
mitzacid. Una baixa inversid permet a
una pime saltar al mon.

Carles Cosials, d’Integral PLM Ex-
perts, va afirmar que el producte ha de
tenir un programari que el faci intel-
ligent. La realitat tecnologica canvia
molt rapidament i aixo obliga a plan-
tejar nous models de negoci de forma
constant. L’aplicacié intel-ligent d’eines
i metodologies proporciona la diferén-
cia competitiva a'empresa.

Aquest fet fa molt necessari el paper
dels centres tecnologics. Segons Joan
Guasch, coordinador de la comunitat
RISSCAT d’EURECAT, una societat
que vulgui estar a dalt de tot de I'econo-
mia necessita un teixit industrial pro-
ductiu i manufacturer fort. “La fabrica-
ci6 avancada —va dir— significa millora
i desenvolupament perque els proces-
sos industrials siguin més sostenibles i
més eficients”.

L'ANELLA INDUSTRIAL 4.0
Lestrategia SmartCAT de la Generali-
tat promou laplicacié d’aquestes tec-
nologies al moén industrial catala per tal
que avanci cap a un model d’empresa
més connectada.

Daniel Marco, Director d'IDIGITAL
i SmartCat, es va referir a les iniciati-
ves com I'ToT World Congress i I'anella
industrial 4.0, promoguts des d'I2Cat i
EURECAT per mirar d’integrar les cul-
tures dels mons TIC i Internet i el mén
industrial. “El 2016 és I'any clau per a
aquesta integracid”, va dir.

Per Joan Miquel Hernandez, cap de
l'Area de Desenvolupament Empresa-
rial de DG Industria, I'anella industrial
4.0 és I'emblema de lestrategia de la
Generalitat, que inclou la difusi6 del
coneixement, la formaci6 de professi-
onals, la creacié de xarxes, plataformes
i clasters, i l'esfor¢ de col-laboraci en-
tre conselleries i departaments. Fins al
2020 esta previst invertir 100 M€ en la
creacio de nuclis d’innovacio tecnologi-
caicomunitats RIS3CAT. @

Més informaci6: www.aseitec.org
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Vigilancia preventiva de l'aillament electric

Text Thomas Nuiio,

gerent de BENDER Iberia
imembre del consell assessor
del Grupo Bender

La continuitat del subministrament
eléctric i la seguretat de les persones
i instal-lacions és leix central dels
equips i serveis Bender. Des de la pri-
mera patent d’un vigilant d’aillament
actiu 'any 1939 per a xarxes aillades
trifasiques, Bender ha mantingut un
esfor¢ constant en el desenvolupa-
ment de noves técniques de mesura i
equips de deteccio de fallades d’ailla-
ment, adaptats a les exigéncies més
dures de les modernes xarxes i consu-
midors: des dels sistemes de control i
comandaments industrials fins als
sistemes de potencia de plantes de
generacio i energies renovables, i des
de recintes d’as medic fins als siste-
mes eléctrics de vehicles electrics i
hibrids. En qualsevol ambit d’utilitza-
ci6 de l'energia eléctrica, Bender ofe-
reix sistemes de mesures preventives
de l'aillament electric.

ISOMETER 1SO685-D

Un exemple el trobem en el
nou ISOMETER iso685-D
perasistemes electrics en es-
quema IT segons IEC 61557-
8. D’Gis universal en xarxes
AC,3(N)AC,AC/DCiDCamb
tensions AC/DC 0..690V
i DC 0..1000V, integra un
datalogger per al registre de
valors i alarmes per a tota la
vida recomanada per 'equip
(fins a deu anys), amb regis-
tre de dataihora.

Mitjancant els diversos
perfils de mesura, és possi-
ble una adaptacié rapida a
la xarxa que cal vigilar. Per

exemple, existeix un perfil de mesura
especific per a sistemes amb variadors
de freqiiéncia, que assegura una mesu-
rafiable de l'aillament. Amb 'is0685-D
poden vigilar-se xarxes amb una ca-
pacitat de derivacid a terra de fins a
1000 pF. La vigilancia permanent de
la connexi6 del conductor de protec-
ci6 i la técnica de mesura millorada,
que permet una mesura més exacta i
rapida a través de les fallades dailla-
ment i la capacitat de derivacid, aug-
menten el nivell de seguretat.

IT ayslem 3

oK

199k02

a Conferéncia sobre el sistema eléctric
aillat de terra IT, oferta per Thomas Nuiio,
aladreta, el passat 1de febrer al Col-legi.

La connexio a tots els conductors
del sistema eléctric permet una vi-
gilancia de la connexio, aixi com la
mesura de la tensi6 i freqiiéncia de
la xarxa. Una interficie RS-485 posa
a disposicio els valors de mesura per a
equips connectats al bus BMS. Mitjan-
cant la interficie Ethernet integrada,
el servei tecnic del fabricant pot ofe-
rir suport per a la configuracio,
la localitzacié i/o l'analisi d’er-
Trors.

Per aixo, el nou vigilant iso685-
D es converteix en el detector de
fallades d’aillament universal
més avancat i segur del mercat, i
permet no només disposar d’'una
mesura rapida, fiable i segura,
sind també d’una eina d’analisi
de la xarxa.

Bender és des de fa més de 75
anys lider mundial en técniques
de mesura preventiva per asse-
gurar la continuitat i seguretat

de les modernes instal-lacions
electriques. ®

Més informacié: www.bender-es.com/es
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La industria 4.0, la propera revolucio industrial

Text José Vicente Garrido
Director general. Integral Innovation Experts

El passat 12 d’abril es va celebrar la jor-
nada tecnica "Industria 4.0. La propera
revoluci6 industrial”, organitzada per
Integral Innovation Expertsalesinstal-
lacions d’ENGINYERS BCN dins els
actes programats amb motiude ’Any de
la Industria 4.0. José Vicente Garrido,
director general d’Integral Innovation
Experts, va ser I'encarregat de presen-
tar 'empresa,iva destacar'excel-léncia
de l'organitzacio en tots els ambits de la
inddstria 4.0.

Els assistents van presenciar ponén-
cies d’especialistes d’Integral Innova-
tion Experts com Juan Arroyo, IoT Bu-
siness Development, i Carles Cosials,
Business Consultant ALM, que van
mostrar com la industria 4.0 causara un
gran impacte en els processosien la ges-
ti6 de les empreses industrials i diverses
solucions tecnologiques que ja existei-
xen actualment per tal que les empreses
sadaptin a aquesta nova situacio. Els
dos ponents van descriure com el sector
haura de ser capac de fer front als reptes
que suposa la fabricacié d'una nova ge-
neracié de productes intelligents i con-
nectats (smart connected products).

La fabricacié
additiva redueix

fabricar proto
i peces finals.

PROJECTE M15:

ENGINYERIA MODERNA

D’altra banda, la xerrada va comp-
tar amb la presencia d’un convidat
especial: el doctor enginyer Rainer
Stetter, que va presentar el projecte
MI5 sobre I'enginyeria mecatronica
de sistemes en I’época de la industria
4.0 i de la Internet de les coses. El
projecte materialitza els conceptes
de queé tothom parla i que es consi-
deren el futur de la industria. El seu

4D'esquerraa
dreta: Pere
Rodriguez,
coordinadorde
l'Anydela
Industria 4.0;
Rainer Stetter,
director general
d'ITQ,ijoséV.
Garrido, director
general d'Integral
Innovation Experts.

desenvolupament el duu a terme un
equip jove i internacional format per
estudiants de grau i master de diver-
ses disciplines. Treballen amb meto-
des d’enginyeria moderna en un pro-
jecte que té una aplicacié industrial
real i en el qual s’ha desenvolupat la
idea d’'una incubadora mecatronica i
d’innovacid.

L’encarregat de tancar la jorna-
da va ser Joan Carles Fontanals, 3D
Printing Director, que va explicar els
diversos tipus de tecnologia i apli-
cacions d’impressié 3D o fabricacio
additiva, una altra de les tecnologies
més influents i revolucionaries de la
industria 4.0. Aquesta nova modali-
tat de fabricacid ofereix llibertat de
disseny i reducci6 de temps i costos,
tant per al prototipatge, com per a la
fabricacio de peces finals.

Gracies a aquesta jornada, els as-
sistents van poder tenir una visio
clara de larevolucio que viu la indus-
tria i de les solucions de que dispo-
sen per adaptar-se a la industria 4.0,
una adaptacié que els aportara un
avantatge competitiu important. ®

Més informacié: http://integralplm.com
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Eficiencia energetica, clau per a la industria 4.0

Text Jonathan Azafién
Jazanon@circutor.es
Responsable de desenvolupament de mercats

El passat 9 de maig es va celebrar la
jornada tecnica “Eficiéncia energetica,
clau per ala industria 4.0”, organitzada
per ENGINYERS BCN conjuntament
amb Circutor amb motiu de 'Any de la
Industria 4.0. La sessio es va enfocar a
com reduir el consum energétic ateses
les noves normatives del pais.

NEIXEN NOVES NECESSITATS

DE CONTROLAR L'ENERGIA

En qiiestid energetica, els paisos de
la Unié Europea estan submergits
en temps de canvis cap a una societat
més sostenible. Aquesta voluntat de
canvi es va fer palesa amb la Directiva
2012/27/UE sobre eficiencia energe-
tica, que estableix objectius ambicio-
sos enlareduccid del consum energe-
tic, les emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle i l'augment d’energies
renovables amb llindar 'any 2020.

Aquesta directiva ha estat trans-
posada a nivell de I’Estat espanyol
amb el recent Reial decret 56/2016
que obliga les grans empreses de més
de 250 treballadors o amb una factu-
racio superior a 50 milions d’euros
anuals o amb un balang superior a 43
milions d’euros, a disposar d'una au-
ditoria energeética convenientment
ingressada al Registre Administratiu
d’Auditories Energetiques.

Per tal d’obtenir dades represen-
tatives, les empreses tenen l'opcid
d’installlar un sistema de gestié
energetica per detectar com, quan i
on consumeixen l’energia per poder
prendre decisions correctes de cara a
reduir la factura energética.

CIRCUTOR, empresa experta en
el sector de leficiéncia energetica, va

Aplicacions Scada

- 1

=

ok

mostrar quins equips de mesura sén
necessaris per tal de crear un sistema
de gestid i com interpretar les dades que
s'obtenen a través del seu programari de
gestio energetica, PowerStudio Scada.

QUE NECESSITEM PER REDUIR
L'ENERGIA CONSUMIDA?

A la sessi6 es van mostrar diferents
analitzadors de xarxes dissenyats per
complir la nova transposicié de llei,
capacos de registrar l'energia eléc-
trica, emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle, costos en euros i hores
de funcionament per millorar les
tasques de manteniment. També el
nou analitzador de consums sense fil,
Wibeee, que envia les dades de con-
sum automaticament, via Wi-Fi, aun
servidor en el nivol sense necessitat
de ser experts en comunicacions. A
més, també es van mostrar solucions
per compensar ’energia reactiva i re-

PowerStudio Scada Deluxe permet
centralitzar la gestio d'una o diverses
instal-lacions, en un mateix
programari i sector central.

duir la factura eléctrica, sistemes per
evitar sobrepassar la maxima deman-
da contractada amb la companyia
eléctrica, o sistemes de proteccio per
monitorar les fugues eléctriques que
poden produir aturades de produccio
alaindustria. @

alasalad'ac
d'ENGINYERS BCN!

Més informacié: www.circutor.es
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Experiencies reals en el cablatge industrial

Text Laura Villanueva
Business Development Manager
a Lapp Group Esparfia

Actualment existeix un debat sobre
la industria 4.0, I'objectiu de la qual
és com utilitzar les noves tecnologies
per arribar a realitzar les anomena-
des smart factories (fabriques intel-
ligents) per poder optimitzar i millo-
rar la produccid. Els factors clau sén
l’adaptabilitat, I’eficiéncia en la utilit-
zacio de recursos, els dissenys flexi-
bles i modulars, aixi com la integracio
dels clients i col-laboradors en el ne-
gociien els processos de valor afegit.
Aquest canvi, que s’ha anomenat la
Quarta Revolucié Industrial, vol do-
nar a les empreses avantatges técnics
enlasevacompetenciainternacional.

EL PROCESSOS INDUSTRIALS

COMUNIQUEN A TOTS ELS NIVELLS
Lapp Group, empresa amb central a
Stuttgart i preséncia mundial, com
a fabricant i subministradora lider de
tecnologies de cablatge i connectorit-
zacio per a la industria, ha acceptat el

Solucions de cablatge
Ethernetperala
industria 4.0.

Jornadaimpartida
per Lapp Group al
Col-legion
s'explicaven dos

casos practics.

repte de fer tangibles els conceptes
de la industria 4.0. Lapp Group parti-
cipa en diferents projectes amb apli-
caci6 real i també d’investigaci6. Un
d’aquests projectes és la Smart Fac-
toryKL, a on es posen en practica els
conceptes per a la fabricacid del fu-
tur. Se simula la fabricacié d’un pro-
ducte a partir de moduls de fabricacio
independents, pero connectables fins
al més alt nivell de sistemes, com per
exemple 'ERP de la companyia. Aix0
implica que fins i tot els components
més petits (nivell sensor/actuador)
han de ser capagos de connectar-se.

En els processos industrials és ne-
cessaria una comunicacié robusta
i segura, molt diferent dels reque-
riments que es demanen als cables
LAN d’oficina.

LES PLANTES DE FABRICACIO HAN
DE TENIR UN DISSENY MODULAR

Per tal de garantir les comunicacions
entre components, maquines i planta,
s’ha de tenir una taxa de transmissio
adequada en el backbone (xarxa tron-

cal), on s’evitin els colls d’ampolla i
que permeti I'ampliacié futura de les
capacitats de la fabrica. Aixi doncs,
les plantes industrials sota la visi6 de la
industria 4.0 s’han de construir d’'una
forma modular molt més consistent.
El cablatge estandard Cat.6A és I'ideal
per cobrir aquestes necessitats. Lapp
Group ha desenvolupat la gamma de
cables ETHERLINE® Cat. 6A. Per rea-
litzar la connexio és necessari utilitzar
connectors M12 IP67. Per poder arribar
ales exigencies de la Cat. 6A, el connec-
tor M12 codificat D, s’ha complementat
amb el M12 amb codificacid X.

Pel que fa a 'ambit modular, en can-
vi,la Cat.5 amb una taxa de 100 MBit/s
és suficient per als sistemes IO descen-
tralitzats. Els sistemes d’Ethernet In-
dustrial tipus Profinet, Ethernet/IP i
Ethercat sén els més utilitzats a aquest
nivell.

La gamma Lapp cobreix totes les ca-
tegories necessaries per a la industria
4.0,1garanteix la compatibilitat electro-
magneética per als diferents tipus d’apli-
cacions que es troben ala industria. ®

Més informacio: http://lappespana.lappgroup.com
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Actius intel-ligents. Industria 4.0 a nivell de camp

Text Jaume Cabrera
Responsable de maquinaria a
Weidmiiller, SA

La industria 4.0 o quarta revolucié
industrial canviara la forma i els me-
todes de fabricaci6 actuals i creara
noves smart factories o fabriques
intelligents interconnectades i molt
més automatitzades per tal de ser
més productives, més eficients i més
sostenibles.

Els equips de nivell de camp (sen-
sors, actuadors, condicionadors,
equips de periféria distribuida, etc.)
estan canviant per assolir aquests rep-
tes, i per aixo fa falta que afegeixin no-
ves funcionalitats i comunicacié. On
abans teniem equipaments senzills
que només treballaven amb senyals,
ara tenim equipaments intel-ligents
amb noves funcionalitats.

“ACTIUS INTEL-LIGENTS"

Els nous equipaments de camp han de
tenir integrades funcions de diagnosi,
ser configurables i parametritzables,
incloure comunicacions tant per a les
dades com per a la configuracid i diag-
nosi, incloure connectivitat Ethernet
per estar preparats per enviar dades al
nuvol i accés remot i intel-ligéncia per

Jaume Cabrera, de
Weidmiiller, durant
lajornada
celebradaal
Col:-legi
el20dejuny.

poder prendre decisions de manera
independent. Aixo déna molta flexibi-
litat als equipaments i descentralitza
el nivell de control.

PROTOCOLS DE COMUNICACIO,
CONFIGURACIO I DIAGNOSI

A més d’afegir protocols de comunica-
cio per enviar i rebre dades en temps
real (Profinet, Ethercat, Ethernet/
IP..) de manera determinista, els
equips de camp necessiten enviar i
rebre dades per a la seva configura-
ci6 i diagnosi. Per a aixo, s’afegeixen
nous protocols com poden ser FDT/
DTM o IO-LINK, que permeten una
comunicacié amb els nivells superi-
ors. HTML5 també permet I’Gs de na-
vegadors web per a aquestes tasques i
és compatible amb dispositius mobils.

EFICIENCIA ENERGETICA

Un Gs correcte dels recursos és molt
important. Per aix0 cal laimplantacio
d’equipaments de mesura energetica
que recullin dades del consum per ser
analitzades i per definir accions d’es-
talvi energetic.

LA IMPORTANCIA DE LES XARXES
ETHERNET

La incorporacio6 de tots aquests dis-
positius amb comunicaci6 i la seva
interconnexié amb altres capes de
l’automatitzacid provoca un augment
significatiu del nombre de nodes a la
xarxa Ethernet i la fa més complexa.
Aix0 fa que cada vegada sigui més
important un disseny correcte i la
utilitzacié d’equipament i connexio
Ethernet industrial preparada per a
aquestes tasques.

SEGURETAT | ACCES ALNUVOL

L’enviament de dades de produccid
a nivells superiors i al navol, i I'is de
noves aplicacions com l’accés remot,
requereixen que s’incorporin tecno-
logies de ciberseguretat a tots els ni-
vells (programari, VPN, etc.). ®

Equip mestre
10-LINK de
Weidmiiller.

Més informacié: www.weidmuller.es
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Processos intel-ligents
per a una major productivitat

Text Bossard Smart Factory Logistics

El passat 5 d’octubre es va celebrar
a ENGINYERS BCN la Conferéncia
IOT ala Smart Factory Logistics, pre-
sentada per Antonio Garcia, director
general de Bossard Spain, i que va
comptar amb la preséncia de Begoia
Sudrez, que va compartir 'experien-
cia de I'empresa Sedecal, SA, amb el
sistema Smart Factory Logistics que
han implantat en la planta de produc-
ci6 de Madrid.

SMART FACTORY LOGISTIC

Smart Factory Logistic és un servei
integral per a 'automatitzacio de la
gestio de les peces B- i C-. Es tracta
d’'una metodologia provada i verifi-
cada que ajuda a detectar el poten-
cial disponible i millora la producti-
vitat i leficiencia en la gesti6 global
d’aquestes peces. El sistema Smart
Factory Logistics monitora cons-
tantment els nivells d’estoc. Amb el
programari ARIMS es pot preveure
la demanda, cosa que facilita la ges-
ti6 de comandes.

Mode de fun-c:i'iihamé'nt del
sistema Sragt Factory I8gistic.

e LY

EL SERVEI OFEREIX DIVERSES

SOLUCIONS:

e SmartBin Classic: sistema complet
de prestatgeries i cubetes totalment
automatic de caracteristiques Uni-
ques, amb monitoratge a través de
sensors, idoni per a arees de super-
mercats i linies de produccio.

e SmartBin Flex: consta d’'un sensor
de pes, el qual esta connectat de ma-
nera fixa a una cubeta. Cada caixa és
una unitat independent, que es pot
integrar de manera flexible en el dis-
seny del lloc de treball de muntatge
existent.

e SmartLabel: etiqueta intelligent
amb tecnologia e-Paper que es pot
col'locar en qualsevol cubeta o caixa
tradicional. Tota la informacio relle-
vant sobre el producte, aixi com I'estat
de la comanda i la data de lliurament
es mostren de manera transparent en
temps real. L'usuari pot generar les
comandes amb tota facilitat, prement
un botd directament des del lloc de
treball de muntatge.

BENEFICIS IMMEDIATS DE

SMART FACTORY LOGISTIC

Major agilitat: amb tecnologia avan-
cada de sensors integrats, els sistemes
Smart Factory Logistics reconeixen
automaticament les fluctuacions en la
demanda durant la fabricacié. Aixo per-
met que la cadena de subministrament
respongui amb una major agilitat.

Antonio Garcia, director general de &
Bossard Spain va presentar el siste|
Smart Factory Logistic al Col:legi.

¢ Previsibilitat millorada: el progra-
mari de I'aplicacié ARIMS analitza
el BIG DATA per detectar patrons
interessants, la qual cosa augmenta
la previsibilitat i I'eficiencia de la ca-
dena de subministrament.

* Un procés més ajustat:

» Maxim estalvi en costos de ges-
ti6 de comandes.

» Reduccid notable en despeses de
manipulacié de materials.

e Menor cost possible de mante-
niment de I'inventari.

» Maxima disponibilitat.

¢ Maxima flexibilitat: els sistemes
de Smart Factory Logistics estan
dissenyats per adaptar-se als dife-
rents entorns de fabricacid i equips
de produccié. Aix0d garanteix una
flexibilitat maxima en les operaci-
ons.

* Proven productivity: basant-se
en la metodologia de mapes de flux
de valor, els assessors de Smart Fac-
tory Logistic proporcionen coneixe-
ments per a una millora continua i
sostenible de la productivitat. ®

Més informacié: www.bossard.com
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Sistemes d'aixeteries intel-ligents

Sistemes
d'aixeteria
controlats
per pantalles
tactils.

Cada vegada és més freqiient en
qualsevol mitja parlar d’automa-
titzaciod, control remot, sistemes
autonoms, etc., coses que fa uns
anys només eren imaginables en
pellicules com Blade Runner. Ja
no ens estranyem d’escoltar i usar
cotxes que s’aparquen de forma
automatica, rellotges que ens me-
suren parametres vitals o sistemes
intel-ligents de calefaccio.

Totes aquestes innovacions fins
ara havien arribat al camp de les
instal-lacions d’ACS, quant al sub-
ministrament d’aiguailes seves condi-
cions, perd no ho havien fet en els
punts terminals, les aixetes, més enlla
de les aixeteries electroniques usades
en col-lectivitats.

AIXETERIADOMOTICA | IMMOTICA
La tecnologia ha avancat enorme-
ment i aixeteria s’hi ha adaptat de
manera que ja es parla d’aixeteria do-
moticaiimmotica.

Segons l'’Associacié Espanyola de
Domotica (CEDOM), ladomotica és el
conjunt de tecnologies aplicades al
control i Pautomatitzaci6 intel-ligent
de I’habitatge, que permet una gestid
eficient de 1"as de I'energia, que aporta
seguretat i confort, a més de comuni-
cacio entre 'usuariiel sistema. Aquest
mateix concepte, pero aplicat al sector
terciari, donarialloc alaimmotica.

Es considera que les primeres aixe-
tes immotiques van ser desenvolupa-
des en els anys 90, si bé obeien més
que a una gestio eficient, a una neces-
sitat d’incrementar la higiene en els
banys publics d’aeroports o hospitals.
Aquests sistemes se segueixen carac-
teritzant per I"as d’'un sensor que acti-
va una electrovalvula.

A mesura que ha anat avancant la
tecnologia i s’Than anat formant engi-
nyers, instal-ladors i usuaris, aquests

alta tecnologia millora
'eficiéncia de les aixetes i
incrementa les funcions.

sistemes han avancat quant a prestaci-
ons i, sobretot, quant a agrupaci6 de
gestio, i s’han aconseguit xarxes de sis-
temes d’aixeteria controlats per un
mateix “cervell”. Exemples d’aquest ti-
pus d’instal-lacions sén aquelles que
usen el sistema UC1000 de Prest, com
laseu de Repsol a Madrid o I'associacid
de personal de Caixabank a Barcelona.

No era dificil de preveure que
aquest tipus de sistemes evolucio-
narien per aconseguir noves presta-
cions (com la interaccié amb altres
sistemes que utilitzin electricitat i/o
electronica) o camps d’aplicacié (els
habitatges).

Si a aix0 li unim labaratiment
de tecnologia, la implantacio dels
smartphones i el desenvolupament
massiu d’aplicacions que s’hi associ-
en, el resultat és una evoluci6 cap a
sistemes controlats per pantalles tac-
tils, també en l'aixeteria.

La funcié d’'una aixeta és aportar
aigua i cabal en unes condicions de-
terminades. Aparentment, no seria
gaire interessant la introduccio d’alta
tecnologia que encareix el produc-
te, i complica el manteniment, pero
en realitat, s’aconsegueix millorar el
confort, introduir parametres d’efici-
eéncia, i especialment incrementar les
funcions de laixeta:

— Confort: progra-
mar un bany com ens
agradi fins i tot abans
d’arribar a casa; cui-
nar receptes amb el
volum d’aigua exacte
desitjat; dutxar-nos
de la nostra manera
preferida amb un sol
toc, etc.

— Eficiéncia: optimit-

zar el consum d’aigua

i d’energia, i coneixer-lo després de

cada utilitzacié; limitar la tempera-

tura aconseguida, el cabal i el temps
de sortida d’aigua d'una aixeteria (ho-
tels, campings, etc.).

— Increment de funcions:

¢ Seguretat: funcions limitades per
a nens petits, deteccié d’avaries i
parada, desinfeccions antilegione-
1la, etc.

e Interaccié amb altres sistemes
domotics: persianes, llum, comu-
nicacions, etc.

« Connectivitat: telefon, internet, etc.

e Multimeédia: Bluethooth manslliu-
res, reproduccié d’audio i video, etc.

¢ Accessibilitat: maneig per veu.

 Analisi de dades: cabals, temperatu-
res, usos, intervals, desinfeccions, etc.

Alguns exemples d’aquestes aixetes
son les seéries Smartaps de Presto
Ibérica i Aixeteries Galindo. Com es
veu per aquestes caracteristiques,
es passa d’elements terminals de
sistemes d’ACS, a sistemes de gestio
intel-ligent d’ACS.

S’obre un nou negoci per a produc-
tors de sistemes, desenvolupadors
d’aplicacions, instal-ladors i integra-
dors de domotica, que aconseguiran
que en els propers anys, hi hagi un
control total de les instal-lacions. ®

Més informacié: www.prestoiberica.com
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Qué es la industria 4.07

Son las nuevas tecnologies gue estan transformando ka
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ENCARTATS REVISTA THEKNOS

Fulletons encartats a la revista Theknos de cada Jornada, Debat técnic o Curs

referent a ’Any de la Industria 4.0.
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BANNERS

Publicacié d’'un banner, a la portada de la pagina web del col-legi, amb les tres
properes jornades de I'’Any de la Industria 4.0.
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Alguns dels banners recollits durant aquest any de I'’Any de la Industria 4.0.

Jornada técnica "Eficiéncia energética, clau per la
2016 Indistria 4.0" 9 de maig de 2016

fﬁ\NLT) D.E Jornada técnica "Industria 4.0 al Nivell de camp”

; 20 de juny de 2016
LA INDUSTRIA 4.0

Jornada tecnica "Indstria 4.0 o fabrica intel-ligent
des de la perspectiva Alemanya" 27 d'octubre de 2016

Debat Técnic "Big Data. Ciberseguretat"

2016 16 de juny de 2016

ANY DE Jornada técnica "Industria 4.0 al Nivell de camp”

LA INOUSTRIA 4.0 20 de juny de 2016

Jornada técnica "Industria 4.0 o fabrica intel ligent
des de la perspectiva Alemanya" 27 d'octubre de 2016
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2016
ANV DE
LA INDUSTRIA 4.0

2016
ANV DE
LA INDUSTRIA 4.0

2016
ANV DE
LA INDUSTRIA 4.0

Jornada técnica "Eficiéncia energética, clau per
la Inddstria 4.0" 9 de maig de 2016

Debat Técnic "Sistemes Ciberfisics. Internet de
les coses" 19 de maig de 2016

Jornada técnica "Indistria 4.0 al Nivell de camp"
20 de juny de 2016

Jornada técnica "Inddstria 4.0 La préxima revolucio
industrial” 12 d'abril de 2016

Taula de debat "Smart Factory. Claus per a la gestié
en la Indlstria 4.0" 14 d'abril de 2016

Jornada técnica "Inddstria 4.0 Cami a |la Realitat"
18 d'abril de 2016

Taula de debat "Smart Factory. Claus per a la gestio
en la Indastria 4.0" 14 d'abril de 2016

Jornada técnica "Indstria 4.0: cami a la realitat.
Presentacio d'experiéncies aplicades en sistemes
de cablejat" 18 d'abril de 2016
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Galeria fotografca
Lhei Orrvnibus.

Per a I'orgardzacid, coordinackd i sebecit o8 cONEINGRAS § ponents ENGINYERS BCN comts uw
arry meés gamb &l nodtre ool-legal Pere Rodngusr com & coordmnads i la col-eboracsd d& diversos
col-leges professionals, entstats § nstitucions col-laborades and com la imphcadcic acteva de
I'ARSEITEC {Associac F Engredes d Inlcematica » Tecnologees de b Coamunicacss de Catalunya).

RESUM D' ACTIVITATS
2016 Any de la indastria 4.0

Activitats programades:

FORUM TECHIC:

i téonic sobee Inddstria 4.0. Inauguracid oficial de Pfsy de la Inddistria 4.0. 10
dher inare.,

Cranica de Facte, article de la revista Thelmos | repostatge en videogr.

TAULES DE DERAT:

Oportunitats de L Indidstria 4.0 a Catalunya

25 b ganeee & bed 18,30 b, A chirec SASEITEC (Asddcinted O Empreses O Informaticn |
Tecrodogies). Cromeca de Facte [/ Reportatpe en video

Hubindastria. La digitalitracid empresanal; de Ly indastria tradicionas] a L 4.0

0 docmubre @ les B30 h, A Chived de Apantament de Bubi, Ofding de Senvers a TEmpresa Can
Sema, Ceocol Bub, Aseiter | ENGENYERS BLM.

Simposinm [ndistria 4.0. e la teoria a La realivat.

27 d'actubies @ les B P A& chimes de Auntamert de Sart Quirte del Valles | Ajumtament de Bariberk

diefl Vallés amb ef suport o ERGINYERS BON.

Lrncddistria 4.0 Camni cap a l'exced-déncia
1 e desembee de 17 a 20,30 b, A chmes de FApntament del Pt de Liobregat,
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Lubarstam
ﬂ.F_lf‘. Fostmsgina B pheia
DEBATS TECHICS
Smart Factory. Claus per a la Gestid en la Indostria 4.0 e

14 d'abnl, de 16 a 20 h, & camec de Tecneoampus Matang,

Aaticle publicst al Theknos 204 Jumy 2016 _

Sistemes Ciber Fisics. Intemet de les Coses

19 de maig, de 10 8 13 b A chmec de i2CAT. Huale ) catop.cal
s s ] s T
Big Data, Ciber Segurelal AN P de D

16 de yury, de 16 a 20 h, & camrec de la Diecced General de Telecormunicacions.
fsticle publicat al Theknos 205 Julicd-Agost 2016

El Mantendment £.0. Un nodn paradigon
3 de nowermnbne de 2006 a les 18 h, A camec de la Comissid de Funcié Pablica,

Les TIC en Pefickncia energitica dels recursos m
22 de movembre de 2016, l=s 16 h. A chmec de Nagsecincis Catalana 4’ Engimyers de

Telecomunicadio [ Telecos.cat)

o g D) F e Tin

coettc

MIRNADA TECNICA:
Sistema eléctric afllat de terra 1T base per continufat de served | sequretat de
persondes 1 mslaldacions eﬂﬂmﬂilﬂﬂl

1 de [ebrér & l&s 18.30 k. & chrrec de Bandar Theria ;r-.-- A et
faticle publicat al Theknos 200 Febrer 2016 o

= ENGINYERS
La tecnoslogis Open BIM en el mare del Lot com a eina de gestih de projectes elécines —
4 d’abril & les 18.30. A chrmec de CYPE ‘E
informaJ1Cs
Indiastria 4.0, La prosinia revolucid industrial mh'h-
12 d'abnl a les 9.30 he & carmec de !ntrgml PLM
futicle publicat al Theknos 203 Maig 2016 Telecosz

Ingistria 4.0: cami a la realitat. Presentacid d'experi¢ncies aplicades en sistemes de
caldejan



18 dabril a les 18.30 h. A carrec de Lapp Group
Article publicat al Theknos 204 Juny 2016

Eficiéncia energética, clau per la Indiastria 4.0
9 de maig a les 18.30 h. A carrec de Circutor SA
Article publicat al Theknos 204 Juny 2016

Industria 4.0 al Nivell de camp
20 de juny a les 18.30 h. A carrec de Weidmauller SA
Article publicat al Theknos 205 Juliol-Agost 2016

I0T a la Smart Factory Logistics. Solucions logistiques per I'abastiment de peces nivell
B i C, millorant productivitat i reduint costos amb objectiu de creixement sostenible
5 d'octubre a les 18.30 h. A carrec de Bossard Spain

Solucions de I’ IoT aplicades a I'automatitzacié dels ascensors: produccio de l'estalvi
energétic, d'eficiéncia en el manteniment, reparacions i reduccié dels espais.
10 d'octubre a les 18:30 h. A carrec d'OTIS

Les aixetes del futur i la connectivitat de les mateixes
24 d'octubre a les 18:30h. A carrec de Presto Iberica

Indistria 4.0 o fabrica intel-ligent des de la perspectiva Alemanya
27 d'octubre a les 18.30 h. A carrec d'ACCIO, Generalitat de Catalunya

Articles técnics dels participants:

B Fabriques intel-ligents, la revolucié de la indistria 4.0. Pedro Gomez. President
d’ASEITEC.

B Indistria 4.0: el futur del progrés industrial catala. Jordi Ayza, professor del
TecnoCampus-Mataro; i Jordi Raubert, membre de la junta de I'ASEITEC.

B Sistema eléctric IT com a base per a la indistria. Thomas Nufio Mayer, membre del
grup Bender.




Els set escenaris de la transformacio digital industrial. Jose Vicente Garrido, director
general d'Integral Innovation Experts.

Indistria 4.0: al nivell de camp. Jaume Cabrera, responsable del mercat de maquinaria
a Weidmuller S.A.

Optimitzacio de I'espai en la substitucié d'un ascensor o en la instal-lacié d’'un
ascensor en un edifici existent. Pablo Hernandez Fuentes, Marqueting i Comunicacio
Zardoya Otis.

Articles d'Innovacio:

La Internet de les coses: Quarta Revolucié Industrial. Pere Rodriguez. Coordinador de
I"Any de la Industria 4.0.

Qué ens porta de nou la Quarta Revolucié Industrial? Carles Torras, membre de

la Comissio de Qualitat i Innovacio.

La gestio de I'energia en la indistria 4.0. Ricard Santeugini i Albert Bague, membres de
la Comissio d'Energia.

Una gran oportunitat per a les pimes. Maria Carmen Parejo, membre de la Comissio de
Medi Ambient | Seguretat.

Manufactura additiva amb impressio 3D. Javier Sanchez Rios, membre de la Comissio
d'Energia.

Impacte social de la indastria 4.0. Marta Oset, membre de la Comissio de Medi Ambient
i Seguretat.

Diferéncies i similituds entre la innovacio i qualitat en el marc de la indistria 4.0.
Joan Sintes, membre de la Comissio de Qualitat i Innovacio.

Novetats i notes de premsa dels Participants i Col-laboradors de I'Any de Ia Indiistria

4.0

PLM Integral Innovation Experts participa a la 29a BIEMH I ADDIT3D. La 29a edicia
de la Bienal Espafiola de Maquina-Herramienta (BIEMH) comptara amb la participacio
d’'Integral Innovation Experts, com ja es tradicio. Hi seran presents com a expositors.
Aguesta edicio, que se celebrara a Bilbao del 30 de maig al 4 de juny, arriba amb una
novetat: la celebracio paral-lela a les mateixes instal-lacions de la fira ADDIT3D, la primera
fira professional de fabricacio additiva i 3D que se celebra a Espanya i en la qual tambeé hi
seran com expositors. Llegiu-ne mésg.




B Presto millora la certificacié energética gracies als seus sistemes en estalvi
d'aigua. Presto Ibérica S.A., empresa especialista en fabricacio d'aixetes eficients i
compromesa amb el medi ambient, ofereix gammes especials per millorar els diferents
certificats energétics, avui dia cada vegada meés demandats i exigits en edificacio sostenible.

B El grup Presto Ibérica patrocina la Saltoki Cycling Xperience, una gran jornada
esportiva disputada al Pirineu navarrés. Més de 1.000 persones van participar en
aquesta trobada cicloturista de manera activa gaudint de la bicicleta, i tambe de la
naturalesa en un paratge de somni amb activitats de senderisme, exhibicions esportives de

B Fira Virtual Innovacié Indistria 4.0. L'Area de Promocié Econdmica de Barbera del
Valles ha organitzat una Fira Virtual d'Innovacio Industria 4.0, tractant-se d'un event virtual,
mitjancant una plataforma web interactiva dissenyada de manera atractiva per aconseguir
contactes, informacio i BIG DATA de professionals de la digitalitzacio i la fabricacio. Esta
adrecada a potencials clients, distribuidors, Responsables de Produccio, compradors,
desenvolupadors, Directors IT, investigadors, enginyers i clients que vulguin implantar
sistemes de produccio avancats en les seves empreses. La Fira estara oberta al public del 1
al 30 de novembre de 2016. Els dies 23, 24 i 25 seran dies interactius de Fira. Si desitgeu

B Internet of Things Solutions World Congress. El mes d'octubre, la ciutat de Barcelona
acollira la segona edicio de I'Internet of Things Solutions World Congress, lider mundial de la
industria de I'Internet de les Coses. Aquesta edicio es focalitzara en 6 arees verticals:
Manufacturing, Healthcare, Energy & Utilities, Transportation & Logistics, Innovation and
Technology.

Amb l'objectiu que el major nombre d'empreses (que no son del sector) coneguin els
beneficis que I'Internet de les Coses pot aportar, des de Barcelona Activa s'organitza un tour
adrecat a aquelles empreses que, d'altra banda, no visitarien aquest certamen, i aixi
coneguin tant I'impacte del sector en la ciutat, com les oportunitats de negocis per les seves
empreses. La visita consistira en una breu presentacio inicial seguida d'un passeig guiat per
la zona expositiva del IoT Solutions a Fira de Barcelona Gran Via, visitant alguns dels
estands meés significatius.

El tour es realitzara el dimecres 26 d'octubre a les 10 hi tindra una durada aproximada de

B Integral 30 Printing pressnta ba jorsada “30 Printing the Future™ . [ntegral 10
Prrting, by devissd especialérads en impressid 10 d'irtegral innovastion Experts, presenta les
jomades sobre Eetmicacid additiva ™ 30 Printimg the Future™ en el marc de la Indistria 4.0,
que e celebraran o Bilbhao, Madid i Barcelors els dies 2, 33 5 24 de novemboe a les
redpectves cutats, Per 4 mes sformacid | imscnpcions chiqueu sguest enllsg

B Presto 105, nova séce temponiteads, PRESTO Bancs 105 uns noys sens temporizsds
da maalitad enb &l miller reeell de geey del marcsd . que deslas s per by Seva eslabhics maademas
| ergontrmiy de Maxeta gue Eailhils ls pulsaces, Per a mes idormacit podew contullar pgussst

B Integral Innovalion Expers presenta bes jomades " Integeal 4.0° & Barcelona,
Masdrngl § Ballaac, [rtegrnl Inndvatssn Experts praients "ntegral 807 ura jomsds gue &4
repeadhara an tred cutsts, Barcelons, Madnd | BlGs &n s que Fampréds predssntar |'ultima
versi de PTE Creo, la 4.0, A més, se centrara stercio en les sobacions per b Industng 4.0
gue oferein Integral Innowation Experts. Per & meés. informaced podeu consultar squest erilag
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Seu col-legial

Expositors de catalegs
Pantalla de TV Seu

Pantalla de TV Tecnhoespai




EXPOSITORS DE CATALEGS




EXPOSITORS DE CATALEGS TECNOESPAI




PANTALLA DE TV SEU

Monitor de televisio ubicat a I'entrada de la seu del Col-legi d’Enginyers
Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Barcelona.




PANTALLA DE TV TECNOESPAI

Monitor de televisié a I'entrada del Tecnoespai amb tots els logotips
d’empreses participants i empreses col-laboradores de I'’Any de la Industria 4.0.




COLLEGI ENGINYERS GRADUATS
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